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Avant Propos

Le SYSAAF (Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Francais) est une associatic
statut "Syndicat professionnel” (Loi du 21 Mars 1884) qui regroupe des entreprises et association:
développant des programmes d'amélioration génétique a desdommerciales et/ou de gestion
ISYSGAILdzS RS LRLMzAZ FGA2ya 2dz f ARY $94 Yy RODISAILIR
techniques pour les espéces de mammiféres domestiques, le S¥SHABzS 2 dzbldRckrigdzde
f QI @lédmeatafre3"Gestiondupa NAY2AYy S 1223SySGAljdzsS S RS f
SG Fljdz- O2f Sab ljdzA aQAYAONARG RIEya €S t NRINI
Développement Agricole et Rural (PNDARrogramme pluriannuel du Progres Génétique Animal
CASDART5 [20142020]". Ce programme de gestion des ressources génétiques concerne les
populationsin situ(gestion des cheptels en races ou lignées puresxeditu(Cryopréservation GIS
Cryobanque Néonale& CryoAquiit 2 dzZNJ SESNODSNI OSGGS YAaaArzys ¢
RS YAadaarzy RS f ktut TSIOKY A R 8zS t Q5 autbridde gh IDVdsiEdzES 0 >
/ KI NHS RS duifeh hN¥isadeiableidda CommissionldY St A2 NJF GA 2y DSy
(CNAG).

Au quotidien le SYSAAF, par une approche collective, originale et unique au monde, er
mutualisant des compétences, des méthodes et des oatdpporté un appui technique 35 acteurs
en 2018 majoritairement des PME et TREi mettent Sy dzdz&NBE RS& LINRINI YY
d'amélioration génétique rigoureux et optimisés a des fins commerciales et/ou de gestion génétique
& QF LILI Alj dzI y (G 2P delgbpdidtionsy GomBéSou vaces fud >  ROER SSced Js
différentes des filiéres avicoledQ), aquacoles (9) et autre (1). Cette diversité génétique, en termes
RQS&LB O0Sa Si RS auxiemioxdelddimuipfed marcNgs (ni2h@dtaux,nationaux
et exports pour des prodts conventionnels ou festifs sous signes de qualité [IGP, Label Rouge, AO(
Productions biologiques]). Elle correspoded ce faita des productions commercialisables variées
0dzdzFa RS O ayain2ude(OAL)naisgainsalevins, poussingplaillesde chairs poissons
portions, gibiers, oquillages, produits de découpe, produiteansformés (fumés, salé¢splats
préparéy, productions emblématiques comme le fajeas, éshuitres et le caviarR QS a (1 dzNH S ;
truite). Ces productions génerent directente ou indirectement une activité économique
O2yasSljdsSyidsS NBLINBaSyidlyd &a2dzSyd € QAYyGSANI £ A
f QSELRNIE &a2Ad 3Ift20l £t SYSyid LXdaA RS wm: Rdz OK
avicoles etaquacoles représentent par ailleurs enviré@% du solde excédentaire de la balance
commerciale de la génétique francajsmit plusde 2n Y A £ f A 2 §ed pradiirodzsNBcédpent
SAFESYSYy(d dzyS LI I OS A YL NII yi Stypelotadultufedevagd ek vy (i
I jdzt O2f Sa | dz aSAYy RS& GSNNAG2ANBA NHzNIF dzE S
O2yOKefA02fSax RS YsYS | dzQdzy Snvioh PRdedexplGtatiensS a .
avicoles francaises recensées se trouvent en dasgonesa handicap naturel.

Par ailleurs, le SYSAART ya dzy NbfS RQAYUGSNFI OS SyiaNB I
et contribue au montage et a la réalisation de programmes de recherche et développement dans le
domaines de la reproduction et de la sélection génétique, contribuant a la nyfse dzdz@ NB
technologies eméthodesinnovanges dans ce secteur

Les principauxdomainesR QF OG A GAGS Rdz { ,  {! ! C adandeSnissidny:S y

1-1 3adzNBNJ dzy | LJJdzA GSOKyAljdzS t f1 YAasS Syursdzdzg
qui le souhaitent. Celti inclut la mise en place de dispositifs de sélecpiedigreel TAYy RQI &
une bonne gestion de la diversité génétique et de permetfreQS @I t dzZF A2y 3.
reproducteurs candidats a la sélection, pusdzNJ O Ké&abligsen®eiit ddJQlF ya RQl 002
spécifiques
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2 - Améliorer les méthodes de sélection, de diffusion et de sécurisation du patrimoine génétique che;
les espéces aquacoles et avicaes

- réalisant des travaux de recherche et développement fingliséspartenariat, avec les
chercheurs des organismes de rechercheslcifni Sy 1 4> R2y (i tARWLdld w! |
CNRSJe partenaires de la R&D et les adhérents du SYSAAF,

- développant un savoifaire technique et méthodologique,

- transférant ces savoiaire et les innovations issues de la recherche auprés des entreprises
adhérentes einversementen sdlicitant nos partenaires de la recherckar ces
problématiques issues du terrain.

3-1 & & dzNB NJdds Qdrvidedi@diéspermS G G yi RQ2LIGAYAASNI £ Sa R
comme(1) des prestations spécifiques, @y & SNIWA OS RQlI dzRAG SiG RS O
outils de sélection(3)des formatiors, ou encore des informations issues dilaliographe ou de
congrés Le SYSAAF développe également des partenariats pour leur mettre & disposition des servic
de prestationsspécialiséesaupres de plateformesxternaliséestel que la cryoconservation de leurs
ressources génétique (CryoAqua, Cryobanque nationadtmlay, le séquencagele génotypage et

f QI atiankd8 garenté par empreintes génétiques,S a2 01 F 3S RQSOKU Ig G A
réalisation de challenges pathologiques maitrisés en milieux confroésdr-Genetics.

4 - Représentetes intérétsdu SYSAAF, de nos adhéresttdesfilieresaquacoles et avicoleauprés
de nosinterlocuteursinstitutionnels et professionnels

Ce rapportqui présenent les activités liees aux missions du SYSAAF etfdits marquants de
f QI YAy SRNB 44 S Sayxadhindgdtsdh SYSAARMEIS atmstitue également un justificatif
pour les engagements pris dans le cadre de la convention relative a la réalisatigmojet
correspondant & QF O A2y St SYSyidlANB o HbOdgéndtiqud @9 2 ILIE O ¢
Avicoles et Aquacoleslu RFogrammeCASDAR775["Programme pluriannuel du Progres @éique
Animal CASDAR 20620820"], établit entre FranceAgriMer et le SYSAAF.

Les thématiques des nombreux programmes de recherche et développeererdours de
réalisation quy QSY i NBy i LI & Rl ya f SograneCABDARISS nieRSily O S |
sont indispensables a la réalisatBrS f QI O G A 23/ain§ §us NEssndipadx XSultats acquis
sont présentésdans le chapitre 3. liont égalementft Q26 2S00 RS T AQIKsS &
présentées en annex@nnexe 3). Ce rappoinclut égalementplusieursautres annexes (Annexes 1
a 14) qui lecompléeteutilement, commeune liste actualisée des adteints du SYSAAF (Annexes 1 &
2) et une Iste des publicationsommunications réalisées en 20{Annexe3). Pluscompkt quela
synthéseR dz NJ LJLJ2 NI eskRpddseDtéairafeinangorsijeiz@semblée Généraknnuele, il
en constituede faitle complément duprocésverbal et apporte un éclairagesur lesperspectives
Ré&Yolutions, tant organisationnkegsque fonctionneles

SYSAAF wl LIL}2 NIi RQ Ga@ihén@ét Gols-1601 My ‘
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Y ~

-/ 2YGSEGS yIFIGA2y It RIYSYSAAElj dzSt a4 QA y a ONJ
"DSAGA2Y 2LIAYAASS Rdz t I ONRY2AYS %2 2:-

Le syndica professionnel créée en 1952 sous le nom de SNAA (Syndetamal des Aviculteurs
Agréés)at QA Yy ARRMA lalAlyiSA 6§ NB Sy OKIFNHS RS f Q! INA Odz
généralistes au profit denultiplicateurs etaccouveursagréésde la filere avicole. Le SNAA, dont
f objet était de contribuer a la structuration de la filiére avicoderapidement fédér@e nombreux
acteurs.Une archive de 1961 identifie 102 entreprises aggeélont 14 au titre de sélectionneur
Ydzt G ALX AOI (S daeldes Pragiamiyies deSs¢lectiiidgénéalogique et 4 en massale, les
autres étant agréés comme multiplicateues/ou accouveurs] YA aS Sy dzdzdNEB
méthodes de sélection génétique a condadrtains acteurs a spécialiser leur activitdes lorsle
SNAAdevint le SYSAF (Syndicat dese8tbnneurs Avicoles Francaigh 1979 puisle SYSAAF
(Syndicat des Sélectionneudwicoles et Aquacoles Francags) 1991(Stevens, 1996avec la prise
en charge de sélectionneurs du secteur aquaédleQA YA G A G A @S O2ycekgni S
OKI NES RS . hitalerBeNthlinitef & ldzNliBre trticole, le secteur aquacole regroupe
I dz2 2 dzNREQ KSIZA G NS LINA & Quires 8specedpSdicdeSRIA 2y dz RABGESInais
égalenent conchylicoles etrevetticoles ainsi que descteurs de la restauration écologiquet du
repeuplement

l dz22 dZNRQKdzA = €S { ., {! ! C | LILJI2 NIFSdedtylcturesldiazB5 G S
adhérentsen 2018y SG G yi Sy dzdzd NB sélr@ién etighsiod déhévg\iSsFilieresS
F oA 02tSa Si Fljda 02fSad /SGGS | OGAGAGS aQAiayac
Hnnc Si Said SESNOSS RlIya S OFRNB RQdzyS RS
Technigue dd'aviculture (ITAVDautorisé par les services du Ministére de I'Agriculture [DGPE
Direction Générale de la Performance Economique et Environnementale des Entrepriseau du
Lait, des Produits Laitiers et de la Sélectidbnimale] sur avisfavorablede la CNAG (Commission
bFrdA2ylFtS RQ! Y&JAreeMIduiA et DEFESGERIE ST A2y RQI
prorogée pour une période de 5 ans a compter @ianvier 2018 (201-2023), sur avis favorable de
la CNAG du 23 Mai 20/7.QSaG Rl ya OS OF RNBE O2ydNX OGdzSt |
f QFr QiA2y StESYSYGlrANB o bDSaldAzy 2LWKAYAASS
Aquacoles'RI ya f I YA a Soliigfe ndiidndldlde geRtidn ded ressources dénges qui
AQAYAONRG RlIEya S bt NBANIYYS LI dzNA | ygo2s8du Rd
programme 775. Cehdi est défini en cohérence avec les objectifs du Programme national de
développement agricole et rural (PNDAR)patrrtiellementfinancS LJ- NJ € S / 2 YLIG S
Spéciale Développement Agricole etr&d (CASDAR

La délégatiorconcerne une listespécifiqueR Q 2 LIS NI A A)carrespondant i finalités
SY YFGASNBE RQFYSEtA2NI A2y S R&raBOEKLYAY L RS2
élémentaire3, T Aal yi f Q20 2S i . RdgrssoiNBsizGogénétiduidshcarNdedont S
f Q202S0 RQdzgedpéces ({TShle@ani2indu@ifes eBpécds e  y G FIF A G
RSYI yRS RQdideé|&y derl?2 NAG d@3 Octobre 2018. Cette derniére demande
RQSEGSy&arz2y RS conternditudeleshec® & revbtee, Liki®&dlement une espéce
ROAYaSO(iSs f hoirea 2 ¥OKIS OS2 1LRHzNI | ljdzSt €S €S [, {
RQIILIGSOKY Al dzS® /Sa nodp SaLksosSa yS F2yid LI a i
généalogique, maisette démarche permet deorter a la connaissance du Ministére, les espéces
pour lesquelles des populationsyoii £ Q206 2S G RS kiN@dhdisudcapsbieseafie R 2
f Q 2 dePrBgliamme de sélecticdbréve échéanc&€ette démarche par ailleurpermisR QI y i A O
les implicationgpotentielS&a RS fF € 2A adzNJ f+ 0A2RAOGSNRAAGSE
Ressources @étigues et Partages des Avantages) au niveau Européen et de sa déclinaison au nive
YEGA2YEFE S LI2dzNJ £ S&4 SaAaLIB OSAJINAS YRR yRQIH D $a
fait, aucune des espéseaquacoles pour les lesquelles le SYSappBrte actuellenent un appui
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technique ne figuresur les listes officielles d@spéces domestiguesEn conséquence,etiesci
pouvaient de facto étre considérées comme sauvages.SG GS LINRof SYI (Al dzS
nombreuxéchange®ntre le SYSAAR, DGPE (MA et la DPMA (MEDDRuis MAAet a minima la
y20A2y RS LRLIzZ I §A2ya RaVYVidchtbthelpdrtdpoRQSE A B BSH S
especes figurant sur cette liste

Figure 1: OrganisatonRdz RA &L AAGAFT FNIFycelAad RQIFYStAZ2NI

aguacoles
SYSAAF : Positionnement au sein du dispositif francais de gestion de la génétique animale I
Financement Génétique Animale (CASDAR Programme 775) :'
Riviiae rocass | n v Piscicoles dulgaquicoles
e 4 FranceAgriMer (16) =
L .
oaaounmo: DGPE m Commission Nationale d’Amélioration g‘:’l’j:;m:””e
Loi n° Bureau de la Génétique (CNAG) e A . g
oi n°66-1005 Génétique |:> Délégation pour 49 Espéces Esturgeon bélouga
(28 Déc 1966) Animale (Ministére, INRA, Ifremer, Instituts technigues, SYSAAF,...) ¥ Avicoles (11} P B G
* Caille japonaise * Esturgeon ruthenus
% — o = * Canard commun * Esturgeon sibérien
Loi d’Orientation Agricole MISSIO_r" Reg,a'lle!‘ne H * Canard de Barbarie * Omble de fontaine
Modalités de Délégation * Dinde * Perche
Loi n°2006-11 {Amété 31 Juil. 2007, Art 2) « Gallus * Saumon
(05 Janv 2006) % * Faisan * Tilapia du Nil (Tilapia gris)
l TAV I * Oie * Tilapia du Mozambique
* Perdrix rouge * Tilapia Wami
= * Perdrix grise * Tilapia bleu
=== * Pigeon * Tilapia rouge (Gueule
=== I NQA Délégation de mission * Pintade rouge) ‘
“—=" SCIENCE & IMPAC (Espéces : Arrété du 31 Juillet 2007, Art 4) ¥ Conchylicoles (10} © Uiz arc:en—cwel
Ifremer «11 Espéces avicoles * Coque commune ou blanche * Truite fario
= 37 Especes aquacoles * Coquille Saint Jacques ¥ Piscicoles marines (6)
= 1 Espéce d'insecte = Huitre creuse * Bar
anses :) * Huitre plate * Daurade
- * Huitre perliére du Pacifique * Maigre
H * Huitre portugaise * Ombrine ocellée
- * Ormeau européen * Sériole couronnée
Conventions cadres * Palourde bleve ou clovisse * Turbot
& Programmes R&D * Palourde Eur. ou commune | v Autre espéce [Insecte (1)]
* Palourde grise japonaise * Mouche soldat noir
Adhérents ‘ ¥ Crevetticoles (5)
* Chevrette d'eau douce
SYSAAF SYSAAF * Crevette bleue
* Crevette 4 pattes blanches
* Crevette japonaise

* Crevette tigrée

Tableaul[ Aa0S RSa 2LISNI 0A2ya Sy YIFGASNBE RQlFYST A
1 223SySitAaljdzSa FrAaalyd Q26284 RS tF RSt
-Appuitl SOKYyAljdzS t t1+ YAaS Sy dzdzdNB FE&deLletﬁ@MLit YY ¢
O2yaSAfta USOKYAIldzSa LJdeNJfQIYsyIEISYSYU dzy’
en conformité avec les référentiels SYSAAF, ainsi que sesdearces humalnes necessalre
-aStiK2RSa RQARSY(GAFAOIGAZ2ZY RS& I YyAYlIdZESZ RQS
RQlI OlfjdzAaAuAzy Su RS Ql-fARI-uxzycoﬁcﬁpﬁlonFsep¢’rY£)Sa F

appui aux entreprises de séton.

5SSt 2LILISYSYyd SG YAAS £ RA&ALRAAGAZY RQF LILX A
et de transfert des données de filiation et de contr6le de performanaesception, supervision et
appui (assistance de"niveau) aux entreprises de sélection

- Validation (2™¢ niveau) et archivage (historique) des données de filiation et de performances,
estimation de la valeur génétique des animaux candidats, affectation de candidats a la sélectior
proposition de planR QF O 02 dzLd SyS/ Ll Ay y’ > NBlIfA&lIGAZ2Y Si
traitement) aux entreprises de sélection.

- Gestion et conservation de la variabilité génétique dans les populations et espéces concernées
conception et réalisation (Programmes BR&D ou actions incitatives)

- Developpement de meéthodes de gestion de la reproduction et de seélection dites innovantes
OAYOfdzr yid €S&a LI AOFGA2ya tASSa £ € YAaS S
de sélection conception (Prgrammes de R&D), réalisation et appui au transfert au profit des
entreprises de sélection.

- Cryoconservation de cellules reproductrices et de tissus biologiques des especes concerné
(gamétes, larves, échantillons biologiquesdnception (Programmes @R&D), réalisation, appui aux
entreprises de sélection.

- Systémes de management de la qualité pour les aspects génétique et sanitaire des chepte
(référentiels, plans de contrdle, audits) du dispositif génétique, propres a chaque filiere concernée
conception, réalisatian
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Tableau 2 Liste actualisée des espéces faisant I'objet d'une délégation par I''TAVI au profit du SYSA.
pour les actions d'amélioration et de gestion des ressources zoogénétiques, apres
gt ARFGAZ2Y RS I KE&aréuyidh e IRCNAG 2BqEHke2918.f 2

En jaune Les filiéres entrant dans le champ du programme QA 775.

Filieres Espece Espéce Délégation
Dénomination usuelle | Nom scientifigue
Avicoles Poule Gallus gallus domesticul CNAG du 4ctobre 2007

Délégation initiale

Pintade de Numidie | Numida meleagris . o
Mise en application de

Dinde Meleagris gallopavo f QI NOIAOE S n
Caille du Japon Coturnix japonica juillet 2007
Canard commun Anas platyrhynchos
Canard de barbarie | Cairina moschata
Oie domestique Anser anser domesticus
Faisan commun Phasianus sp.
Perdrix rouge Alectoris rufa
Perdrix grise Perdix perdix
Pigeon biset Columba livia
Conchylicold Huitre creuse Crassostregigas CNAG du 4 octobre 200
Extension Délégation
Huitre plate Ostrea edulis CNAG du 17 Nov. 2010

Extension Délégation

Palourde japonaise | Ruditapes philippinarun] CNAG du 3 Mai 2016
Extension Délégation

Ormeau européen Haliotis tuberculata

Huitre portugaise Crassostrea angulata CNAG du 19 Mai 2017
Extension Délégation

Pintadine, pinctadine, | Pinctadamargaritifera
méléagrine, huitre
perliere a levres noireq
nacre a perles noires,
huitre perliére du
Pacifique, nacre ou
nacre a coquille noire

Coquille Saint Jacqued Pecten maximus

Coque commune ou | Cerastoderma edule
Cogue blanche
Palourde bleue ou Venerupis corrugata
clovisse
Palourde européenne | Venerupis decussata
ou Palourde communsg

LEn application de l'article 4 de I'arrété du 31 juillet 2007, cette liste des espéces concernées peut étre complétédeau cour:
la périodeconcernée par cette délégation, aprés sollicitation et examen, par le comité consultatd gosr fporane, les

lapins, les volailles et les espéces élevées dans des exploitations aquacoles de la commission nationale d'améliora
génétique (CNAG),dea pertinence de |l a demande et formulation dbo
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Crevetticole

Crevette bleue

Litopenaeus stylirostris

Crevette a pattes
blanches

Litopenaeus vannamei

CNAG du 3 Mai 2016
Extension Délégation

Chevrette d'eau douce
ou crevette géante d'ea
douce

Macrobrachium rosenber

Crevette japonaise

Penaeus japonicus

CNAG du 19 Mai 201
ExtensiorDélégation

Crevette tigrée

Penaeus monodon

CNAG du 23 Oct. 201
Extension Délégation

Piscicoles | Truite arcen-ciel Oncorhynchus mykiss CNAG du 4 octobre
dulcaquicole _ 2007 Délégation initial
Truite commune (ou Salmo trutta Mise enapplication de
fario) _ _ _ f Q! NI A Ot S
Omble de fontaine Salvenilus fontinalis du 31 juillet 2007
Esturgeon sibérien Acipenser baeri
Perche commune Perca fluviatilis CNAG du 17 Nov. 201
ExtensiorDélégation
Carpe commune Cyprinus carpio CNAG du 19 Mai 201
Extension Délégation
Tilapia du Nil Oreochromis niloticus
(ou tilapia gris)
Tilapia du Mozambique | Oreochromis mossambic
Tilapia Wami Oreochromis urolepsis
Tilapia bleu Oreochromis aureus
Tilapia rouge (ou tilapia| Hybride fertilede 4
gueule rouge) especes (O. niloticus,
Omossambicus,
O. hornorum & O. aureus
Omble alpin Salvelinus alpinus
Esturgeon bélouga Huso huso
Esturgeorosciétre Acipenser guldenstatii
Esturgeon ruthenus Acipenser ruthenus
Piscicole Saumon Atlantique Salmo salar CNAG du 7 avril 201
Euryhaline Extension Délégation
Piscicoles |Bar Dicentrarchus labrax CNAG du 4 octobre
marines 2007 Extension
Daurade Sparus aurata Délégation
Turbot Scophthalmus maximus
Maigre Argyrosomus regius
Ombrine ocellée Sciaenops ocellatus CNAG du 7 avril 201
Extension Délégation
Sériole couronnée Seriola dumerili CNAG du 19 Mai 201
ExtensiorDélégation
Insecte CNAG du 23 Oct. 201

Mouche soldanoire

Hermetia illucens

Extension Délégation
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En aviculture chair, la consommatide viandes de volaille est repatha la hausse depuis 2018
La France est le®3ays producteur de volailles en Union Européenne aveZ3D00 TEC. La
production de poulet est largement en téte ave808000 TECdevant la dinde et le canarén 10
Fyazr £Sa ljdzrydAdsSa AYLR2NISSa St tourdoR doblyelay O S
détriment de la production nationaleavecpres de 9% de la consommation de poulet importée
j dzA O2y G NRO6dzS t f QF OONRdesi\daBdesSd¢ Wolaifede laRFgamck. Qdsi
AYLRNIFGAZ2YE LINRPOASYYSYy( Edpdynsih d# redynaBised et &S
valoriser la viande francais€@ R y 1 SNLINE F S & & A 2 y Aniofa été tréé@erdconiue f S
officiellement par arrété en septembre 2018\nvolréunit 20 organisations représentatives te
majorité des maillons de filieres concernant les productions de poulet, dinde, canard a rotir et
pintade, depuis l'accouvage jusqu'a la distribution et la restauratiorais curieusement pas la
sélection Un autre objectif important du plan dé filiére volaille de chairest 12 6 2 S OUG A T
augmentation de 506 de la production de volaifidio et de 15% des 4.abelRouge». La volaille
reste la premiéreviande consommée dans le mondela deuxiéme efrranceavec 27kg de volaille
consommeée par habitant et pan!

Au-dela de ce panorama global, les productions avicoles francaises recouvrent de nombreuse
ALISOATAOAGSEASY | SO dzyS RAOGSNBAGS RSa SaLkB OSa
dinde, canard de barbarie, canard pékin, canard mularel,aorétir et a foiegras, pintade, calille,
LIA3IS2yE FlLA&LFLYZ LISNRNARE NRdzAS Sd aNnnasSosz RSa
de barbarie et canard mulard, pintade, caille, gibiers) ou génotypes (Dinde médium, Reproductrice
GallusOKF ANJ YIYATASE 2dz £ ONRA&alyOS tSyisSz t2
espéeces), associées a une diversité des modes de production utilisés (Conventionnels, avec ou s
acces a un parcours, ateliers de gavage, lachés de gibiers) grathsts issus (poulets labels,
chapons, poulardes, foigras, magret, gibiejs

Outre ces productions destinéeadirectement auxconsommaeurs lesacteurs amont des filieres
avicolesLINR RdzA A Sy i RS J0AQWZF a REa ORRES NI v 4 expoftatiphs 2 2
contribuentpourplusde &2 t f QSEOSRSyid RS ftI o6l flFyO0S RSa
animale en France {B/131Y A £ f A 2 y &7/2R19 eDe faigftoutesiespécesvicolesconfondues,
laLINE RdzOGA2Y FNI yoel AaS RQdJzdzF & évaa edvRodz€iSrlia® ét 1,8 S
milliard, avec des exportations qui représentent plus de 10% de ces productions, avec des variatior
AYLRNIFYyGSaz GFlyd Sy @2 ftsrsSiecedler@Sdf cettd2pdatilicisry (i
concernent les poussins Gallus chair. On retrouve ensstealgards (maigre et gras) et la dinde qui
représentent chacun entre 8 et 9% de la production. Enfin, outre les especgibier et la caille
(environ 45millions de cailleteaux), la poule pondeuse (50 millions de poussins) et la piEiadeoh
28 millions de pintadeaux, contre 51 en 2000) représentent chacune moins de 5%.

Une étude réaliséen 2015dans le cadre du GIS Elevdgemainmontre que les filgres avicoles
généraientalorsSY GANRY nndnnn SYLX 2Aa&8 RANBOOA SO Ttno
NELINB&SYy GFyd LIXdzAa RS wmpz RS& SYLfzraa fAsa t

La France métropolitainétait Sy wnamn S GNRAAASYS LINRRdAzOU Sc
f QoaLll) 3yS SiG QLG f A0BEEtonhed $a& contdylicultifizazst g siieur R S
prédominant avecune production estimée del35000 tonnes principalement de huitres (¥
proddzOG SdzNJ RS f Q! 9.6 se@elircoirIS/bole Yotnpte evirad 3000 entreprises,
représentantl7500 emplois! dzi 2 A dzFFA al yiS L32dzNJ £ LINRRdzOG A 2
plus de 90% des produits aquatiques consommadssi, la productio piscicole francaise reste tres
insuffisante pour répondre a la demande intérieure et la balance commerciale est fortement
déficitaire.En outre le secteur piscicole voit sa production décroitre progressivement puisque si elle
représentait51 000 T en 204 (Données FEAP, 201% pisciculture continentalproduitl dz2 2 dzZNR Q
40000 tonnes et la pisciculture marinedB0 tonnesCdil 1S RA YAy dzi A2y NB & dz
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TSNX¥YSiGdz2NBa RS A

arisSa RQStS@lr3IsSa RS GNHAES
SYGANRYYSYSyillfSa O2dzZLJt S £ tQloaSyO0S RS ONB

tl N} R2EIFf SYSy iz S§a LINRPRdzOGSdzZNBR FNIF ycel Ad 0
alevins de qualité avec respectivemddtS & LINP RdzOlia 2y a Y RQS ¥ DK ABrK Q dzd
enOA St X RQdzyS OSyildlAyS RS YAfftAaAz2ya RQlIfS@Aya
de maigre. La réputation de ces pradions a permis desoutenir la compétitivité de Igproduction
nationaleet de diversifier certaines productien commele passage de la truite portion a cete
grandes truitesdestinées a la découpe en darnes &t fumage, ou encore de consolider la mise en
place de productions Label Rouge (truite fumée, turbot). Cette qualité permet aussi aux opérateur
I Ijdzt O2f S& FNI yeel A& RQSE L2 NRONIIAIR dz8 v&Riest payS I R
européersethdNB RS f Q! yA2y 9 NP IRSS ¥ & NRNE LIRRAA Viai A S
filiere piscicole nationaleCes exportations représenterannuellement entre 30 e#0 millions
RQSdzNP& RQSEOSRSyiG&a RIFEya fI ol f | ghtd8es RoSmilior8 OK |
RQSdzNRP& RQSEOSRSyida Rdz aSO0GSdz2NJ | oA 02t So

Les dynamiques contrastées observées entre les secteurs production et sélactiiguiication,
GFryd LR2dzNJ £ Sa FTAEASNBA | gAO02t Saz |jdzQl |j deld€d2 f S
F OG0 SdzNE @ t I NJ,Ijf d2® ALILIAEALILI2ZSNIKS/ZA jfdE&S { . { ! 1 C O2y (i NA
RS&4 SYUNBLINRASA RS asStSOUtA2yd [ S& LINPRAzOGAZ2Y
de libéralisatin des échanges internatianx,R Qdzy’ S RA YAy dzii A 2 Y coRScrdela L.
f QI f A Y S gfténkes ckoBsartes Bninatiede bienétre, de tracabilitéet de qualité des produits
S LJ dza 3t 206+t SYSYyd RS RdzNI 6 Af A ProdRednine ABpdurk § N.
la programmation 201£2020qui est"R@ienter les structures chargées du conseil aux agriculteurs
vers le développement et la diffusion de systémes de production innovants et performants a la foi
du point de vue économique, environnemental et g¢aime, soit plus globalementvers
fagroécologits & QAYyaONA G o0ASYy RIEya OS O2yGSEGS

De méme,$ LINRP OS&dadzi RQIFIYSEAZ2NIGAZ2Yy O2yGAydzs$S R
SYSAAF dans le cal®€ dpyui techniquealédié et spécifiquauprés desélectiomeurs acteursen
amont des fiéres, est crucial pouque les éleveurs francgais puissent continuer a bénéficier des
LI23aA0ATAGSa RQI LILINE @ rzdueypdBains, lévipdarveRdu hdis§ins Sy
répondant a leurs besoins.

yen M S
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Il - Organisation fonctionnée du SYSAAF

2-1 Gouvernance

[ I 32dz@SNY I yOS Rdz {,{!'!'C Said SESNOSS LJ NJ dz
avec 6 représentants pour le secteur aquacole et 7 pour le secteur avicole. Les administrateurs so
Sfdza t fF YF22NAGS LI N t QS yarliépentiathnménSda settdil IS &
mandat desadministrateursest de 3 ans et environ un tiers est renouvelable chaque année-&eux
élisent un bureau composé de 5 administrateurs (1 Président, 2pvésdents, 1 trésorier, 1
secrétaire & trésorieadjoy 1 0 ® [ Sa YIyRIGa StSOGAFa RSa I RY
L& a@yOKNRYySa Sy GSN¥Sa RQSOKSIIlyOB®ESff i S VG Wil
du renouvellement partiel dWO2 Yy ASAf RQFRYAYAAOGNI GA2yjubntdfa V
répartition des postes au sein du bureau entre les deux secteurs, sauf pour les deux postes de Vic
présidents pour lesquels chaque sectagtzy NB LINBASy iy die® Lf Sad a2 d
RQI @2 ANJ dzy S NI LING dafis/aiptioii duagnyau se&teurlexnpieunxS éprésente.

CingLl2aGSa RQIRYAYA&UNI GSdzNB QEHNiRES: A potrle deltedad 2 A
aquacole e  LJZadfeEPoUR le secteur aquacole, lesandats des administrateurs de MMS
Bruant (FMD) et F. Cachelou (Viviers de Sarrance) venaient a échéance. lIs étaient tous deux candic
au renouvellement et leur mandat et uné™S personne, M. Fanck Brossard (France Turbot® § &
portée candidate.

Pour le secteur avicole, les mandatssdedministrateurs de B. Alletru (Gourmaud Sélection
Groupe Orvia), J. Fablet (I8Alendrix Genetics) et F. Fagnoul (Hubbard, Suppléant de Thomas de
Bretagne) venaient a échéance et ils étaient tous trois candidats au renouvellement de leur mandai

MM. F. Brossard (16) etS) Bruant (22) ont été élus pour le secteur aquacole, sachant que M. F.
Cachelou a recueilli 12 vooncernant les représentants du secteur avicole, les trois candidats, B.
Alletru (25), J. Fablet (25) et F. Fagnoul (25) ont ététélus Qdzy I YAYA UGS RSa @21

[ O2YLIRaAGA2Y Rdz Yy 2 dzgd&ll18uirCePigat 8ond la sBi@ahtdk YA Y A a U
6 Représentants du secteur aquacoM. Franck Brossard (France Turb@roupe Gloria Marris),
M. JeanSébastierBruant (Ferme Marine du DouheGroupe Aqualande), M. Emmanuel Mazeiraud

0{ 2dzNDOSa -BMupé Aglaahdg) Mertrand du Mesnildot (SATMAR), WincentMurgat
(Pisciculture Murgat) M. Bruno Peyrou (Ecloserie Marine de Grasel@®upe Gloridvarris),

7 Représentants du secteur avicol®ime Magali Blanchet (Grimaud Fréres Sélecti@roupe
Grimaud) Mme Florence Petitjean (Centre de Sélection de BéchaivhéBernard Alletru (Gourmaud
Sélection- DNR dzLJS h NIAI 00X a® 5 Sy Graupe. GhduNddéel Bl FtgdédeD S
Fagnoul (Hubbard Groupe Aviagen), M. Julien Fablet (FS&roupe Hendrix Geneticdy). Laurent
Salles (SASSGroupe Hendrix Genetics).

I f QA & edsSemRI& Gérgrale, M. Emmanuel Mazeiraud, Président du SY:8AiRait
son intention de ne pas briguer une prolongation de son mandat, puisque tel était déja son intentior
en 2017.! SO f QSyasSvyof S dad@Esidéntanra yniéhiabhinentSmdEibe
rupture pourle SYSAAEpmmeon peut enjuger parlesévolutions qui ont cours etlont vous pourrez
percevoirquelquesunesdes\ YL A OF GA2ya t fF fSO0Gdz2NFE RS OS

5Flya dzyS ©@2t2yaS RQIFIftGSNYlyOS BRuolefet aquadleJNS
tacitement instaurée depuis 2008, M. Bernard Allewn, représentant du secteur avicole,étéélu
1M I JINBAaARSY(d Rdz {,{!!C f2N&E Rdz / 2RSS XK rdR@! R
changement majeur, il faut souligneug méme si le SYSAAF a encore du chemin a parcourir pour
atteindre la parité, pour la®*¥2 A & RSdzE FSYYS& aAs83ISyd I|dz,/ 2y
aux postes respectifs de vipeésidente et de secrétairgésoriere adjointe.
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La compositiondz 6 dzNB I dz Rdz /! Rdz { ,-p019 eSalotska daNante:Q S E S NI

- Président M. Bernard Alletru (GourmaugiGroupeOrviac S. avicole)

- VicePrésidene Secteur AvicoleMme Magali Blachet (Grimaud Freres Sélection)

- VicePrésident Secteur Aquale : M. VincentMurgat (Pisciculture Murgat S. aquacole),

- Trésorier M. JeanSébastien Bruanf. M. Douhet GroupeAqualande Secteur aquacole

- Secrétaire% Trésorier adjoint Mme Florence Petitjea(Centre de Sélection de Béchanne
Secteuravicole)

Figure 2MembresSi O2YLR AAGA2Y Rdz 0 dz2NB | dz R dJAGR028R619.A f

Président

2 Vice-Président (te) Secrétaire '
Secteur Avicole Trésoriére Adjt. Trésorier

Secteur Aquacole
)

Bernard Al Vincent Murgat Magali Blanchet Florence Jean-Sébastien
(Orvia-Gourmaud) (Les Fréres Murgat) (Grimaud Fr. Petitjean Bruant

Sel.) (C Sel. Béchane) (F.M.D.)

Denis Franck Brossard Frédéric Emmanuel Bertrand Julien Fablet Bruno Peyrou  Laurent Salles

Bourasseau (France Turbot) Fagnoul Mazeiraud du Mesnildot (1sA) (EMG-Icthus) (SASSO)
(GenEthic) (Hubbard) (Aqualande) (SATMAR)

Figure 3: Président®t directeurssuccessifdu SNAA, SYSAFSXSAAF.

Présidents

Marcel Joseph Yves de Olivier Robert Roland Vincent Francois Emmanuel Benard
Pépin Grimaud  La Fouchardiére Gardin Galliano Bernigaud Murgat D'’Abbadie  Mazeiraud Alletru

AN
~ | NN N N
SNAA \ 1984 1991 1995 1999 2003 2008 2011 2014 2018
! ' | ] | | | | | | 1
2 I

195

1 1
1979 \ 1993 2001 2008

Paul Stevens Michel Reffay Bemnard Coudurier Daniel Guémené

Directeurs

Quatre c2 ¥ & S adfiaistraki@» ont été organisés en 28Xles 14 Févier, 16 mai, 13 juin et 24
octobre) et lescomptes rendg sontdisponiblessur demande pour les adhérerapres validationPar
ailleurs, des réunions du Bureau ou du Comité de Direction du SYo&Addralementété organisées a
chaque fois que nécessaimais ceuxO A &> Fofabn & donner systématiquement lieu & des CR
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2-2 Assemblé&>énéraleAnnuelle

[ Q! 3aSY06fSS DSYSNIES yydsSSttSs 2dz O02YYSyid T
convivialité uniqueentref $& | RKSNByi{iad RS RSdzE &S00 Sazax&duRQl
SYSAARinsi queplusieursreprésentants de nos partenaires. En 80é&e temps fort de la vie de notre
structure a été organis@ Paris au sein des locaux Museum National dHistoire Naturelle(57 rue
Cuvier, 75005 Padisavec la contribution deéMichel Saint Jalmechercheur auMuseum National
d'Histoire Naturelleet directeur du" Zoodu Jardin des Plantes". Tres pédagogue, eglabus a fait
découvrir la veille la ménagerdu Jardin des Plantes, son role actuel, la gestion de ces cheptels et sor
histoire, au travers deces particularités architecturaleS.y &2 ANBS> t f QAYI 3§
SYSAA&mbarquaitsur les« Bateaux Mouches, pour un diner convivial.

Cocernant D! 34 SYof S 8u 1B fuii,SchlilslB 8&dhérents étaient présents (7 adhérents
aquacoles et &vicoles), mais égalemefd représentés (8 adhérents aquacoles edvAcoleavaint
donné unpouvoin). @ sontdonc 25adhérents quiétaientNB LINS A Sy 1Sa +t f Sur33d a Sy
adhérentsqui, étant & jour de leur cotisatiohJ?2 dz&F A Sy G adl Gdzi I ANBYSy i LJ

[ Sa NI LILRNIA RQFOUGABAGS SiG TFAYIFIYOASNAI R2)
Ay O2y (2 dz2NY I 6 fakdne2yoB2SyQil Ad2dya CGBAGG 2 y (I S d@uSnérheRielgiie$ed  t
rapport du commissaire aux comptes, présenté par M. Gérard Bréal (KPMG).

En début de 2" partie delQ! & &4 SY 0 f S,33 dd3 FHi&Saids,t C¥mence Fraslin, Jonathan
RQ! Y 6 NR@&an2Grioh enten 180 secondeshrono,réalisé la prouesse de présenter leur travail.
Les salariéembauchés par le SYSAAF depuis la précédente AG, avec par ordre alphabetide&lay
Pierre PatriceMaxime Reverchort Romuald Rougece sont succesivement livrés au méme exercice,
pour faire part de leur parcours et de leurs missions au sein du SYISAMEme exercice a ensuite été
réalisé pardeux salariés recrutéen CDDpar nos partenaires académiques, mais finansear des
programmes R&D cooothnées par le SYSAA0émie Thébaul{CDD INRA, Programme CanArety)
Enora Prado (CDD CNR&gramme Omeégaruite).

Sophie Brardrudulea et Romain Morvezen poursuivaient sur une synthése relative au
développement de la génomique au SYSAAF, intitulé €® sommesious 3 ans aprés la Joge
Technique 201%». Avant que le président, Emmanuel Mazeiraud, ne cl6ture cétteemblée
Générale Daniel Guémené présentait lzharte de déontologie élaboré en concertation avec les
administrateurs et les admirtimteurs,quid QF RNBa &S t f | SYSAAR d@sed adrierendsl £ |

.(}“;
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2-3 Ressourcefumaines
2-3-1 Des effectifs croissants et des compétences renouvelées :

En décembr0ly = f QSFFSOGA T Rdz { ,dvécl5Galafédeh £MI4 eR SDDH N
l dzElj dzSf & A f Fldzi | R22AYRNBE &2 yUnRfKebls j@ial dateint Y A -
F dzLJF NI @y F€2N&R 1dzS QI yySS Fdzii YIF NJdzSS LI N
LI dzd A Y LJ2 NITF yiaQ 2RNE  NYNIRAIBE S0 Bdzll) RE3/0dz$ | dz O2 dzNA
4b). Le départ le plus symbolique est sans aucun doute celui de Maryse Bealally)qui a fait valoir
des droits a la retraitdbien mérités aprés presque 40 ans de carriere au service des sélectionneurs
avicoles Une fgure tutélaire du SYSAAFQA f LBI3A a§a820St € S Fdzi NBPoOMN&zi S
compte du SNAS (i |j dah&uiteBuScessivementonnu leSYSAEt le SYSAARPar ailleurs, ce sont
3 salariés en CDAnne-Sophie TyrarfRennes), Kata Larre (Nouzilly) éémélie Bailliard (Nouzilly), qui
ont successivemenguitté leur fonction pour convenances personneli@s ' trimestre, alors que
Clémence Frasliguittait elle le SYSAAF au 8&cembre aprés avoir brillamment soutenu sa thése
Parallelementce sont 7 salariés qui ont été recrutés, dont 5 en CDI et 2 en CDD, dans le cadre de contrz
CIFREpour répondre aux besoins deemplacement etfaire facea une importante augmentation
RQIOGAGAGSasE y2il YYSYy U RthgréhestdSeldppeRdhl AirkiSaroleIBiRy 3 NJ
et Pierre Patrice ont étéecrutés en CDI sur le site de Renraers quesuccessivement Maxime
ReverchonRomuald Rougegt enfin Frédérique Renafdewynter,étaient égalementrecrutésen CDI
sur le site de Nuzilly Concernant les CDIRonan Griot a débutén janviersa these CIFRE sur le site
Ifremer de Palavakes-Flotspour travaillersur la sélection génomique chez le bar et la dauetddarion
/ KIENNASNI Sy I ONRf adzNJ £ 8§ a0OR0S R NI @ARND S NESIO] ¢
travailler sur le dle des influences maternelles préages chez la caille japonaisela perdrix rouge.

Les ressources humaines disponibles ont par ailleurs, comme par le passé, été complétées par
recourst. RS fF YIFAY RQdzdzONBE 200 aA2yySttS LJ2dzNJ f I
ETP). Ce sont donc plus @® ETP qui ont globalement travaillé en synergie pour accompagner au
jdz20ARASY fS& FIRKSNByita RSa FTA{ASNBa | OA02f S:
précédent. Par ailleurs, deux ingénievesrutés en CDDJF NJ f QL b w! Téébavtbet b @NRS A S
(Mme Enora Rado) ont travaillé exclusivement dans le cadre de programmes de recherche coordonnés
par le SYSAAF (CanArray & OrAbggie). De nombreux chercheurs représentaibbalement une
30rre R Q 9 travaillent égalementau quotidiendans les organismes de recherche bénéfice des
adhérents du SYSAAF dans le cadre de programmes de recherche.

Ladynamique de renouvellement des salargésR QF OONRB A &daSYSyd RSa ST7F
conséquence une forte évolution de la pyramidéidde NI S & | SO dzy NI 2SdzyAaa
des salariésglepuis 10 ans (45,5 en 2008 vs 35,5 en 2Qd8)épartde salariésésulte par contreen des
situationscritiques qui peuvent &tr& A FFAOAf S& £ IASNBENI Sy NI Asadiy R
faire, générant un surcroit de travail pour les salariéstant en poste,avec la prise en charge de
nouveaux dossiersgssociéaud SA2AY RQF dadzZNENJ RSa F2NXNI A2y A
force est de constater quée renouvellement du ersonnel consécutif au recrutement de nouveaux
salariés ayant des parcours divers a aussi contngmsitivementa élargir les compétences disponibles
ldz {,{!'!'Cod /SG SfI NBotdas®pSy i 60S & @SN3 HZNBDE&EI S Y
dans & cadre du programme CanArray. Il nous faudra également a nougégar de nouveaux
recrutementspour pallier aux départs a vensuite aux démissions pour convenance personnelle de
Carole Blay (Rennes) et de Nabeel Alnahhas (Nouzilly).
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Figure 4a Organigranme hiérarchique et fonctionnet ressoures humaines du SYSAAF (ii8 2018)
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Figure 4b: Organigramme hiérarchique et fonctionnel et ressources humaines du SYSNaFs 2019)
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Figure 59 @2t dzi A2y Rdz y2 Y0 NBIRONRKLS &S (LI NNB LOH NIAMBA RV

2019

2018 .
Moyenne d'dge
en 2008 :

201
7 45,5 ans

2015

2014

2013

W ETP Directeur INRA
2011 W ETP Salariés SYSAAF

2000 WETPCDD

W ETP Stagiaires

2009

2008

Moyenne d'age au 1°" juin 2019 : 38 ans (40 ans : CDI)

6 a2 3 4 5 6 78 50 mamasaas a6 B s 0
2-3-2 Une organisation fonctionnelle avec une répartition splusieurs sites :

Les19 salariés du SYSAAF sont majoritairemeoaliséssur deux sites. Le site historiqo@ est
baséle siége sociabst ab2dzl Af f 8% &dzNJ £ S / Sy (i NB L Mixte dex | f
Recherche®iologie des Oiseaux et Avicult(tgMRBA). Le 23 A 1S RQAYLIX Iy i G A
sein du Laboratoire INRA de Physiologie et Génomique des Poissons (LPGP) du Cantlee INR
wSYyySasx adzNJ £ S OF YLz RS Q! yAGSNAAGS RS wSy

[ QS T T Sddtisir ® siteddstituant leO dzddbEl forces vives du service technique aquacole
était de6salariésfin208> Sy f Q2 OO0OdzNNBy OS LJ NJ 2 MRabiEsia Restin,y O .
Florian EneRomain MorvezerRierre Patricet Carole Blayyoannah Francorsttachéeace service
estquantaellebasé@d dzNJ £ S &aA GS RS, ol e cbofdénfie IR Sxpérihedtdiibrls §US
sein dela Plateforme FortioGeneics.

Sont galement rattachés a ce servicglémence Frasliny2 y I 4 Ky B ®Ron¥mOGYi®t & A ?
recrutés en CDD dans le cadre de castr@IFRE pour réalisdes theses sur des thématiques
aquacolesLesdeuxpremierssonthébergé&au sein dé Q dzy” Bli$ufie site!lddNRA du Centre Jouy
en-Josas, alors que 1™ f Q Saulseinidle f Q dzZMIARBEC du site Ilfremer de Palavdsrion
Charrier, la4°™e CDDrecrutée dans le cadre @ dofntra CIFREest quant a ellebasée dans un
f 62N 02 A Niberditdde Rene&dt tfav@i|le sur une thématique avicole

Glbalement ce sont don¢0 ETP { CD) et 3 (DD en 2018puis 2 a partir de début2019 qui
travaillent exclusivenent pour cesecteurtechnigue aquacolen 2018 auxquels il faut adjoindrdes
contributionsplusLJ2 y Ot dzSf f S& RQl dziNBa al f I NA SA5E$RLa Rdz
responsabilité hiérarchigue et fonctionnellier personnel travaillant spécifiguement pour ce secteur
aquacole est assurée par Pierrick Haffessisté ar le plan fondbnnel par Anastasia Bestidn chef
de projet et un suppléant sont identifiés pour chacun des adhérents et des projets de recherche e
développement ceuxci sont les interlocuteurs prientifiés avec lesquels les contacts doivétre
privilégiés.

La Direction, les Services Administratifs et Financiers (TAF) ainsi quedevices techniques
avicoles soient 9 personnefin 2018 sonthistoriquementlocalisés surlsiteR S @eLNbuailly

Le fonctionnement de Services Adinistratifs et Financiers (TAF)epose quanta lui
essentiellementi dzNJ f S& O02YLISGiSy O0Sa SiG fQSy3ar3asSySyid R
Marie-Christine Moreau son assistantequi travaille a temps complet depuis 2018. Ce service
bénéficie en compléma def QA Y LXdAD@hielDAd2SyY Sy ST YA a t RAA&ALRAA
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gue directeurdu SYSAAF, mais également de la précieuse participddiaiacun des salariés, en
particulierde celle dePierrick Haffray, en tant queesponsablagechniquesdes activités du secteur
aquacoleset responsable hiérarchique des salariés rattactie@ | y BYSHEAHS Rennes

Sixingénieurs travaillant pourek services techniquesvicolesdu SYSAA$ous la responsabilité
hiérarchiqueet fonctionnelledu directeur asssté sur le plan fonctionnel p&ophie Brared-udulea,
étaienthébergéssurle sitede Nouzillyfin 2018t | NJ 2 NRNB mGslawiiRer®y Deshiusss
(1987), Nabeel Alnahhas (28), Sophie Brardrudulea (2015), Maxime Reverchon (2018), Romuald
Rouge (2018) et Frédérique Renafewynter (2018).Marion Charrier rattachée aux secteur
avicole, a été recrutée eBDDen 2018 pour réaliser unethése ya £ S O RNB eRaQdzy
rejoint un laboratoire duCNRS &84y RS f Q! y A @dAIMEeauifddctibhel, maBtiitesS a
du servicesélectionpour les espéces avicolesnt sous la responsabilité de Benoit Desnaugauf
exception, les adMB y i a Rdz aSOGISQdZANI R DAY $ I 2/@02iy/SidzNI  LIN.
RQA Y (G SNI 2énzitéhtielmentptoziliffétdnt achaquesessiorde traitement.Les salariés
de ce serviceont par ailleurs mobilisés sun nombre croissant de programmede R&Dbénéficiant
ou non de financements externesn RQSYzENB 2y i NB A& LR Y aRD f{SdryRS
transversalités

2-3-3 Une démarche manageériale :

Ledépart de salarigé ergendretoujours des pertesde savefr I A NB& S RQSELI$eNR S
NBy2dzoStf SYSyid Rdz LISNER2YY St Si f QI dzZaégdeyhént ( A
O2YYS tdzlit yi RQ2LILIZNIdzyAlGSa L}R2dzNJ St FNBAN €S
nouveaux enjeux et besoins du SYSAAF et de ses adhdbamis.ce cotexte Rude importante
évolutionassocié a unedispersion géographique des salariés sur plusieurs, &itel€finition précise
des missionsle chacuretf I YA a$S Sy LI} | OirarehiduzgtSonctiddiklleyesifgue G A 2
sont impérativesDes adjointes ont ainsi été identifiées pour chacun des sites avec Sophie Brard
Fudulea a Nouzilly et Anastasia Bestin a Rennegttaehementhiérarchique etfonctionnel des
salariégsd Qdzy RS & H esthds®id a lapaRigharibndlunzirieerne spécifique incluant
RSa NBdzyA2ya RS &aSNUAOS® bSlIyYz2Aayas OSGGS 2
salariés ontf Q 2 LJLJ2 NJpattigiperi sdifféReBtes réunionsintersites Outre f Q krDuele, le
séminaire annuel de lancementaditionnellement organisé en septemb@a G QI dzduNE |
annuel impliquant £ QSy aSyYof S ,RdzompdS Ne&& ZPILES fjournéesthématiques
trimestrielles concernent les salariés en CDI, alors deg réunions de transversalitést les
nombreuse réunionsde comité de pilotagele programme, de thésetc.2 NAF yA &aSSa G2d
f@ vy y @iSsont autant @pportunités de rencontre et @teractions A Y LI Alj dzSyid RS:
RS A4l fINASa AaSI{@NRNBIRdAzKSYdzNJIA lj dzS&a t f

/ SGGS 2 N@rtrigueindéniablémgnt la création de liens forts atdynamisela structure,
en particulier au traveydes4 transversalitégechniquesmises en placau sein du SYSAAK a 45
ans etqui ont largementcontribuées a accroitre $esynergieentre les sites de Nouzilly et Rennes
Ainsi, outre les Services Administratifs et Financiers (TA&3une degl transversalités techniques
est animée par mresponsable local et un référent correspondant sur le site distant, avec charge pour
SdzE RQSyYy LAt 2GSNI S 72 jadelleofinfeS sBafitesd [ S& G NI y

- Développement Génomique (TDdesponsable Sophie Brard et réferBamain Morvezen

- Evaluation Génétique (TEGResponsable Nabeel Alnahhas et référent Florian Enez,

- Systémes Informatiques Partagés (TIResponsable Benoit Desnoues et référent Florian
Enez (Koala, serveurs) & Pierre Pat(infAqua),

- Démarche Qualité (TDQRespondale Amélie Bailliard, puis Frédérique Ren@ewynter
(Différents éférentsspécifiguesa Rennes).
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En 2018,d séminaireannuelde lancementa étéorganisé le®6 et 27 septembre aNanteset les
échangeont été richesentre tous les salariés du SYSAAFE.NA 2y / KI NNRA SNE W2y
Ronan Griot ont fait un point sur leur travail de these (Principaux objectifs et finalités de leurs travau:
RS NBOKSNOKS:S wSadzZ GFdGa | Oljdzai a0 3 | dzALe sémiBaireS &
futaud & A f QIR f@i@ le HcinBsyr leactivitésréalisési 2 dzii | dz f 2048 ledaBe dis QI Y
différentes transversalittS§ i RS a4 S LINB 2SS SNJ a dzNd ténPs pluyiha été @
accordépour une discussion relativela Démarche QualitéTDQ) afin deréciseret prioriserles
actionsque Frédérique Renariewynter, nouvellement recruté a ce postivaitmettre endzdz@ NS X
en particulier & mise en place de la GED. f Qde éeddttfinges, les objectifse chacune des
transversalitéont donc été redéfinis. Une Ahedethématiquesémergentegotentielles justifiant
dans un premier tempdes interactiongntre des personnesgessourcesnobilisables (PRM)nt aussi
été identifices/S S¥ Ay I A NS @ D i 30y 8z 2 RRSY (IRSESF @RS D2 dz@S NI S
GAAA0S REED A OK AlYISYE TCONER ASHI AEMYEENEN /BB $ Sy G a LI N

— s

O2YYS (@829 8NRdzSa t € | dz tSG0 S MR S32 KAS/iAeNS ORlidk

Ml,l:'"l ;

} g ‘]13 ‘>
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2-3-4 Unedémarche qualité

Mme Amélie Bailhrd, pour convenances personnelles quitté ses fonctiongle Responsable de
la Transversalité Démarche QuaktéAuditsau 30 juin 2018 apres quatre années passées au sein du
SYSAAMmMe FrédériqueRenardDewynteroccupe le posteepuis 1e27 aolt 2018

Le volume horaire de cette transversalidB LING &Guvaleft Rub Q2 ETP en 2018. Les
LINARYOALI £ Sa GNOKSa 2yid SGS I 2048 é 801%le s@id dzNJ
f QF LILWINROFGA2Y RS& LINRPOSRAzZNB & dzi A fuk ttagib grospedtify &
sur les outils de communication et le déploiemeSti I YIFAYy Syl @6&ifn RS
Electronique de®onnées (GEM)ébut 2019

[ Qh diE Gdstion du Temp$OGT qui est fonctionneldepuis 2015permet de calcule
automatiqguement les temps de travail exprimés en heure et en pourcentage de chaque agent pou
chaque activité, par jour, semaineu mois, avec des récapitulatifs mensuelgoet annuels Les
versions successives de cet outil ont beaucoup évolué. Celle de 2018, en intégrant la padsibilité
gérer les congés, les RTT et les récupérations, en ne camplgtdzQ dzy” &S dft QI 2 dizdl AGE |
cetteréglab 5S3& deéaidsySa RQIFIdzizO02yGNrtSa az2yid YAa
NBYLX Aaal3S Rdz G4SYLJA RS GNI @FAf 22dzNyIFfASNI
agents sont compilés powuantifier la répatition des activités du SABF, paprocessus R&D et
Expérimentation, Appui a la sélection, Appui technique et technologique, Qualité et audits,
Informatique, Gestion Administrative et financiére, ou encore Direciibigures?). Il permet aussi
une analyse plus fine, outil ingiensable poujustifier des temps de travail dans les programmes
R QS E LIS N &f frgfefs|diiefsipfés denos financeurs edles services fiscaux (CIRt outil a
aussi permis de faire évoluerl G F NRA FA OF G A 2 gpédriGueapparté hik daitiéreritsSen K y
fonction desa nature et @ sondegré de complexitdepuisle ¥2 I Y @A S NI H n mssalariesS y 3
CDI et MAD du SYSAAHlisent la version V4 OGT 20109.

Figure 7: Répartition annuelle des activitésli Yy 2 Y 6 (184 ERRDAtA MAD, 15 CDI et 4 CPD
par activité du personnel permanent (CDI & MAD) et temporaire (ADB)Y SAAdh 2018.
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1

Dans un processus de tracabilita,redactionde procédureset leurs mises a jour, en décrivant
préciggment un processus opératoirpermetde préserver les savefaire etR QF Y St A 2 NS NJ
RQdzyS LINA &S Sy OK IndwdanutitiSteurséried guidanyda fadait chidisuR $h
mode opératoire.Des procéduressont rédigées au sein dedlifféerents services du SYSAAF et
actualisées a chaquis lj dzQdzy S Y2 RAFAOF GA2Yy Sad | LI NLSS
ASNRPyYyG OflaasSa Rrya fl o6FlaS RS R2yySS&a RQdz
dontt S { ., {!! C lonfhRON& f QI OljdzA &A (A
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R&D et Avicol
Adapi| 270 | Goypre [ Chick't | GONS | GRB- GeaRer | TTPT [ pgprag PH | Projet | ResiLiv imesR | UMT
b D) T, ip_ | Cailles | A Er D Tiea | ew | ey |OPYTRl| gy He wail | Bird 8 ™ ™

Adhérents Aquacoles = Répartition du temps de traval en
pous

L L e L

La commandelef Q 2GEOaXtEpasséeen 2018tIQAy a Gl t f I GA2y RI yadra f S
lieuau cours du T semestre 2019. Frédérique Rendd@wynterSy a SNJ f QF RYA YA a
et Benoit Desnoues participeégalement au déploiemer8y G I y i |j dz0a GED 2ablval A
le classement, la tracabilitét la mise a disposition en ligne des documetisSYSAAF gserant
sauvegardés automatiquement etOOS &aaA o6t S& 1jdzSt |j dzS Hod atilisatibonQ Sy
52y OSNYS tQSyasyofs RSa alflNASAE Sy /5L
Figure 9 lllustrationde la GED versidn, { ! Dp2n Be@
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2-3-5 Uneformation professionnellepour les salariés du SYSAAF

9y RSK2NA RSa W alflFINASA& Rdz aSOGSdzNJ I RYAY A&
RQAYISYASdzZNE Sik2dz RS R200GSdzNBE R2yid tSa 0O2Yl
spécificité des métiers exercés nécessite en particulier le suivi de formations appropriées par le
nouveaux recrutés pour devenir pleinement opérationnels sur des aspects biotechnique
génétiques, statistigues ou encore informatique Certainesformations sont accessibles auprées
RO2NHIIYyAaYSaz 2G RlEya S O RNBAREe 4p2 wchniiies S
(Annexel2) ou de programmes expérimentaukr{nexe3d). DQ I dzil NS & § & NBIS bz 3 ¢zB
AYGSNYS LI NJ RQI dzprindpalemerd &agsiliezcadie des {randvershli@s

Les formations assurées par les organismes agréés peuvent étre partiellement prises en charge
fQht /! 'YAFT2NXIGA2Y R2YyG RSLISYR S {. {!!Co
leurs compéte®Sa @Al fF NBFfAalFGA2Y RQdzyS @SAffS
informels avec les chercheuesitrant dans le cadreek conventions de partenariat que nous avons
I SO f QLbw! I  [fetdacilfelivn@ieigedniéndd @eisghalSdz a4 SA Yy Rdudzy A
RS Q! b{9{ L}RdzNJ dzyS &l t I NASS

2-3-6 Unegestion des risques professionnels

Les équipes du SYSAAF ayant fortement évolué, les registres spécifiques identifiant, analysant
SOFftdz yi fSa NAaldzSa L2 dzridio®doiveljt@r® mis 8jSuy pour RSet  H
en conformité avec la réglementation. Néanmqiss s missionssont exécutées paralnouveaux
salariés la nature des activités restglobalementsimilaire et les registres identifiadés risques
professionnels en lien avec les missiena disponibles sur les sites respectifs. Ces regisine®té
NEBFfA&aSa t LI NIHANI RSa FAOKSA RS fQ2dziaf RS L
dans les différentes structures deQ L b MRBQNouzill& PEAT NouzillyLPGP Rennes) ou son
hébergés les agents du SYSA¥dRS ce contexte, Frédérique Rend&rdwynter est titulaire du brevet
de sauveteur secouriste du travail (SST) et est également form&6de

2-4 Ressourcesifanciéres
2-4-1 Budget annuel 204

Le budget 201&stlj dzI & A t f QS liéfizhairs\ROSN BV dLyRimdpdlj dzad NI & dzf
RQdzy Y2yidl yld RS s nddil) CaicHestenaugebtatiindddBlus de 20% par
rapport a 2017qui lurméme était déja en augmentation de 30% par rapport a celui de .2C&6
NBadz GF0 NBadzZ 6§ST 2dziNE RQdzyS I dzZ3YSyDARIZTERY R
a 42586y @& oncdcpHe SY HAMpZI oy nc)MRR dafSBsance 1 M
importante des produits associés aux programmes expérimerta@600y eVi R Qdzy Y2y i
du CIR sollicité au titrde 2018(> a 400y € Gomme en 2017, le montant du C&Rultedu cumul de
deuxeffetsR QI dzo I Ay S LJdz (f)ledas St B fza § Sdz8A & f | NASa
le ler CDI et (2 Qdncore percu que peu deecettes, au regard des dépensesaligessur les
programmes expérimentaukénéficiant de financementet les recherche conduites sur fonds
propres S y bderizé de financement extern€e constat signifie aussi que le montant du CIR sera
AYLI OGS RIya £Sa LINPOKFAYSa FyysSSa LI NJ OS RS
la raison pour laquell@otre commissaire aux comptes a souhaité go@ provisionné un montant
R QS Yy @ AMNRe/A nater, uneimportante augmentation de 25%des frais de personnel,
O2NNBaLRYRIYyd t dzy Y2yl ldglacrorsascgunbnmbk fe salari@sChl  |j
et CDDLeO2 HUi 3Jf 20t RS fI YIFIAY RQdzdzONBR® §2)J X § dzf
RQSY @A NP (f égalgment en f&td@ augmentationH(H n Y ¢  §.yComime Nes années
précédentescette ligne programmes expérimentaux est déficitail® dzNJ dzy’ Y 2rghRFYy¥ @ F
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Ce résultat est logique puisque les programmes expérimentaux negsmntarementfinancés a

100%.
Figure 10: Répartition des charges et produits des budgets 2017 et 2018 du SYSAAF.
Charges 2017 Produits 2017
Autres 1% 1688 963 €
Prog. Exp. Autres 4% 1590550 €  CASDAR 775
20% 25%%
CIR
' 18%
Prestations Personnel
Adhérents 44%

£% Adhérents
- . (Cotis. A.)
onctionnement 16%4

14% Prog. Exp. ’

Adhérents (Autres)
Pers. Prg. Exp. 17% Prestations 2% ) 6%
Autres Charges 2018
16% 1920421 € Produits 2018
1918547 ¢
Autres 209 CASDAR 775
Prog. Exp. Personnel CIR 22%
15% %
3470 22%
Adhérents
Prestations (Cotis. A.)
Adhérents 12%
5% .
. Pers. Prg. Exp. Adhérents (Autres)
Fonctionnement 18% Prog. Exp. 7%
12%
Prestations 3%

Figure 11 Evolution des budgets annuels du SYSAAF d&P8B et du soutien financier percu

I yydzStt SYSyd RIFIya S OFRNBE RS t QSyg@gSt 2 LJ
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1750000 € B Charges T
O Produits
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1250000 € I | E—
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750000 € oAl A
500 000 € B == wm s |sm |mm oAl A
250000€* 1 il m e mlelslmlElislimliglslimlimlil el
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[ GNBa2NBNAS RA&ALRYAOES Fdz oM 5SOSYONBE HAM

RS Hnanp®mtce LI NJ NIFLILRNILO t OS@WAS SRA AIU2 yLRaINS

Y2y idl vyl

de la subvention annuelle dans le cadre du programmeSCASv

R Figuen1@ &18)diidieit néanmoins tenir compte du fait que 1& tersement
TTpX O2NNBALRYRI

y &ait pas encore été versé. dut par ailleurs se remémorer que certains adhérents aquacoles ont

FILAG dzy

I O2YLIIS RQdzy Yz2yillyd 3t260Ff RS ocy®n

puces de génotypage dans le cadre des projetslBibe et GeneSea financé par le programme

C9!ats Sy

LISNODSLIGA2Y RQdzy LINB®

e

SYSAAF

FddSydasS RS
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RSfEFA RS mMH Y2Aa SiG t O2yRAGAZY RQIF@2ANJ It 2
acompte, la trésorerie du SYSAAF aurait été négative & plrtmois de juin et tout le second

aSYSAaGNB t t QSEOSLIiAZ2Y RS& Y2Aa RS aSLIiSYoNE
{,{!'!1"C I LISNYedz tS OSNESYSY(l Rdz /Lw RS tQlIYyyS

Figure1l2:9 @2 f dziA2y Rdz a2f RS RS def2D08 & 20E35EhiblE TNdsdBerieS y
incluant une avance pour un montantdec y nnd¢ €0
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Figurel3: Evolution mensuelle du solde de la trésorerie en 2008 a 2018 (Erlbé=orerie incluant
uneavan®& LJ2dzNJ dzy Y2y idlyd RS ocy nnd €0d
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représente4471écritures comptables3634, 3898 & 3008 er2017,2016 & 2015) et 276omptes
mouvementés 242, 241 & 214 er2017,2016 & 2015), soitespectivement desugmentatiors de
49% e6%endan® /S O2yaidl i Sad dzyS AtftdzaAGNI GA2y &A
des activités des services administratif§ieéinciers (Cf. Annexe 10
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2-4-2 Tarifsdesprestationsauxadhérentsen 2018

Correspondant 49% des recettesn 2018 les contributions des adhérents sont constituées pour
environ 60% des cotisations annuelles et des frais de lignées, dont les montantsfisésit
annuellement lors def aSsemblé généraleLJ2 dzNJ f Q. Peyuis 2014 lesnmontants des
cotisations annuelles qui sortifférentes selonf S a4 SO0 SdzNJ RQIl OlG A QoS 6
stables. Acontrario} TAY RQSUGlF o6t AN dzyS OSNIFAYS SldzAdS S
LI 2aS Sy SN)YS dés®@ididhdddgulieres OeogalitgsdieStacturation et des codts
facturés a la lignée gbar conséquenti la session de traitement pour Eecteur avicole, ou la
typologie du programme de sélection pour le secteur aquaamieété appliquées depuis cette date.
Unel yI fteasS NBFIfAASS Sy wnmy &dz2NJ £ S& R2yySSa
Y2RFfAGSa 1jdzS f QI ye/gReS QIINRCPRIWI R QG2 \dayideva 6 v i
atteint dans chacun des secteurs. Pour y concourir, il est nécesRad dzaY Sy (0 SNJ f
facturation des prestations les plus chronophagesa I OK | y i 1j dzQAf y Q& | @I A
spécifque pour la sélection génomique quel que soit le sectBerce fait, iest décidéR Q1 dzaA Y Sy |
le codtde facturatioRSa aSaaizya RS GNIXAGSYSyd RS 1 OF
une spécifique pour la catégorie D (Sélection Génamjiglans le secteur avicolbe la méme facon,

il est décidé pour le secteur aquacole de fixer tiegs pourla sélection génomique, ainsi que pour
les traitements de choide candidatglestinés a faire d& multiplication, actuellement non factureés.
Ces nouvelles tarifications prendront effet en 2048lon les modalités suivantes

Secteur avicolel T I O G dzNJ (i Apdyf le feQelny/aSicolmdluBuyi ®ifait lignée de baset

une facturation a la session de traitemehemontantdu forfait lignée de basé - 0 S @dntanR Q dzy
RS Mppuis2017eNBa i SN aidl ot S LI2dyNd YeSresifBe snugdllismentd H
Une session correspond a un traitement de données, incluant le calcul de valeurs génétiques et
réalisation @& choix (hombre de sessions = N). La nature et le nombre de caractéres a traiter sor
également pris en compte. Les caractéres peuvent étre continu ou discret (C ou D) et sont répartis ¢
o OflaasSa asStz2y f SdzNJ Wee¥rdeMification coXespgndma a k séleotign 2
ASY2YAldzS® ! SO f QAy (S 3INI adchd@ing deRr&itdmeRt Kogd &®Hlis 3 S
aiséRQS Gl 0f ANJ dzy 0 A f lsefsiohsy¥aliséeS ét deRcdmnajfrd ¥ dohiiise eRl&nature
des caractéres tréés.

Vel NNFaaAAYY AYLIRSI dzZ i Ny DF¥gaBa O2¢§AYdzdT K
VECIENRT . Y {SaaAirz2y AYLIXAldzadyd Y2Aya RS 71 Ol

RS moirS de 15 caractérantinus et/ou discrets : ¢{ I B9, b Kc
V Tarif C : Sessidn Y LJt yAfljuszte 15 caractéresu sélection génomique ¢{ ', . E
V TarifD:{ S & Pdulla/sélection génomique ¢{06- EEbvnock

5lya fQKeLRIKSsaS 2G dzyS ftA3IySS yS Tl AsdverfaQ?2 o
facturerune cotisation Lignée, mais aucugetisation "Session".

Pour le secteur aquacole, le montant facturé tient compte de la nature du programselteion.
vdzl iNBE (eLf23ASa a2yid ARSYGATASSa Sy T2y O0i0A
pour les écloseurs (XaBE R Qdzy Y 2 y)eéthugtiepoir$es sélpctionneurs (Tarification lignée
de base =Xa@S R Qdzy Y 2y ( toyedporidaht amxdormuleside tarifications suivantes pour
les différents types de programme :

V{StSOlA2Worrik aaal $YBS OMnmy 9 HAMPIE]{ 0¢F NABKAASH A
V{stSOdA2y YIFraartsS FaaradsSrukmi BYLINBAYGSa
V{StSOluArzy |3@3/C$Eﬂ{z2'ﬂtxgdzs Yozt ﬁH’\ELJﬂ FOILGAz2y
V{StSORWRIydZIB Y FoE- I 1j{

VIAIYSS 80h 28 S8 &rnmy 9 Hamd: | I19

Lestarificationsdétailléessont disponibles sur le site internet du SYSAMkw.sysaaf.fr)
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2-5 Adhérents

Les listes @dhérents et des espécdp dzQA f & a P 008iaing fus QKK & G 2 N |j
adhésions depuis 1991, annéa cours de laquellle SYSAF est devenu le SY SRARtégrantune
18" espécepisctale, la truite areen-ciel, sont rapportées dans les tableaux 3 et 4. Les coordonnées
RS4 RKSNByidas FftftlFyd RS fI FAEAFIES RS YdzZf GA
restauration écologique, en passant par des PME et TPE, sont rapportées en annexe derte rapp
(Cf. Annexes 1 [secteur aquacole] & 2 [secteur avicole]).

Figure 14 BZ2 f dzi A2y Rdz y2YONB RQIRKSNByida Fdz {6 {!!

2019 | 14 19

2018 | )
2017 | 5
2016 | 17 18 [ 4]
2015 | 7
2014 | 7
2013 | 19
2012 | 18
2011 | 18 11 |
2010 | 18 10 |
2009 | 18 10 |
2008 | 17 | 8 8 |

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45

| DOSél Avicoles B Sél. Aquacoles |

[ S {.{!!'C O2YLWiIAG oo IFIRKSNByida | OGATa 1L
adhérents pour le secteur aquacole et 14 ptaisecteur avicole (Figure8 415, Tableaux 3 et 4).e
Yy2Y0NBE RQI RKSRBGHIES dBdNJ (R Qiryilpaudbien edtenBudtre ensible & 18
jdzc £t A0S RS f QF LILJzA § selukciest dgaebnentsedsilifeNR B> dziy NGB & YR
de contextedont en premier lieda conjoncture économiqué 2 dz@Sy i  de proc@dund\dad A y
fusion-acquisition et deachats éventuel Il en résulte uneoncentration des entreprises de sélection
au sein de grands groupes internationagui est trés perceptible au sein du SYSAABtamment
dans le secteur avicaldinsi ce ne sont pas moins de 8 structures qui sont filiales de tels groupes
internationaux, 3 poures groupes Grimaud et HendiBeneticset 1 pour chacun @&s groupes
Aviagen et LDC, représentgplus dela moitié des adhérents du secteur avicdRar ailleurs, la SAS
Caringa, une filiale du groupe Hend@eneticsy Q | &.Jf yil#ctivité Qe sélectioraccouvageses
activités de sélectiode lignées norconventionnelles de dindes et de pintade ont été transférées a
la société Hendrixzenetics Turkeys France (HGTF) en 2@khs une moindre mesuregette
tendance est également perceptible pour les adhérents du secteur aguacidguesi elles ne
représententt dze 2 dANBRQ ézdzA lj dzl NIi RS a 5 eRtie@ideB abliiéientd? dn sacD (i ¢
aquacole sont filiales des grouplesdersau niveau nationagjue sont Aqualande (3) &loria Maris
(2). Dans ce contexte de concentrationye2 Yo NB RQF RKSNBy da yS LISdzi

~ A L LA

YySEYY2Aya OSGGS GSYRIFIyOS Said O2yiNBolflyoOS
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technique a la sélection de nouvelles especes, comme actuellement pour différentes especes c
mollusques,decrevea = 2dz SYO2NB RQAYyasSoOusSaod

Concernant les races localds volaillesla mise en application effective de la mesure RRMu
LINEFAG RSa O2fftSOGATa 3FSaidAizyylFANBa RS NI OSa
est effective dans plusieurdes Régions ayant inscrit cette mesure dans leur P#Rnmoins le
versemer des financements tardeDes certificats de conformité ont été établis pour une 15aine de
races locales par la responsable audit du SYSARF. YA a S Sy daappaindadnoihs:  t
encore problématique dans plusieurs RégioWfd: A & & dzNJ £ S LI AYyd RQI 6 2 dzi
j dzS RQI dziNBa O2YYS f préferanfuiistibatiya& und dide tlilecteh sangNouty” R
par méconnaissance des modalités du disjifosiis en place qui est spécifique aux volailles et
NEBf I GABSYSyYy G &AYLBar&ileurs, ¥eS coitdtss soft ¢n cdadz@ndSses collectifs de
al dzdS3F NRS RSa NB3IA2YyAa b2NXNIYRAS SiG | Fdzia R
effective de programme de gestion généalogique, qui pourraétrg initié en 2019u 2020

[ S y2Y0NB dQdctBUK G deBojest fassé de 19 a 21 aprés validation les demandes
RQI RK @SS yWMaskareignes Services, filiale & 100% du groupe Oadideda Société OSO
Farming, filiale a 100% de la SAS R&O Seafood Gastronomy, pour assurer pour ces deux entrepris
un appui technique pour la crevette tigreénaeus monodgnf 2 N& RS f Q! D 20f vy
adhérentsfin 2018, avec le départde la société Pisciculture FeGRbme qui aoptée pour une
suspension temporaireRar ailleursla DRMM (Direction des Ressources Miniéres et Maritimgas)
bénéficie d2 daypui technique du SYSAAKF hom de instances gouvernementales de la Polynésie
Fran@ise pourun appui a la sélectiode populationgolynésienne de crevettesbleuesgérées sur
le site def QS Of 2aSNRAS Rdz / SYidNB ¢S OKyadpaeient Splizke @2 f
{ . {!!1 C L¥2dzNJ dzy I dzRA i .[RSYSKappbriedgdletnalibun Rppuktdzhnindels
récurent ou ponctuel des entreprises étrangerahl secteur aquacole.

Le SYSAAFpar ailleursF A G £ Q2 0 2 S &u cBugs da 2 derhest@ Xle2018 jodr vk
RSYlFIYRSA4 RQIFRKS&A2Y 02y 0S Wynagldivanhdmigier MSw@istéiRlus
Genetics, filiale du Groupe Grimaud et, plus surprenant, pourdacime soldatnoire [Hermetia
illuceng par la société InnovaFee@ellecisNB y i LINBa Sy (1SSa LJ2dzNJ O f Al

Répartition des & adhérentsdu SYSAARu 1Janvier2019 :

- 14 adhérents pour le secteur avicole pour 9 especdsnt4 sélectionneurs de races «locales»
et 1de gibier. Le statut de ses adhérents est de type associatif pourstieictureset de statutprivé
pour les P autres (1 SCEA, 1 SARLSA).

- 20adhérents mur le secteur aquacole, pout9 especes dont
-19 sélectionneur¥ y RQS&ALIB OSa LIA&AOAO2f Sa Rdz cel |j dzA C
SCEA), 4 conchylicoles [3 ostréicoles (3 SAS) & 1 ormeatreeetticoles (1 Asso.),
-lécloseury M 0! aa20 LJ2dzNJ f Qdst@uiafio@écalo§iqueR) dBKReLaS dzL.
piscicole dulgaquicoleéSaumon Atlantique
Se répartissant donc en 5 )
- 8 adhérents pour des espéecgsscicoles dulgcaquicoles R2 Yy U M LJ2 dzNJ
repeuplementrestauration écologique [7 sélectionneurs & 2 ecloseufespeces truite

arcen-ciel (6), truite fario (2), esturgeon sibérien (é$1urgeon guldertsitii (1),perche (1),
2Y0tftS RSa FT2yaGlAySa om0 9 aldzy2zy RS € Q! {f

- 4 adhérents pour des espéces piscicoles marifesélectionneurs ; 4 espece8a (2),
Daurade (2), maigre (1) & turbot (1)],

- 4 adhérentspour des especes conchylicol§3 sélectionneurs ; 4 espécesfiuitre creuse
(3), ormeau (1), palourde (1)],

- 3adhérent& 1 membre associour une espece crevetticol€3(+1))sélectionneurs 2
espéeca: Crevette bleud1(+1)), crevette tigre (2).
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Figure B : Localisation (siege social) des entreprises ®sadiérentes au SYSAAF en 2018
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Figurel6 : Localisation (sieége social) des entreprises aquacoles adhérentes au SYSABF en 201
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2-6 Espéces

Le SYSAAF assumee YA & aA 2y RQI LIJzA GSOKYyAljdzZS t Ul Y
1 223SySiGAljdzSa SG I dzE 0A2GS0Ky2t23A8 RS I NI
RS fI LI NI RS f QL ¢!) pourudef NN S SNIBRpTadRabieBriFAE b O
2018, cette délégatiooncerrait une liste positive dd7 espéces (Tableau,Qjui a été portée a 49
I LINB & R SIXQdgES R @dbii2indiveBed &syecea été validée lors de la CNAG du 23
Octobre2018. CettederniereRS Y YRS RQSE G Sy a A 2 yondeBait e espéceide S
ONBZSGiSs tF ONB@GSGGHS GAINBI | Anyirg Heulpsh@azpgodr S a
lesquellesle SYSAAF& A i f Q202S0G RS RS Yes49RpéEcesReXont paddoiutesi S
I dz2 2 dZNRQKdzA f Q262S3G RS LINPINIYYSEA RS & PorterOd A
a la connaissance du Ministére, les espéces posquelles des populations yoii f Q26 2
programmes de domesticatioat so/ i & dza OSLJiAof Sa RS TFEANB Q2
bréve échéanceEn 2018, ce somtes populations dé3S 4 LJ8 OSa > adzNJ mdp FlL Aal y
de sélection génétiques effectifs, iy & FIF A G0 f Q2062850 RQI OUGWSY¥SAAS &
en 2018 (9 espéeces avicoles et 4 aquacoles).

Cette démarchale demande de reconnaissanagar ailleursLJSNY A & RQF y i A OA LIS
LR GSyiaASttSa RS I f2A &adzNJ I 0A2RAOGSNBAGSE
Généiques et Partages des Avantages) au niveau Européen et de sa déclinaison au niveau natior
LJI2dzNJ £ S& SaLl’s O0Sa ljdza yQ2yid LI a S &Defsidatundk QS
des especes aquacoles pour les lesquelles le SYSAAF appoetéement un appui technique ne
figure passur ks listes officiellesd®@speces domestiqgue€n conséquence, cellespouvaient de
facto étre considérées comme sauvagesS G 0S LINR o f SY I { Anbnuz®ux Echahded
entre le SYSAAR,DGPE (MA) et la DPMA (MEDDE, puis MAA) et a minima la notion de populations
R2YSalAljdzSa RQ&wdidght@tteteteriue pn@ D 9@ & S ¥soebpBcesHigurant sur
cette liste.

Le nombre de lignées pures ou populations par adhérent est de 1 ou 2 pour les especes aquaco
et en moyennede 8 pour les especes avicolgslobalement, 13 lignéesou populationg94 lignées
avicoles [Dont 2 de races locales] &9 populations aquacolg® y & F I A ( sdivien 8028 (i
dont982 y i FFAG fQ2062S0G RS (sklechion genesSlofidgue BvBonmaBSANCS S A
despedigrees individueld JSNY SG G yi RQdziAft A&ASNI €S . [ !t LJ2dzN
en sélectiorgénéalogique consiste a faire des tris successifs sur une ou plusieurs cohortes, le calc
des parameétres génétiques, (Indexation des candidats), le choix des reproducteurs de la génératic
bbm LISNX¥YSOGGlIyYyGd RS 3SNEB Mloyerndles ydandadsletize dh@X- dedlplansl y
RQI 002 dz2iSfyS YISyl &/ i 02 Y LJi S peRrtettarfit Od gedediaN:Bhyganglinite ged
RSA0SYRIyGad [ Sa R2yySSa RSa& AYRADA&dzsionRkde O
traitements a chaque génératigpfamoyeme étant de 2,7pour les lignées avicoleka fréquence est
F2yO0uA2y RS tQAYUGUSNBItE{S RS 3ASYSNI A2y RSa
a St SOl B&aise Hu nGnib& ddicohortes ou lots constituant une lignée.

- Espéces aquacolesl7 espéces aquacolesINS 4 Sy 1Sa OKSIT y2a proRdols NS \
de sélectionauxquelles il faut en adjoind@usieurs autre®R  ya £ S OF RNBE RQdzy/ S
externe. Dans ce contexte, le SYSAAFe 25 lignées aquacolepour ses adhéents, dont 8 en
sélection généalogjue avec utilisation du BLURt 5 en massale intrafamiliale asstiée par
assignation de parent&n 2018 4 lignéesde trois espéces aquacadeprésentes chez nos adhérents
ontfaitf Q20 2SS0 R BLUPNIGBLIUBSEIBan &Enomiquedn 2018 Lesanimaux des
especes aquacolesont normalement utilisés en lignée pure pour la productioss grroduits
commerciaux
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- Espéces avicolesDes données de 9 espéeces avicotggpartenant a B adhérents différents ont
FILAGD Q20280 RQlen20B2 8y ¥ 202§ NBNRRESYISOGA yS LI
les spécificitésles finalités correspondant ayproduits commerciaux. Ainsgg produits terminaux
qui résultentmajoritairementde croisement3 ou 4 voies LIS dz@Sy G4 siGNB az2Ad
soit la chair pour les especes Gallus et caille qui ont de ce fait des objectiééeddos opposés
Concernant les canardkes produits terminaux peuvent étre soit la chair pour lesxdespecesu le
foie gras et le magrgiour lecanard mulard qui est un hybride entres deux especes.a.d. unméale
RS f Q&aatddi®©arbarie eine cane communedans ce contextde diversité et spécificité
ces différentes espéces se déclinemt un nombre important de lignéesompris entre 1 et 4par
espéce au SYSAAF | SO dzy S Y 2 éspateGliusieBésanta Enninprdb0% des lignées
traitées au SYSAABNt les objectifs de sélection differerindépendammenRS f QS a LIS OS>
lignées ont une orientation ponte et 80% chailobalementce sont 292615 nouveaux individus,
correspondant & 2.009.775 nouvelles données phénotypique2 y i FI A G0  Q202S1
dans la basde donnéesvicoleSYSAA&n 2018

SilesévolutorsRdz Y2 YO NBE RQSaL}B O0Sa O2y OSN¥ySSa 6ni R
desindicateusimportantsRS f QF OGAGAGS Rdz {, {!! C I dz NB3I NR
en considérationrde nombreuses autres variablés2 dzNJ f QI LILINKIi@ e Sadibre & 1a  LJI
nature des caractéres trait§€f. 3-1-1). Letravail réalisé ne reléven aucunt &8 RQdzyS | O
routine avec utilisation de programmes informatiques associés a des pondérptiéemblies mais
0ASY RQdzyS T OUABAGS RS NBOKSNOKS Si RS@St 2LL
correspondant a des objectifs de sélection différemtshaque génératiopour chacune des lignées

Figure T : Evolutiondu nombrede lignées suivies annuellement paBM¥SAAF depuis 2008

2018 -_Jo- | 94

2017 *_ﬂ— 1 107
2016 hl— 1 115
2015 *_x_ ' 114

2014 PI- | 124
2013 LB-

| 1 117
2012 [WvER 1 106
2011 -F". 1 107
2010 hl‘- 1 91
2009 Fl-'- 1 101
2008 P". 1 115
0 25 50 75 100 125 150

M Lignées Aqua. O Lignées Avi.
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Tableau3[ AdGS RS& aidNHzOG dzNB a

» Gallus [Poule pondeuse, Poulet de chair & croissance rapide ou lente, races locales]

e

S & Hubbard | (4

A Hendrix

* Palmipédes :

Centre| | Qs
k““w/-m"" URLAF

Canards [Canard cammun, canard de Barbarie & canard mulard] & Oie [A ritir (Ole blanche) et Foie gras (Oie grise)]

Orvia

J Caillor { HeTF
“Trigors | P S
"‘}Ji HENDRI)(__GENETFCS
GALOD

= Gibiers : faisan, perdrix rouge.

GEN'ETHIC

= Salmonidés (Truite arc-en-ciel, truite fario, omble de fontaine - omble alpin, saumon atlantique, )
aqualande &) V!VfEF:’ S

BRETAGNE

= Autres espéces piscicoles : Marines [turbot, bar, daurade, maigre] & Eau douce [Esturgeon (2), perche]

f RANCE turbot, wsPOISSONS a)  Fefme Mofine )y e Mo it )

A S Head
vSoleil @) . STURGEON fo

* Mollusques [Huitre creuse, huitre plate, palourde grise japonaise, ormeau]

S@i‘maf ) (marinove ‘,.ﬁm nce

* Crevettes [crevette bleue, crevette tigre (Monodon) et crevette a pattes blanches (Vanamei}]

ADECAL .‘;..ﬁ;.é dm—e R&Q “}m
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Tableau4 : Listedes structures du secteur aquacalgant etéadhérentes au SYSAAF ded9ig1.

Adhérents Espéce(s)

1991
1992
1993
1994
1995
1998
1999
2000

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

N 12001
2002
2003

~ 11996
1997

3A Truite Arc en Ci

ADECAI[Nouvelle Calédonie) Crevette bleue

-~

Alpes Aquaculturp Truite Farig

T

Aqua.Etude.Indugt Silure, Carpp

Aqualande Les Sources de I'Avangdruite Arc en Ciel

Aquama)l Ombring

-~
)

Aqua. Oueét Truite Arc en Cig

EM Gravelines Bar ?

Aquanord EMG-Icthus Bar
CNS$ Saumon Svjy 21?21?22
ELSAMER Truite Fari

Esturgeons sibérien &

Sturgeon (Eclos. de Guyenne) guldenstati

Caviar Perlita (Esturgeonniére) |Esturgeon sibérien

DRM(Polynésie) Crevette bleue

Ferme Marine du Douhet Bar, Daurade

France Turbot Icthus Turbot

Turbot|

France Turbd -
Huitre|

Marinove Huitre creuse

Mascareignes Services (OcéindeCrevette Tigre
FD29 Truite Fari ?21?

FDAAPPMA (6 Truite Farig

France Haliotis Ormeau

Génocean - Graineocepn Huitre creus

Lucas-Perches Perche

MIGADO Saumon Svg

Truite Arc en Ciel, Truite Fario,

Pisciculture Murgat Omble alpin-fontaines

Milin-Nevez (AB) Truite Arc en Ciel
Novostreg Huitre creus
P2M (Monaco Bar (Loup), Daurad

[1’)

Pisc. Font Ronje Truite Arc en Ci

Pisc. Menaoueh Truite Arc en Cigl ? ?

Les Poissons du Soleil Maigre, Bar (Loup) ?

Truite Fari

Salmonidés D'Aquitain - -
Truite Arc en Cigl

R&O Seafood Gastronomy (SAS)Crevette Tigre

SATMAR Huitre creuse, Palourde
SODABD Huitre creus

SF Conchylicge Huitre creus ?

Sparu

Vendée Naissain Huitre creuse

-~

Viviers de Frande Truite Arc en Ci

Viviers de Sarrance Truite Arc en Ciel

=
\S]
[uy
J
[u
]
[
Q
=
©

Sélectionneurs 18|

=
e}

=
o
o
o
iy
N
N

Ecloseurs - Gestionnaires de Population

[

N
\S]
N
N
N
N

22

N
(o]
N
=

Nombre d'Adhérents (Actifs) |

N
o

N
=
[N
N
[N
N
[N
o
i
1331
[N
~

Nombre d'espéces faisant I'objet de traitements

[uy
I

Piscicoles Eaux Douces

Piscicoles marines Cessation d'activité avec repri

Adhérents actifs Restauration Ecologique Cessation d'activité sans repri

Suspensio

Conchylicoles

Crevetticoles

199ljo |o|o|o|o|Nv|o |- o

1992
1993]
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2013|o |~ |w| v |
2014]~ |~ N |0 o
2015l |o (v o | o
2016|— |~ N | |©
2017~ | > | |» |
2018|w |~ ||~ ©

2001
2002,
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

2009|w || |» |
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Tableau5: Liste des structures du secteur aviafant étéadhérentes au SYSAAF depuis 1991.

"Adhérentes" G B I R G G G G S S B S S S B S S S I ST S S SR SR S R 139 ks
C S Béchanne Poulet de chair
SIGT Géline de T. 21212
ASPOULBA P. Barbezieyx
ISA(Hendrix G.) Poule pondeuse
ISA|Poule pondeuse
Poule pondeuse
Hubbard-1S4 -
Poulet de chair
Hubbard Poulet de chair
Gauguef P. Pond. "Noirang"
SASSO Poulet de chair
Novogen Poule pondeuse
URLAF Gallus(Races locales)
Galor Pintade
Galor France Pintad
Hubbard-ISA Pintadd]
Houdoin| Pintadd]
Pintadd
Grimaud Fréres Canard Barbarie
Sélection Canard Pékin
Canard Mulard
Option Canard Pékih
Europigeo Pigeor

Canard Barbarie
Gourmaud Sélection - |Canard Pékin

ORVIA Canard Mulard
Oie(s)
Canard Pékih
SEPALM - OR -
Oie(s
Canard Barbarip
Bréheref Canard Pékih

Canard Mular

Canarderie de la Rongle Canard Colveft 212
BETINA D

SICAME Dindes "fermiéred"

Grelier| Dindes "fermiéred"

Caringa(Hendrix G |Dindes “fermiéres”
Hendrix Genetics Turkey Dindes "fermiéres”,
France pintade

Fai
Gen'Ethic - Gibovendé asan

Perdrix rouge

Caillor Caille

Caille Robin Caille
France-Autruchg  Autruche, Eme|

Nombre d'adhérent] 6 | 9|10 Cessation d'activité avec repril;e 16[17)18[18|18| 18| 19| 17| 17| 17| 15|14 14

Cessation d'activité sans repse | ?|Suspension | 9|9[/9(9[9| 9] 9
Diffusion "filiere Diffusion limitée et-ou sélection a fagon

N
~
~
©
©
©
©
©
©

Nombre Espécq

O[NNI (V][O |RV[D[O|[H|N[V[IV]|O[N[V[D|O|H[ N M [T O[O~ [

Al A g o] (=] [l el el el ol lollolio] (sl o] (o] (o] (o] (o] (o] (ol (o o) i b=l E=1 B=AB=0 B=1 D=1 B=] =] b=
nnees =l R R elel el o] (o] o] o] (o] (o] o] o} (o] Jo) Joh joi o) o) Jo} (o] (o]
A A A A | A A [ A | A | A A [ AN NN N|N|N|N[N[N N N/N[N]N]N]JN|[N[NJNFN
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[1l - Missionset Activités de R&DIu SYSAAF

Les missions et activitts du SYSAAF reléevent majoritairement de la Recherche et du
5S@St2LILISYSyd S 0OQSail IROYHRAZNISR D 2fy1i SEXSS |j 820
nationale de gestion des ressources génétiques dans le cadre du "Programme plekidonu
Progrés Génétique Animal CASDAR 20H nb Rdz LINRPINI YYS 7T17T1p3z |
St SYSYGlFrANB o b DSaidAz2y 2LIWAYAASS Rdz tF GNRY?Z
Cette actiorest en cohérencewec les objectifs du Programme NatiodelDéveloppanent Agricole
etRIZNI f &6t b5 !tdads leQebpedt QA Yy & ONA

1 - des extes réglementaires régissant les associations syndicales (Loi 1884),

2 - des satuts du SYSAANersion adoptée en AG extraordinaire le 10 Juin 2010),

3-du réglement Intérieudu SYSAAF+ SNE A 2Y | R2LIGSS Sy /4/1281)4 S A f

4-dela dlégationRS NB & LJ2 y & | 0 hehoavalé pourld pdode 2018022+ L

[ ljdz €t A0S RS f QSELISNI A & Ses edes {ngéhieutmiGondses? a S
a jour dans un processus de formation continu par renouvellement des connaissances en réalisan:
une veille bibliographique et en participant a des congres scientifiques, engsemier lieuau
GNF OSNE RQAY G SNI Ol Ade yadecherghbdafsile chdreSISwuristGictionletO i S
réalisation de projets de R&D. Concretement, les ingénieurs du SYSAAF, au nonen @08,
auxquelsl faut ajouter4 thésards bénéficiant de financemen®FREont été impliqués dans une
302" de programmes de R&D a vocation finalisée en®@bur la réalisation desquels ils ont joué
des roles de coordinateur, porteur ou partenaire. Les cherchewsgdaipes de recherche deQ L b w!
(Institut National de la Recherche Agronomique) oceupae place de choix dans ce partenariat,
dzA S&aid O2y F2NIS LI N £t QSEAaAGSYy OS RQdzy 02y NI
RS y2YO0ONBdzaSa 02y @Sy iAz2ya aLISOATAIdzSSad [/ QSaf
de Jouyen-Josasegs f | 02N} 62ANB RQI O0OdzSAf RS RSdzE al €|
FAYlLIYOSYSyida /LCw9 LI2dzNJ NBFfAaASNI f SdzNJ 1K§aSd
RS Q! b{9{ aQAYaONARGSy(d S3I f SYSatlDakslcg conteRt& & (
une ingénieuredu SYSAAFseaccueillie dang Q! y A0S RS t I K2t 23AS *AN
adzNJ £ S aAGS LFNBYSNI RS tf2dd FyS L2dz2NJ O22NR2Y
pour la résistance a des pathogénesezhles especes piscicoleau sein de lgplateforme
expérimentale FortioGenetics® b2 & AYUGSNI OQ0A2ya @SSO RQI dzi NB
adziSdzYr Rdz /Lw!53% RQLw{¢9!>X RS {1 02N} (2ANB3
donnent égalemat lieu & denombreuses collaborations dans le cadre de programmes de recherche
avec établissement de conventions spécifiques SYSAAIN partenariat aved QL ¢! + L X f ¢
fQLSAG ST SYSyYy( -Br8 3onkdMixte Seclindldgique2017-2021) dont les
thématiques concernent les systemes de production avidads.interactions avec des organismes
RS NBOKSNOKS SGNIXy3aISNR az2zyd S3FrtSYSyd Sy yz2yYy
contexte de programmes de recherche bénéfitida soutiens Européens H2020, au nombre de 4
en 2018, sachant que 4 supplémentaires ont été soumis et 3 acceéppiss avec des démarrages
prévus en 2019.

AFrRSt £t RS& AYyUSNIOGA2ya | SO tSa OKSNOKSdIzNA
SYSs! C RlIya fSa LINROS&dadza RQAYyy2@0FGA2y Sad G
développement spécialisées, constituant un réseau informel de plateformes techniques pour nos
adhérents: ThermoFisheAffymetrix pour le développement de puces dengé/page, Labogena
DNA, la Plateforme INRA Gentyane, ou encore les entreprises Xelect et Eurofins pour le génotypag
les plateformes INRA Ge&Yage et SIGENAE pour le séquencage et lanfoionatique, un
fro2NF02ANB / bw{ RS f{ @ldyskqéhdabeiei BSLR $a CeygbghguielS f |
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Nationale avec ses sites de stockage secondaire de Nouzilly (Especes avicoles) et de Saint Aubin
I 2NY¥ASNI 69aLB0Sa I|ljdzr O2f Sa0v L}RdzNJ £ 1 ONE2LINBa
02y ¥ AyW@i#é ARSES tleQPathologie Virale des Poissons sur le site de Plouzané pour le
challenges pathologiques. Ces partenariats sont facilités par une implication dans les instances
RSOA&A2YYyStftSa Silk2dz 2LISNY GA2yy St SdidtionRIE RA
priorités de la recherche comme le Comité Directeur de la Cryobanque Nationale, le Comité
ROQhANASYyGlradA2y {GNFGS3IAdz2S RS f1 C2YRIFGAZ2Y |
RQ! RYAYAAUGNI GAZ2Y Si [/ 2yaSMmit {{@OWSYUMTFMIdES R !
opérationnels et Comités stratégiques des GIS "Avenir Elevage " et "Pisciculture Demain" ou le
I 2YA0S RQhNASY(GFGA2Y sERNBY HMjYdzE {RSy (GfSQ! Dl 9{ M
également nombreuses avées structures professionnelles et interprofessionnelles aquacoles et

I oA 02tSa O2YYS €S /Lt!>Y €S /Lt €S {b!3=z, €S
ANVOlou le Synalafou a conforter avec le CN8u niveau Européen, le SYSAAF est meuhbre

f Q9CC! . O09dzNRBLISIY C2NHzY F2NJ CIENY ! yAYLf . NB
A4St SOGA2yYySdzZNE RS RAGSNARSAE SaLlBOSa FyAayYlrfSa
européenne FABREP, il nous a été possible de contribuer d&déntes démarches au niveau de

f Q' yA2Y 9dzZNRPLISSYyyS> 02YYS I RSTAYAGA2Y RS
NI} LILI2ZNG A& aOASYUATAIldzSa NBRAISE azdza f QS3IARS
[ S& NBadzZ GrFrda | OljdzAa RIya O0Sa LidRamélHeY Y S 3

communications annuellesous la forme de présentations lors de journées techniques du SYSAAF,
de journées professionnelles et de congrés scientifiques, ainsi que de publications scientifiques et
RQI NI AOEf Sa RSy (@dei A I INSMBA QAR £ O2YAGS RS HSOG
(Annexe 1) Les objectifs de transfert sont atteints via une démarche-dopn de mise en
application directe des résultats acquis en interne au SYSAAF et/ou chez nos partenaires.

Tenant compte des objectifs spécifiques de chacune des espéces et/ou de chaque partenaire,
fS { . {!''C &aQAYLX AljdzS | dz22dzZNRQKdzA Rl ya S R
phénotypage hautiébit, le génotypage, le séquencage, la cryopréservatiomitgsechnologies de
fl NBLNRBRAZOUGAZ2Y S S L) dza &42dz0Sy i O2dzL)X S t f
RQAYIF3IS S RQARSYUAFTFAOIGAZ2Y SfSOGNBYAIdsST | .
y2dzoSt t Sa o0 2dzi At adécsian, ok&igation, sirSudation Puces BReSgénbtypagk,
LI O1 t23A0ASt RQlIylIfegaS REYFTRAFY¥HEIH dBSYy BYOIKd
recherchedéveloppement et de transfert conduites par le "SYSAAF" relevent de 2 thématiques
finalisées :

1-La préservation du patrimoine génétique (T1),

2-[ S RSOSt2LIISYSYyd S tQ2LINAYAAl (A2 yererj@ioed A f
augmentation du potentiel de production permettant a nos partenaires de répondre aux
besoins de compétitiviteé éonomique des filieres, tout en anticipant les implications des
politiques publiques et prenant en compte les enjeux de l'agroécologie et de la demande
sociéetale (T2).

et se déclinent en 5 objectifs de R&D opérationrigla 5) et 1 objectif support (6)

1-Caractériser, gérer, sécuriser in situ ou ex situ, in vivo ou ex vivo la diversité génétique de
populations commerciales ou locales et expérimentales, d'espéces avicoles et aquacoles (T1),

2-Sélectionner les populations avicoles et aquacoles [commerciakgpérimentales, races
f20FfSazx SaLlBsoOoSa Sy O2dz2NE RS R2YSadGAOlFdAzy
en compte des enjeux multiples (économiques, qualité des produits, environnementaux,
sanitaires, bieas G NB YA YIF X SOK2))jdzS>Z | dziNBEaAaX0 o0¢m 3

SYSAAF wl LJLJ2 NII R G@indn@dt Cof37-160 My ‘

SYSAAF



SYSAAFSyndicat des Sélectineurs Avicoles et Aquacoles Francais

3-Mettre au point des outils et de nouvelles méthodes de phénotypage halébit pour
guantifier les caractéeres d'intérét actuels et nouveayxpur les especes des filieres avicoles et
aquacoles (T2),

4-Développer des ressources génomiques etdesoutls d3 Sy 2G e LI 3S Si f Sa
chez les espéces des filieres avicoles et aquacoles (T1 & T2),
5hLIGAYAASN) f QSTFAOIOAGS RSa aO0OKSYFa RS &asft ¢
informatiques de saisie, stockage et traitement des données, anst de choix des candidats
Si RSa LXlIya RQIFOO2dz) SYSYyld 6¢mM 3 ¢HOO
6-Objectif support: Développementou identification et mise a disposition de plateaux
techniques spécialisémiternalisés ou externalisés.

En raison de la spécificité des objectifs sfdection des acteurs, les activités de recherche
RSOSt2LIISYSYyld O2yRdzAGS&a Sy wnamy LINES [, {!!
RI'ya L) d2&edePpodmfmtesGes programmeguien raison de leur nombreye peuvent
pasfaire {200 2S(0 R Qdzy S LINB & S ydelbnildsxas etk bdalisézei intehds & z
conditions contrélées dans des unités expérimentales des organismes de recherche ou en
conditions de production commerciale chez nos adhérents dans le cadre de collabolatis
programmes de recherche peuvent étre réalisés sur fonds propres (SY¥HAAFadhérents
partenaires)et/ou bénéficier de financements publics. Cezixsont identifiés dans le tegtpar leur
acronyme et la liste, ainsi que des fiches spécifigsmd, rapportées en annexe (Annexe 2).
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3-1 Appui techniquea la sécurisation de la diversité génétique et a la sélection génétique
(Thématiques 1 & 2, Objectifs opérationnels 1 & 2)

[ I LINBYASNBE YAaaAizy Rdz {, {! ! CséQdsationeQaestiorNA NJ
de la diversité génétique, ainsi que la sélection génétiqueldmées ou racesu sein des filieres
avicoles, relevant des 2 thématiques correspondant aux objectifs 1 et, Drécités Dans ce
contexte, les sélectionneurpeuvent ainsi bénéficier de conseils avisés pour la mise en place de
schémas de sélection pour de nouvelles espéces, de nouveaux caractenesivedies conditions
Si O2yRdzA 1 Sa R Q&éntaliémBriiches ge nduBauS @léctichnéurs, puis pleur
OK2AE RS NBLINRRdAzOGSdzNB LISNF2NXIFyiGa S RSa LI

3-1-1 Sélectiongénétique

AURStt RS tQAYRSEFGA2Yy RS&a OFyRARIG&A t I
fQSGroftAaasSYSyid RSa LI ya eRmekide dzighirSeseyoies |
AYYSRAIFGE G2dzi Sy O2yiNxfl yi QS @2lesdapackéydeR S
sélectiondang QF GSY AN [ O2yRdzZAGS RS& 2LISNI GA2ya F
qui réalisent les calculs et savent pouvoir référer au responsable de la transversalité "évaluation
génétique", en cas de difficultés. Cette étape déterminante impliga@sda mesure du possible,
dzy S SUNBAGS O2tfl 02Nl A2y | SO €S 3IASYSiAOASY
RQdzy &d40SylFINA2 OK2A&aA RlIya dzyS LI ESGGS SiSy
particulierement appréciés.

En sélectn massale sandl) ou avec pdigree établit par empreintes génétiqug®) [Secteur
Aquacole] et en sélection généalogique avec pedig(8¢ établit au couvoir (Aviculture) ou par

empreintes génétiques (Especes avicoleagtacole} les opérations succswesqui relevent de la
recherche et développemertonsistent a

1 remonter les généalogies et performances collectées sur le terrain, dans la base de données
SYSAAR, 2 & 3)

1 valider les donnéeghénotypiquesapres avoir effectué des opérations dentréle élémentaire
(1, 2& 3),

1 contréler la qualité des fichiers deéEhantillomage des prélevements de sang ou tissus
transmisaux laboratoires de génotypade & 3)

1 contréler la qualité des fichiers de retour des assignations de pam@mntdes génotypagedes
laboratoiresR Q | y k1f 28838)S

1 estimer les valeurs génétiques des candidats a la sélection en utilisant différents modéles

(BLUPGBLUP+/ 93 ¢aX Y2R8§ftS&a t aSdaat Xuo Sy F2yO0i

(Continus, disets)(3),

proposer ou valider des troncatures de sélection succesgive),

calculer des index phénotypiques normali¢g& 2),

estimer les parametres génétiques génomiqueg3),

établir, un classement non biaisé des candidats a partir de cesrgakur la base des criteres

et objectifs souhaités par les adhéreri8y,

1 proposer les candidats susceptibles de faire évoluer favorablement la moyenne de la population
en optimisant la préservation de la variabilité génétique de chaque populétiad& 3),

1 proposer un plan d'accouplement entre des reproducteurs peu apparentés afin de minimiser
I'accroissement de la consanguinité des descendants de la génération suiaat& 3)

1 échanger avec les adhérents pour la mise en place de nouveeres de sélection et/ou de
nouvelles stratégie€l, 2 & 3)

= =4 -4 -4
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TLINBASY(iISNI dzyS aeéyikKsasS RS& (NI Ol dzE NBL £ A3
impliquant la participation de différents acteurs des services séle¢lip@ & 3)
Figurel8: Schémasation desdzii At & AYT2NNIF GAljdzSa YA & Syetdzdzdl

eninterneRlI ya S O RNBppurtSchniqlie aYalgaskh &t ja séReClibn
génétiquedes especes aquacoles et avicoles

Le Sites Adhérents Avicoles
Sites Adhérents Aquacoles Lagiciel & BDD InfAvi
Logidel & BDD InfAqua

Serveurs SYSAAF
T ’ 14 & 20

Réseau B Réseau
—-—-—______
Internet [Oracle-SQL-UNIX-LINUX] Internet
Base de données centrale
&

Terminaux périphériques

Basc de données Koala Acces serveur (Nouzilly or Rennes)

adhérents Préparation des données

Sites Chaine de Traitement Koala
T Stockage & Tragabilité

Définition des ohjectifs de sélection
Elevage, Reproduction généalogique
Prise de Mesures [performances
individuelles, pedigree, tragabilité didats
{cage, cheptel, lot-lignée, bassin, candida

. . . . &
oche, échantillons biologiques, _ o -
P résultats danalyses, e%c(.]..) Suite logiciel Pack-OptVar

Transfert des données au SYSAAF Gestion des apparentements et de la variabiiité
génétique, Choix des candidats &
Proposition de plans d'accouplement

Pipelines Bio-informatiques
Logiciels statistiques (AS REML, BLUP, TM) {3 il
Estimations des valeurs génétiques des

Réseau
Internet
ou local

En 208, ce sont 24 entreprises avicoles & structures aquacoles qui ont fait appel a ce sy
pour un total de94 lignées 90 avicoles [Dont 2 de races localesy} aquacolesyde 13 especes
différentes. La périodicité& laquelle les traitementsle données pour une lignée donné&ent
réalisésRSLISY R Rdz O20fS o06A2ft23AldzS RS fQSaLlsOS ¢
A4St SOUA2YYSdzNJ O2yOSNYySe® 5Fya S aSOGSdzNI | OA
callgt HnNn Y2Aa LRdz2NJ £t Q2ASS S NEdukent SnnurliSI edtIBaS 2 dzg
variable pour les espéces aquacoles, généralement compris Britieans, mais seulement de 9 a
12 moischezlescrevet®s 9y NI} A &2y Rdz Yy2YONB RS f Aa8336@Sa S
a des choisuccessifs, deanalyses de données sont donc réalisées en continu et ce sont plus de
260 sessions de traitements qui ont été réalisées en®@ans le secteur avicole, I@8lignéesse
répartissent end catégoriescorrespondant auxconditions de facturation. Il est t@ressant de
constater quesi b catégorie A étaitencore majoritaire en 2014 puis la catégorie B, elles ne
NBLINBASY UGSy d LI dza | dzQdzy G A @BévoluRof guivd sk HoyirSutvie@ O K
et quiillustre la complexificatiordu besoin @xertisesollicité auprés desagents du SYSAAles
catégories B, C et Dcorrespondint graduellement a des traitementglus complexes et
chronophagesLe nombre moyen de sessions par liga@eoleest de 27 et compris entre 1 €6 ;
nombre correspondant a autant de stades de cheélection decandidatsfuturs reproducteurs
Compte tenu du nombre de lignées sélectionnées, des especes variées et des cycles appliqués, ur
planification préalableigoureuseest nécessaird J2 dzNJ a Q| AdspaNEirddesagentsdl
SYSAARu-dela de la planification méme si nous entendons bien que les aléas puissent étre
nombreux, le respect ultérieurpar les adhérentsles plannings transmigst donc une condition
AAYS ljdza y2y RS f QST TA delredtieic® et8dvelopdementtalis§. dzI £ A {

Dans le secteuaquacole, led9 sessions réaliséesn 2018concernent4 lignées en sélection
généalogique avec utilisatonduBL®®Rz S D. [ !t Sy &St SO0AQuyresISY
lignéesont ¥ Al f Q2062SG RS OK2AE LJ dzNJ ezgabassiySadicn de2 y
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parentéd p 0 S U R grédaEnNdestiorsntssal®es choix selon des critéres spiggies de
reproducteurs destinés a la multiplication, nécessitant la réalisation de sessions de traitements
complémentairesomplexesa 2y i S3F f SYSy i NBFfAasSa L32dz2NJ OSN
et dans quelques camvicoles.

{ QA f & f S eshiadzds pragiayinies deRélection sont également réalisisellement
F SO fSa I RiKeSOPNIBuMitdRIN S/ XK aiideS éollaborateurs du SYSAAE OQS 3
souventt. OSGGS 200MBRR Yy AjdddSIYISSNH SRS Y YRS dionRQ S @2
A0KSYl RS astSOilAzy SiGk2dz RQl LIz (ath@d/guaj dzS
mise en place dprogrammesde R&D.

3-1-2 Appui a la Sauvegarde des races locales de volailles

Outre, la gestiorsélection de 27populations de races locales en sélection généalogique en
particulier au travers du choix desandidats a laeproducton de la génération N+1 et de la
LINP LR AAGA2Y RSa LXIya RQlFOO2dzLd SYSy,ladpkes duS {
Ministere ¢/ OKIF NHS RS Q! ANAOdzf GdzNBX LJ2dzNJ lj dzS OS
européens dans le cadre di®ilier de la PAC (Politique Agricole Commuh@)démarche initiée
a permis de mettre ne place la mesure PRMu niveau national aprés actika?2 y R QI OlG S a
dans le cadre du réglemenbmmunautairg(N807/2014). La PRI mise en plac@eut permettre
I dzE O2tft SOGATa 3ASaiGA2yylrANBa RSa&a NI 0Sa 20! f
f QF ANRKR Odzft (G dzZNB RS 0 Sy BFRédohsjdibpRillzyirsrEdittetty eSuvesS v
dans leur PDR (Plan de développement Régional). En 2016, le SV&fAFament contribué a
FAYFEAASNI £ QSt 02N A2y RSa T2 NNdesdekonitde adRS 2
K20 LINBIflFIoftS ysSOSaalANB t farA &8 aSy S gzdzoad NR
I LILJF NJ n 0 enhaz@pobibiiatioie daksein de plupart desRégionsy compris pour celles
qui ont adivées la mesure dans leur PDEette mesure leur apparaissant anecdotiquecettaines
Régiongpréférent lui substituer une aide directdléanmoins, de ce fait divers collectifs de races
soumettent des projets au niveau régional (Normandie, Haut de France, G&stheét sollicite le
SYBAF pour ce faire.

ParailleursSy aQAYALIANIYiG RS fI RSYlINDODKS -RougeSde Sy
volailles le SYSAAF continkeQ S Y Siés GeNikkats de conformité alRéférentiel RefAVSYSAAF
2014 aprés audit, afin que lasces suseptibles R Q s éligiFs & cette mesurepuissent en
bénéficier Les associations de races doiveour cela étreenO | LI QAT aRiGE NI RQdzy a
de leur cheptel et du respect de seuils minimums pour les effectifs de reproducteurs males et
femeles, ainsi que de descendants candidats. Ces seuils correspondent aguiegtaient
applicables auXignéesa diffusionlimitée dans le Référentiel RefABlYSAAB014 Ces données
démographiques doivent étre vérifiables et pour se faire étre consignéesutalivre généalogique
et attestées par un organisme technique reconnu. Dans ce contexte réglementaire, le $USAAF
apporte sonappui technique dans la gestion génétique et la gestiorivre généalogiquele ces
racesest égalemenB8y OF LI OAGS RQFGUSAGSNI Rdz 62y NBaLS

3-1-3 Cryopréservation de ressources biologiques avicoles et aquacoles

Le SYSAAF est impliqué depuis 2014 dans le programmar@Reuil LJ2 dzNJ 206 2 S Ol A
et de renforcer les Centres deessources Biologiques (CRB) conservant du matériel reproductif et
Rdz YFGSNASE 3ISy2YAIldzS LIRdzNJ f Sa SaLls.HRIQ SRQPSYRS
de mammiféeres, oiseauxoissons et coquillages. Daeshdrede ce projetle SYSAAdSten charge
de coordonne les activités de la cryobanque aquacole éreg la collecte et la congélation
ROQSOKIFYUGAff2ya | Ilplidk @tsecdndirg gelayciyobdn§ua avidole inGidnale
RFya £S OFRNB RQdzyS LINBaGIFGA2Y L2dzNJ f QL b w!

SYSAAF wl LJLJ2 NII R G@indnddt cof1-160 my ‘

SYSAAF



SYSAAFSyndicat des Sélectineurs Avicoles et Aquacoles Francais

Ainsi, ai 1*" semestre 2018, la cryopréservation ¢ semence de 40 cogs Gallus de race
Gasconne et 40 cogs Galldela population B11 deace Gauloiseblanche Bressé aété réalise.
Ces collections représentent un stock de 3311 paillettes individuelles pour ces 80 cogs ; soit 1674
paillettes pour la race Gasconne et 1637 paillettes poupdpulation B11 de laace Gauloise
blanche. Ces paillettes ont été transféset sécurisés pour moitié sur le site primaire deal
cryobanque nationale BlaisonsAlfortS G LJ2 dzNJ £ QI dzi NB Y2 A ( A SenirelzNJ f
Val-de-Loire. Au cours de la procédure de congélation, le SYSAAFR G f QI udtjodzkad A (i A
récipient cryogérque (kgure17) pour mener a bien sa mission.

Figure B : NowellecuvecryogéniqueSYSAAF (12ires)et illustrations du matériel utilisé pour la
constitution de stocks déa collectionaviairede b crydbanquenationale

Par ailleurs, une partiees paillettes précédemment stockéede la lignée expérimentale R+
(lignée INRA sélectionnée pour sa forte consommation alimentaire résiduelle, mais peu fertile)
ayant étéutilisées pour pallier a la perte de diversité génétigiieL. b w! | le SY SANBolr €A G S
reconstituer le stock de paillettes disponiblen cryobanqueUne partie dustock a été renouvelé
au cours du2"d semestre 2018par la congélation de 40 paillettes de semence de 4 cogs de la lignée
R+, soit 160 paillettes individuelles domplétude duenouvellement de ce stock est programmeée
pour le second semestre 2019.

Concernant les especes aquacolessY SAAdontinue decoordonrer la congélation de paillettes
de semencesd S & LIS O S a pourljad2ty@bantyud Blationale. Ces cdatjéns ont été assurées
par un prestataire (Groupe Evolution), dans le cadre de la convention de partenariat "CryoAqua”
AYLX Aljdzl yG>X 2dzNB €S 3INRAzLIS 9@2ftdziAazy SG €S
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3-2 Recherche de nouvellaméthodes de phénotypage bag daut-débit pour quantifier de
nouveaux caracteres d'intérét

(Thématique 2, Objectif opérationnel 3)
3-2-1 Objectifs du projet

Dans une démarche a long terme, les entreprises de sélection investissent pour adapter leurs
produits aux attentes du marché, des consommateurs et des citoyens. Anticiper ces attentes est
f Qdzy S RS&a O2yRAGAZ2YyAa RQIRFILIFGAZ2Y SiG RS 02
internationale. Cet objectif correspond a la missi6éit du SYSAABI les caractéres de production,
tels la croissance, les rendements, les performances de reproduction, la consommation alimentaire,
SGOX FAIdNBYUG LI N¥YA fSa LINA2NRGSA RS (2dziSa
nouveaw caractéres et dz RS y2dzdSttSa VYSGK2RSa RS ljdzty
potentiels par estimation des parameétres génétiques (héritabilité, corrélations génétiques avec
RQIF dziNSa OF N OG8NBXa&a RS LINRPRdAzOGA2YO0 S I YA
c2dzi SdzaSa oOLKSy20G@ L) 3S0 O2yaidAddzsSyid | dz22 dzZNRQ
SYSAAF conduit des travaux expérimentaux visant a développer, tester et valider de nouvelle:
méthodes de phénotypage pour les caractéres intéressant potentieénies entreprises
francaises de sélection. Ces développements sont généralement réalisés dans le cadre de
LINEINI YYSa RQSELISNAYSyidlGAzya OAo6fS& OF NI Af &
et/ou techniques spécifiques. En fonction des mises point nécessai® les méthodes de
phénotypagedéveloppées se sient respectivement a différeststadegprécompétitifsentre leur
RSOSt2LIISYSy il 2dz £ SdzNJ @t ARFGA2Y Y fQSalF LIS dzf
dzdz&NB | dz & $prises. ReS donnBeg (d&lJphénotypage collectées peuvent ensuite
indifferemment étre utilisées dans des programmes de sélection génétique généalogique et/ou
ASY2YAlLdz2ST YIAa I ljdZd yGAFAOLIGAZY RQAYRAOI S
la robustesse, la résilience, lebigni N X + RQF dzi I yd L) dz& RQAY (SN
génomique. Seuls les développements de méthodegtadmotypagdniti€s, en cours de réalisation
ou validés en 2018 sont présentés dans ce chapitre du doBsiecontre, les phénotypages réalisés
dans le cadre de programmes en utilisant des méthodologies éprouvées, par exemple pour généret
RS&4 R2yySS&a SELISNRYSyiGlrtSa AyRAaLSyalofSa
génomique ou a la comparaison d@ 8 1§ YS&a RQSt S@F 3AS LJ2dzNJ SJI f dz
génétiqueSY GANR Y Y SYSy iz yQe az2yid LI a LINBaSyidsa

Concernant les espéces aquacoles, plusieurs méthodghéleotypagesont a divers stades de
développement, de validation ou de transfert et de m&g’ dzdz@NB LI NJ € S [, {!
méthodes de mesures des caracteres de pontes chez la truite (systéme VisEgg), de prédiction de
rendements de parage par vision numérique sur darne chez la truite (systéme VisDarne), de
f QF LJGAGdzRS L tifue a dierd padhdgentOdez B§ poiSsons dans le cadre de la
plateforme Fortior Genetics et divers projets (PerformFish) ou chez les mollusques (Resipal, Vivaldi)
RS OFNJ}OGSNRALFIGAZ2Y RS fF Y2NLIK2YSGNRS ),JEG SN
prédiction du sexe WA @2 LI NJ dzf GNF a2ya OKST € LISNOKS ¢
gras omeg& de la chair de truite par spectrométrie vibrationnelle de type Raman, ou enfin pour
SAGAYSNI t£F TFFA&IFIOAT AGS limerairefindividiefied dedBa diusadef Q:
(PerformFish).

Concernant les espéces avicoles, plusieurs méthodgshdmeotypagesont également a divers
aidlFRSa RS RS@OSt2LIISYSyidsxs RS GFtARFGAZ2Y 2dz R
concernat les caracteres predictifs de la qualité du sperme et du potentiel reproductif du sperme
frais ou aprés cryopréservation (GRBFAY 3 CSNIAYNE S0> t QARSY (GA T
du poussin (Chi€kip), la caractérisation des mécanismes de rdpamion chez la mouche soldat
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noire2dz £+ YAaS Fdz LRAYOG RQdzy dzi2YFGS OANDd
O2YLRNISYSYG FEAYSY(dFANB AYRAGARIZStE RQIFIYyAYIlLd
la consommation alimentaire et le poidsf en vue de caractériser la variabilité génétique de
nouveaux critéres de sélection (EM®).

32 9GF G RS Tt QFNIZ FfSFEaxs AYOSNIOAGdzZRSE aOA
expérimentale, travaux de recherche réalisés

A - Phénotypage de caraétes qualitatifs chez les invertébrés marins

[ A4St SOGA2Y RSa AYOSNISONBAa YIFINARYyAa | AYyAGA
YIfFRAS @GANIES OKST fQKdzmiGNBE ONBdzaS:I f QKSNLIS
crevettes; OF NJ OG 8§ NBa ljdzA NBadSyid RQIOGdzZtAlISd ! L
maintenant sur de nouveaux caracteres, par exemple ceux concernant la maitrise de la qualité des
produits mis sur le marché. Cette qualité recouvre des aspects de la nfogiexterne et interne
02YYS I F2N¥YSz I O2dzZ SdzNE € QF aLISOGZ YI Aa
criteres de qualité combinent des informations externes et internes comme des ratios de parts
relatives des organes ou des parties caes, comme les rendements en chair ou en poids sec. Elle
recouvre aussi les aspects de qualité du produit transformé ou cuit, comme par exemple la couleur
apres cuisson pour les crevettes. Comme la mesure de certains caractéres est létale, des prédicteur
RS OSa OFNIOGSNBAE LISdz@Syid LISNXYSGGNBS RQSaidAyYS
fSartsS YSdaryd Sy dzdzoNB I @A&aA2Y ydzY SNARI dzS
mesure sur un grand nombre de candidats ou de collatéreu®Y SAAF a initié le développement
etou f QF RFLIGFGA2Y RS YSUK2REDMA GRSSIIK S WG &Syl Id3dze
technologies, chez les invertébrés marins

a- Phénotypage de performances de production et qualitatives chez la palourde

[ QF QliidzRy RS&a o6l aSa 3ASySiaAljdzsSa t fF R2YSada
sélection de la palourde européenne a été initi€ée dans le cadre du projet européen H2020 VIVALD
Si Rdz LIN22S0G woO{Lt![ a2dziSydz LI NOKS OGZYR ad deN.
a projet 2018. Une cohorte de 1479 familles a été produite en massale a partir de la ponte de 2
factoriels complets (2% x 31a et 32d x 223). Apres un élevage sur un site situé a Marennes
RQhf SNRPYy>X RSa SOKLI ghiiéléerivayésa@n érdigeOS i GS O2K2 NI S
TadzNJ o aAGSa Sy LOGFtEAS £ [/ KA23IIAlL oO&dzi@gra LI

Oléron et lles Chausey) pour évaluer la variabilité génétique additive a la résistance a deux

pathogenesVibrio tapetis(en Frame) et au parasite Perkinsus (ltalie) et des caractéres de

production et qualitatifs (Programme VIVALDI).
§ 2dz 4adzoRAGPAAS Sy H 3INRdzLISa SO StS@Sa t al NB)
les moins contaminés et étudier la réponse &étection sur descendants.

Quatre chantiers de phénotypage ont été conduits en 2018 sur 3434 palourdes pour ces
programmes. Lors de ces chantiers, des mesmdisiduelles de caracteres de production et de
qualité tels que les poids totaux, de la chaidettissus tels que les branchies, le volume de fluide
extra-palléal, les épaisseurs, les largeurs, les hauteurs. Les principales modalités de mesures sor
représentées dans la figui20. Par ailleurs, des prélévements de tissus ont été réalisées pour en
eEGNI ANB tQ!'5b £ RS&a FAya RQl&aaadylidrazy RS LI
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Figure 20 : lllustrations de différentes modalités de mesure de caracteres phénotypiques chez la
palourde.

Les données ont été enregistrées dans le systeme de basermees InfAqua développé au
SYSAAF. Les parametres génétiques seront estimés par le SYSAAF en 2019, avec la participat
RQdzyS SilidzRAFY(iS Sy (KsasSxz FLINBEa SiGloftAraasSySsSy

b-t KSy2G&LJ) 38 RS LISNF2NXIyOS OKSIT f QKdz

lepg2SG 9dzNRLISSY +AQIfRA | S3FEfSYSy(d LJ2dzNJ 2
OF N> Oi8§NBa RS NBaAallyOS t fQKSN1LJSAa GANMYzA hi
Ce projet est conduit en parallele du projet QualityHuitre soutpau le FEAMP (Appel a projet
HaMy 0 R2y(d fQ202SO0AF Sad RQSAGAYSNI fI Tl Aa
qualitatifs en utilisant la ¥ puce génomique développée pour cette espéce. Le phénotypage dans
QualityHuitre combine des anakys morphométriques externes mais aussi des mesures internes
réalisges par IRM pour quantifier le rapport gonagmmatique, ainsi que par spectrométrie
vibrationnelle par NIR pour estimer les taux de glycogenes.

A cette fin, une cohorte de 700 familles & ¢@roduite par fécondation artificielle de 7 factoriels
completsde 1 x 1 LJ- NJ f QSY I NBLINA AS +*SyYyRSS bl AdaltAyo |
(Vendée), la cohorte a été subdivisée et placée sur 2 sites. Le phénotypage du premier lot resté su
Gresseloup a été réalisée en 2018. Outre les mesures individuellgsiditotal, de chacune des
valves et de la chair pour estimer le rendement en chair, différentes hauteurs, longueurs ou largeurs
ont aussi été mesurées. Parallélement, chaque huitrété& prise en photo pour réaliser
dzf G SNRASdZINBYSyYy (G dzyS Iyl teasS o0ARAYSyaAzyySttsS
Rdz YIydSldzp 554 LINBf8§@SYSyilia RS GAaadza 2yi |
pour assigner les parés aprés génotypage.

Comme précédemment, les données ont été collectées dans le systeme de base de donnée:
LyF!ljdz & [Sa LISRAINBESa S tSa lFyrfteasSa 3ISysS
f QS dzZRS RS  QF NOKA S O deNa pos3ilgliye 20§ ié§lise uneS sélectio® S ¢
ASY2YAljdzSZ aSNRyd SaGlrofAad Sy wnmdg LI NGANI RSa
espéce Huitres 57K de Therresher.
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c-t KSy2G@LJ 3S RS LISNF2NXIFyOSa RS LINERdzC

[ R2YSailAOFrGA2Yy RS f Q2NXNSI dz SdzNE Ligdlofis |
(Plouguerneal Le projet GenOrmeau soutenu par le FEAMP (Appel a projet 2017) a, entre autres,
LJ2dzNJ 202SOGATFT RQSaAUGAYSNI £ Sa LI Nactergsinhafatifs chéy S
f Q2 NeSMlirdividusitiliséssonth & 3 dzd& RQdzyS O2K2NIS LINB RdzA G S
complet de 24 péres et 16 meres. Différentes caractéristiques morphométriques ont été quantifiées
(poids, longueurs, hauteurgntre 12 et 42 mois, ainsi que différentes mesures réalisées par
ultrasons. Les modalités de réalisation des principales mesures sont présentées dans [alfigure
Par ailleurs, comme pour les autres espéces, des échantillons de tissus ont été collectés
iy RADBARASt £t SYSy G LI2dzNJ SEGNF ANB RS Q! 5b L2 dzNJ
! OSGiGS FAYyI dzy LI ySt RQFraairadaylraazy | SO YI
programme (Harnegt al., 2017).

Figure 21: lllustrations de différentes modalités de mesure de caractéres phénotypiques chez
f Q2N S| dzod

Prise de vue 2D

B - Phénotypage de la composition et la noentration en acides gras pdlysaturés chez
la truite par spectrométrie Raman

Différents travaux de recherche ont rapporté une variabilité génétique de la teneur en acides
gras polyinsaturés de lasérion OK ST €S &l dzvY2y 2dz RQI dziNBa Sa
le tambour jaune. Augmenter sa composition relative en acgtas polyinsaturés de la série3n
par la voie de la sélection génétique constitue donc une stratégie potentiellement intéressante pour
LI f ASNJ £ Sa RAFFAOdzZ 1Sa RQFLIINRDIAEGAZ2YYSYSYy (s
alorsque leshe&sAya Sy NIAaz2y Rdz RSOSt2LIISYSYy(d LINBOD
croissants.

Une des difficultés réside dans le rapport codt/efficacité de la technique de chromatographie en
phase gazeuse (CPG) qui est la seule méthode de phénotypage actu¢ltismmnible, avec un
prix de revientR QS Y GANRY wmnn L2 ABIARY $OK R izl 5t (LBE AAO AT A
R2Yy O I dz22dZNRQKdzA f AYAGSST ySIYY2Ayad RS& UGN} O
compositions en acides gras ddas huiles de poissons par spectrométrie Raman.
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Dans ce contexte, le SYSAAF a initié le programme de recherche-OrudégdAAP FEAMP 2018)
Sy LINISYFNRFG @S0 tftQLbw! X €S /bw{ Si&G [ Sa
développer des équai 2ya RS LINBRAOGAZ2Yy & RS& (I dzE RQl O
estimer ensuite les parameétres génétiques de la composition en acides gras, ainsi que les
corrélations génétiques avec les caractéres de production et de découpe (rendementatios;é
rendement au filetage et parage) et de qualité de la chair (couleur de la chair estimé par vision
numérique, teneur en lipides estimés par IRM).

[ I LINBYASNB LIKI &S RS OS LINRP2Si AYAUGUASS Sy
de caibrations des acides gras. A cette fin, des groupes expérimentaux de truitesshenvgein de
f Qdzy AGiS SELISNAYSY(dlfS RS fQLbw! o6t9La! s HGO
différente, respectivement riches en huiles de poissons ou suléstiem végétaux pour maximiser
les variabilités deoncentrations en acides gras.

55& SOKIyidAfftz2ya RS INra gAaOSNIt 2yiG SiGS L
(mars 2018) et congelés-a80°C a la plateforme CryoAqua pour caractéigsaiulti spectrale par
spectrométrie Raman par la plateforme SIR du CNRS et analyse de la composition en CPG (sol
GNF AdGFyOS 9dNRPTFAYaLd [ QFOljdzAiaAaidAzy RSa aLISOi
01l 2NAO L &OASYdATA I D vefrdiljRACleTonRAEQHf le Rdiciel abS e af
Un laser LED 785 nm est utilisé comme excitatrice. La mise au point méthodologique a permis de
aStSO0GA2YYSNI £ FSYysiOGNB &LISOGNI €S L}RdzNJ f I NI
du spectre Raman a été réalisée a partir de la littérature et est présentée §igiest 23.
Différentes méthodes de calcul de ligne de base ont été testées pour normaliser et standardiser les
aLISOGNBAa S0 RSdzE YSiUK2RS& RQRLLINENAIRAESAO 3880 &t
ont été testees.

Figure22! LILJ NBAf wl YlFyYy Iw ynan | 2NARo6F SG LINRPFAL |

Normalized Raman intensity (a.u.)
04

Raman shift (em™

Figure 23 : SpectresRamande la phase de calibration avec soustraction de la ligne de base et
normalisation.
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/| SGGS LINBYASNE LIKFaS RS OFfAONIGAZ2Y LISNXSI
différents niveaux de précision la composition en acides gars des adipocytestds ¢n fonction
des acides gras. Des raffinements des équations de prédiction seront tentées au premier semestre
HaMmep +F@Fyld dziAtAalidGAaAzy Sy O2yRAGAZ2Y RS &St SO
seront phénotypés en Raman et génotym¥spuces LD pour estimer les possibilités de sélection
génomique.

C- Phénotypagede caracteres de résistance aux pathologd®ez les espéces aquacoles

Les espéces aguacoles sont majoritairement €levées en milieu ouvert et soumises aux nombreu
pathognes présents dans le milieu naturel. Par contre, il envisageable de réaliser des challenge:s
O2y(iNb fS& t RS& LI GK23I8ySa aLISOATFAlLdzSa Sy Y.
(1200 & 2000 par génération ou cohorfle) a G NJ G SIAA S duse@dnt impBsiile Y |
RQSYy @A al 3SN dor&liquettedrastreS, § tdgniS éhez les volailles. Cette spécificité
FILAG ljdzQAf Sad LkraaroftS RQSygAaalaSNI I &astsS
RQIFYSt A2NBNI f | agésleyréaduisait fed moRalitBsStien ghi¢ioi@nt indirectement
la croissance. La sélection de sujets plus résistants contribuera également a limiter le recours &
fQFrYGAOA20KSNI LIAS IASYSNI i1SdzNJ RS LIKSy2YsysSa R
LI2dzNJ £ Q1 2YYS S O2yF2NI SN} Sy OStlF fI RSYI ND
RFrya €Sa StS@FI3Sa RS LINPRdAOGAZ2Y P 9y FAYyI Sf
écologique de la production par une meilleure valorisation 8eg G NI y i 4~ Sy LI NI
LINAYOALI E FFOGSdzNI RQAYLI Ol SO2f 23AldzSo

A cette fin, il est nécessaire de mettre au point un challenge adapté pour chaque espece, a
OKI OdzyS RS&a LINAYOALIftSa YItFRASE RMbfohsgwegiid o
du bar, pasteurellose de la daurade, edwardsiellose chez le turbot). Il doit aussi étre optimisé pour
RS&a STFTFSOGATa Sy y2YONB adzZFFAAlYyUd L3R dzNJ ESNYS
RANBE RS f Q2 NRNBE dnSpanchialienge eontndl@. Cette riise fad poidt $nlique la
Odzt G dzNB RQdzy @2f dz¥YS YAYyAYdzY RS LI (-tfsdnfedfi®s | &
LI NJ AYYSNEAZ2Y O00FAYyO0 2dz LI NI AyaSOiAzy | @l yi
baOGl SNASa 2dz OANHzA £ AYy2SOUGSNI 2dz f SdzNJ 02y OSy i
ySOSaalrANBE RS (SadSNIIF@lFyid OKIFIljdzS OKFffSy3aSd
ARSEFESYSyYy (G LISNXSGGNB RQ2 oris Snyfé 30Jetde %, (afindiE=polr@r Y
classer précisément les différentes familles testé€bapuis et al., 2010Néanmoins, différents
FI O0SdzNB LISdzoSy i €t AYAGSNI t QSTFFAOFIOAGS RSa O
induire un taux de mortalité trop élevé. Parmice®d = f I @A NXz Sy OS Rdz LJ
nécessaire de réactiver en réalisguiusieurs cycles de multiplication, mais aussi la taille optimale
des poissons. En effet, le systéme immunitaire inné pouvant ne pas étre mature ou les animaux trop
IANRP& f2NE RS fQAYFSOUA2yd [ S LRARA | dareQmel £ € ¢
source de biais potentiels impliquant la nécessite de connaitre le poids individuel de chaque individu
Si a2y YIFNJdzr 3S LI NI NI yalLR2yRSdzZNJFFAY RS O2N
O2yaidAritdzSyd RSa Ay O zigbjfidz8usicarddRr¥ansquedsiie tishivdasde f Q &
résistance spécifique de chacune des lignées commerciales et de la variabilité interindividuelle. Les
protocoles mis en place doivent donc étre adaptés pour chaque test et la démarche reste tres
expeérimentale a ce stade.

' TAY RS NBLRYRNB | dzE vy 2 NI St eRéeGajekla FYSSAF Sifitié R S
dzy S RSYlI NOKS O2ftftSOGAGS SiG aQSad NI LILNEBOKS F
confinées au sein de son laboratoire de réféce nationapourles pathologies des poissons (Unité
Pathologie Virale des Poissons du laboratoire de PloufrauzanéNiort, basé a Plouzané (29))
(Figure240 @ ' vS Ay 3ISYASdz2NE || SiGS SYol dzOKSS LJ NJ €S
calNB RQdzOFI'ROB2NR/GNBE Q! b{9{ Si S {6 formeC L.
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ROAYFSOGA2t23AS SELSNAYSyYyGEFtS RSRASS t 1 &

Genetics). Des accords de consortium ont été signés entre le SYSAAF éiesestaditilisateurs

delaplateF 2 N¥S LJ2dzNJ I NI YGAN a2y 062y F2yOQliAz2yySy.

en charge de la gestion de la pldteme et de la réalisation des challenges infectieux. Elle a été

F2NX¥SS t £ QSE LIS NWedaBly étlpartikigeya dés yokmetioris $éguliéyes (Module

' ljdz- 02fS t fQhbLwL{ZXZ HAMTE /2y3INBA !ljdzr HAmy
Plusieurs tests de challenges expérimentaux contrélés ont été réalisés en 2018 chez la truite, le

bar et la daurade pour valider la déMaBDKS @A al yid t ljdz- yGAFASNI £ Sd

pour la truite, au VNN et a la vibriose pour le bar et pdsteurellose pour la daurade.

Figure24:a)! yAGS RS OKIffSy3aS LI GKz2f23AljdzS 02y i N

nationalLJ2 dzNJ f QSELISNRMBSY i GA2Y |/ H®

b) Exemple de réponse a un challenge au VNN chez le bar en nombre de morts par jour
apres infection par injection au VNN chez le bar.
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H” 2
“lI|||||||u.||.|.||||||...|.. .
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Jours post contamination

-
o

0L

[ 2NB RS OKIljdz§ OKItftSy3asSs tSa O02fftl (SN dzE ¢
f QSALIBOS RS LI2A&dazy O2YyAARSNBS® [Sa LRAaazy:
RSANI RIFGA2Yy RS f OKRS Y iNBRIEERDR Bsign&tiontde parenté par
empreintes génétiques. Les collatéraux morts et vivants ont été assignés a leurs parents et les
héritabilités sont estimées en utilisant un modeéle a seuil(Fbulley and Manfredi, 1992)

Pour la plupart des challenges réalisés, des héritabilités intermédiaires ont été estimées
confirmant la possibilité de générer des gainsrégistanceaux diveses pathologies par sélection
ASYySUAldzS Sy YSGdlyd Sy dzdzoNBE Sa RAALIRZAAGA
Certains travaux ont déja donné lieu a publication ou a communication comme celles sur la
résistance au VNN et a Vibrio Harveyi chlebar (Doan et al., 2017; Palaiokostas et al., 2018,
Morvezen et al., 2018)u a la pasteurelle chez la daurade et la possibilité de sélection génomique
chez ces espécéAslam et al., 2017; Palaiokostas et al., 2018)

Outre la réalisation des cHahges infectieux, un programme R&DrBoosta été monté afin
RQSGdzZRASNI I NBaAadlyOS RSa Gdz2Ndb20Ga t f QSF
EdwardsiellatardaR QSYy S&AGAYSNJ £ S& LI NF¥ YSUNBA 3IASYSUAl d
sélectbn sur ce caractere. Le projet, financé par le FEAMP (mesure 47) a nécessité la mise au poir
RQdzy LINR(G202tS SELISNAYSyGlt £ LI NIAN RS £
hote pathogéne étant nouvellement testé au sein de la pfatene, le protocole de tests établi
LISNYSGGNFY RS RSTAYANI €£Sa LI NIYSGNBa o0GSYLIS!H
challenges de phénotypage.

La plateforme Fortior DSy SGA Oa dziAtAasS S
NBFfA&lIdA2yY RS aSa SLINBdzwSa AyT

a Ayad
SOGA

Uy ax
o

F gl 2
8480 'y
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C9! at NBGIFIyS Sy HwHamy SiG | OO&dUaNt& lesLiisthllatidsQ ! b {
actuelles. Laplatd 2 NY¥S 0SYSFAOASNI |AyaA RQdzyS altfsS ¢
RS OS LINep2SiGx tF aSOdaNRARal A2y RSa STFftdsSyida
NI @1 dzE | SO 1 YAaS Goy ShifefficAcié apDéiry teskéeé et préuved R
lors de sa mise eroute (Francois et al., 2018).

Tableau6 : Héritabilités de la résistancedespathogenes chez la truite, le bar et la daurade.

Yy g 9aLls tlGK23{t NBINI 9¥¥Sf2|'Nd§jEl_ bo LI N Ku ad

HAM{S5l dzNJt K2G201F (wS{ Aal|mMHdn|HCc HaE by |NZMPB
a dzo a LJo |

. FNJ |[+bb WS{A3U|/MHMH|NHZY {M@gE o |1PHMB]J

CFNJI[£AONR2 |wS{A&ad|Ttpy |07 MaE o |1 PMOGE

¢ NJzA | Dbt L { B NXYzA G v nnn|nm? Mnag dbc 1 PN

¢ NHzA | D{ | * t NAGS |[Mynn|TpEvMumvmnagg 1n|1 PHOGBJ

HAaM1. F NJ |[+bb DSYS{S/MHOMDHM®PP {mMgE N |[NTZMHEJ

. FNJ |[+bb t NAGS |mopn|nT®p {mpE cip |9Y O2(

HAMY5F dzNJt K23d20F (t NADS |(mnnnjcy®n naE ¢&n |9y O2¢
adzo all |

¢ NHzA | @bt L t NA DS HAnNnn|niJgE: MnaEqu 9y 02 ¢

NI JEAONR2 It SNF2NHNAAn nmMmOplis mpE cip 9Y O2¢

¢ NHzA | @bt L t NAGS onnn nnodivmnaimgn 9y O2¢

¢ NXzA | O{ | + t NAGS | tnan npep: mnaimgn 9y O2¢

.FNJ |xbb t NAGS Mnnn oc®y:nme cpu 9Y O2¢

. FNJ £+ AOINRNISt NAR DS |ynn DneEHEgE pH | 9Y O2¢

.FNJ £bb t NA @S  MHAN pdas HAE ¢ n 9Y O2c

CFENI JEAONR2 Tt NADS [MHDDTNPYmugeE &n |9y O2¢

D-t KSy2GeLJ 3S RS OFNIOGsENBa O2YLRZNISYSyal
volailles
Le colt def QF f AYSY (X RIya fSa LINRPRdAzOOGAZ2YyaA | OAO02
LINE RdzOG A2y ® 5SS OS FILAGZ ftQSTFFAOIOAGS fAYSYD

production. Au niveau des lignées/populations pures de volaillese edficacité est un des criteres

RS 4StSO0A2y fSa LXdza AYLRNIFIyda y2a4l YYSyld R

FEAYSYGEFEANB LI NI £+ @2AS 3ASYSGAldzSS ysoOSaaAaas

consommation alimenta@ ainsi que le poids vif. En production, le fait de travailler sur un effectif

AYLRNIFYG RQFEYAYFdzE yS LISNYSG LI & RQF@G2AN |

aSt SOGA2Yy>T S FILAG 1jdzS f QSYNB3IA&INBKIghd deRS

OF3S&8 AYRAQDGARISttSazr fAYAUS O2yaARSNIOfSYSy(

f QAY T dzZSyO0S RSa AyiSNIOGAz2ya az20AlfSa adzNJ OS
Le projet EvaHD a pour objectif de répondre a cette problématique en développant usitdfspo

RS YIFIYy3aS2ANE |dzi2YFGALdzS LISNXYSGIFYyd RQSYNB3IA

FEAYSYGFANB AYRAGARISE A RS OKFjdzS FyAYEE |l dzi
automatique, par rapport aux dispositif quies8sy & RS2t X Said 1jdzQStfS yQ
RS O2dz 2ANJ Aaz2ftlyld €tSa |yAYldzE ljdzA 1 az2tftAo
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Sy StS@gr3asS O0S ljdzA LISNX¥SG RQ20aSNWSNE Sy LIX
aliment ANB RS& | yAYlIdzE FAY&A jdz§ t QAYGISNI OlGAzy

/'S LINR2SG Said YSyS Sy LINILSYIFINRFG SO f QL
est variable en fonction des actions menées dans ce projet. Dans la premiere action (Coordination
tecKyAljdzS S GFrf2NRAalGA2y oS €S {,{! ! C I LI NIAC
5lya £S OFRNB RS tQlFrOlGA2Yy u d6aAiasS ldz LRAYy(d 0
aux essais expérimentaux visant a valider le disfosito LINR G 2 @ LSO F LINB & | aa
b £ QSLINBdz@S Rdz LINPG20G@LJS LI2dzNJ f I &St SOGAZ2Yy =
5Fya £S OFRNB RS OSidGS FOGA2yX dzy Saal A &dzN
prochesdu terrain sera réalisé. En plus du pilotage de cette action, le SYSAAF prendra en charge |
NBIFfAAFIGA2Y RQdzyS LI NIAS RSa lylrfeasSa 3ASySi:
Y2RSt A&l GA2Y RS& O2dz2NbSa S e OaddRudindacixl tgs@Ssur3eli |
RAALIRAAGAT Sy @dzS RQIFIyFfte@aSNI tF FFrAAFIOATAGS
parametres.

R
S

E Phénotypage de caractérate reproductionet de qualité des poussinshez les volailles

La préservation du pAtA Y2 Ay S 3ISYSiGAljdzS Sad dzyS RSa L
RQSy 3l 38SYSyia AyiSNyl GA2yldzE RS fI CNIyOS RI
fS YsYS GSyLaz t£8a NI OSa t20FtS8a8 RQlFYAYIl dzE
RAALI NI AGNB Fdz LINPFAOG RQdzy y2YONB fAYAOGS RS
gestion de cheptels sur pied qui reste une priorité, le choix de la cryopréservation de sperme a
également été fait par les acteurs de la Cryobanque Natiodal#, le SYSAAdSt membre Dans ce
contexte, le SYSAAF a procédé en 2018 a la cryopréservation de semences de deux nouvelles rac
locales de volailles (Race Gauloise blanche [Bresse] et Gasconne) qui sont allées rejoindre |
collection de la Cryobanque Nanale. Il est néanmoins nécessaire de qualifier expérimentalement
la qualité des semences avant cryopréservationleetr fécondance aprés décongélation pour
vérifier que la procédure est efficiente. Dans ce contexte, des tests expérimentaux de favildé
de la semence congelée/décongelée sont réalisés. Alors que les méthodes actuelles de
ONEB2LINBASNBDI A2y yS az2yd LI & FRFLINSSa t dzyS
de congélation de semence avec différents cryoprotecteurs (glycéhvethyleformamide) vont
étre testés afin de pouvoir utiliser la méthode de congélation/décongélation sur le "terrain” et ainsi
pouvoir répondre aux besoins de nos adhérents.

Par ailleurs, les analyses actuellement utilisées pour qualifier la qualité semence ne sont
pas totalement satisfaisantes, prédictivesou répétables, il est donc nécessaire de développer un
y2dzdSlEdz LI NFRAIYS YSGidlyd Sy dzdzoNBE RS& | LI
montrent que de nouvelles technologies commesfgectrométrie de masse pourraient permettre
RQ20GSYAN) RSa NBadzZ GlFda FALoftSa SG NBLISUOFOf S
RS& | yAYldzEd ! AyaAx [lol & -KSi(Infadt Celh Maldiop Ndass2 y (i
Spectrometry) est uneméthode de protéomique qui permet de réaliser un phénotypage
moléculaire des semences en accédant a leurs composition protéiques et peptidiques/&suer
et al. (2016) ont ensuite mis en évidence le potentiel diagnostic de cette méthode en comparant le
NBadzZ GFida RQlIylFlfeasSa LINRGIS2YAljdzSa | SO OSdzE
fertilités contrastées. Dans amntexte, le programme Fertiméle a pour objectif de confirmer le
OF N> OG8§NB RAIFI3JIy2aitdAaA0O RS OS (Said OKSI RATFSH
bSFIYY2Ayas ft QAYGISNs(G RSa aSt SOGA2YyyYySdzNEankJ2 dzN
fl OFLIOAGS RQdziAf AaSNI OS (Sad L3 dzNJ LINSBRANB
LINE RdzOGA2Y X R8&8& fQlFOljdzZAaAGA2yY RS &l YIF GdzZNAGS
le SYSAAF réalise depuis 2018 un large échantiinnie semence de coqs de populations
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pedigrees (Filieres chair et pondeuse) collectés a différents stades du cycle de production. Des test
expérimentaux de qualité du sperme et de fertilité par IA monospermique sont réalisés
LI NI £ £ 8t SYSyda{ww fal fyISte REyly/S&a | OljdzAaSa 02y ¥
travail de modélisation mathématique sera conduit. Les modéles devant potentiellement permettre
RQSOIf dzSNJ £ ljdz&q t A0S RSa 3AFYsiSa Si Raxp®d RS
spectrophotomeétries.

Les criteres de qualification de la semence actuellement utilisés ne garantissent toutefois pas
dzyS YSAfttSdz2NB ljdzZ f AGS RS LRdzAaAAY D / KAYPEDOSL]
ROARSYGATFTASNI RSa AYRAOIFIGSdzZNE RS 1 ljdzZr f A0Sk
nouveaux parametres sont quantifiés au cours de la période de développement embryonnaire et
chez le jeune poussin aprés éclosion, dont le SYSAAF rétli§ekay | £ @ &S Ydzf GA T O
Sad lFdzaaia €S LINIHSYFANB RQdzyS SiGdzRS LINBf A YAy
ROQSUdzZRASNI £ S NS LIKeaAz2f23A1jdzS aLISOATFAIdzS F
{ QAf aQl @5 blifes dpulzsit éteSdentifiiée dén $ant que marqueurs de la robustesse des
poussins, leur quantification pourrait étre utilisée par les généticiens du SYSAAEgeniteles de
sélections/ SGGS O2YLRalyidS 3ISYSihAl dzS S anichek pusidesst f S
especes de volailles, en collaboration avec nos adhéréetsil{Chen).

F Phénotypage de caractérege reproductionchezla mouche soldanoire.

[ YFAGNREAS RS fF NBLINRBRdAzOGAZ2Y Sal dzy QfySY S
y2dzoSttS SalLldsoOSed® asYS aQrafta az2yd f2Ay RQsi
NBELINR RdzOG A2y 2yiG FILAG Q20284 RS y2YdNBdE
(mammiferes, oiseaux, poissons), par contre les inconnues sont nhombreusesesh especes
ROAYOSNISONBa R2yid fSa AyaSouSao [ QStS@gFasS R
comme une source alternative de protéines dont les qualités nutritionnelles peuvent en faire une
2YYS FEOGSNYIF GA DS phisRoma\et niofolgdstiqgieSadiandenetay,, 201 B,

S yQSaid LRd2N f QK2YYS®d | dz22dzZNRQKdzA X €  YIF A G N
R)\QSNC&)\U$ asysuxudzs RSa LRLzZ IiA2ya Sy StSol

~ A

RSa GSOKyAldzZSa RQSHednetia flusenstuSmolcBeisoldasoirdsest Grie des|[ Q
SaLJAOS j dzA a2y i LINAYOALN £ SYSy(d dziaAfAasSSa
été sollid 0 S LI NJ fnid&afFaedNEpredNme shgbse de la bibliographie, un ©l projet
OWSLINREDSyCfteo I SiS Stlo2NB Sy wnmy Sy LI NIS
fl .A2ft23AS RS& LyaSOul Setsera &aliseeh 0490 $ RO BS OR &
maitriser le cycleR S NI LINR Hedrétia All@cghspBuf mettre en place un programme de
sélection structuré.

D

c QO
¢

I

G- Impact de mécanismes épigénétiques sur ldsépotypes comportementaux chez les
oiseaux

Les populations de gibiers sauvages en France sont pour certaimgslenet le maintien et la
3SadA2y RS O0Sa SalLksOSa é2dz®§)/l'fl SYof SYIF Al dzSa
LIt f ASNI £ OSGGS RAYAYydziA2y RS&a LRLMAFGA2yas
année que ce soit pour répondeedes objectifs cynégétiques ou a des objectifs de repeuplement
et conservation. Cependant, la survie et les capacités de reproduction de ces animaux restent faibles
en milieu naturelUne thése est en cours potnouver des leviers permettant d'améliorer a long
terme la survie de ces oiseauxS 1 0 S U K § daBx inilu@rices imStdtiekes Bénatales, dont
les effets sur le développement comportemental des jeunes ont largement été démontrés,
notamment grace ax études réalisées en éthologie. Dans une premiére partie, partie préliminaire,
réalisée suta caille japonaise f S$a ( NI O infhkenceXeNlifféBeyitds cendiddds tleQvie
maternelle (stressantes, complexeariables) sur le développement de pieurs générations de
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descendants (effets maternels a long terméR A Y LI O RS OS&a GNIAGSY
développement comportemental des jeunesra caractéris§comportements ayant un réle
FRIFELIGEFGAT Y NBIFOGAGAGS SissadgepDesycgriiats ghysiSlagiques: LJI
GO02NIAOC2a0SNRYS LXFaYF{dAljdzSE O2YLRAAGAZ2Y K2N
épigénétiquesyeront recherchésDans une seconde partie, les études préalablement réalisées chez
la caille japonaiseseront mises en applicatich | FAY RQFYSt A2NBNI £ Sa (
RSAO0SYRIFIyiGad RQdzyS I dziNBE SaLls O0S RS LKIFAAFYARS
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33/ NBFGA2Yy RS NBaaz2dz2NOSa 3Sy 2 YluljcdzRi@rise3, ez elz R Q
préserver le patrimoire génétiquechez les especes des filieres avicoles et aquacoles
(Objectif opérationnel 4, Thématiques 1 & 2)

5 ya dzyS RSYIINOKS t f2y3 GSN¥YSsz ¢S {, {!'!C |
ressources génomiques pour les differentes populations des esps#lestionnées chenos
adhérentsf 2 Né&lldjs dz€) sont pas disponiblePesstratégies appropriéesenant compte des
possibles mises en application érieures sont miseen dzdz@ piBr répondre aux 2hématiques
du SYSAAF.

3-3-1 Obijectifs du projet

Une des missions du SYSAAF concerne la gestion et la préservation du patrimoine génétique de
populations des especes avicoles et aquacoles. Pour mener a bien cette mission, la caractérisatio
RS OS LI ONRY2AYS 3ISYSihAljdzS Sad dzy LINBFfFofS
intra populationet inter populatior®=  LJadzlagter éh @oséquence leur gestiodans un 2¢temps
Un objectif du SYSAAF est donc de caractériser la diversité génétique inter et/ou intra population
adzNJ £ o0FasS RQAYTF2NXIGA2ya 3IASy2YAljdzSa OKSI
programmes de recherchepur la poule (RefGenDivA), les canards (CanArfaly), LAY G RS X
faisans, les perdrix rouges et grises, les caillestuite arcenciel (57K¢ NHzA 1 S0 X f QK d:
ODSYheadSNLz f Q2NNSIFdz 0DSYhNXSFdzos €F LI 2dzN

La gestin et la préservation de la diversité généterépond a plusieurs objectifs. Ainsheu
gestion raisonnée des accouplements garantit la conservation de la variabilité génétique, nécessaire
dans les populations sélectionnées pour réaliser du progres ggreetDe méme la gestion des
F 0O02dzLJ SYSy(a LISNX¥YSG YFEtINB €S y2Y0ONB NBaidNE
la consanguinité@ans les populations en conservation. En aquaculture, le recours a des plans de
fécondation de type serrfactoriel & a des assignations de parenté par empreintes génétiques
maximise la conservation de la variabilité génétigBeur lesespéces avicoles, la gestion du
patrimoine génétique via le contrble des accouplements repose dans la plupart des espéces sut
f QAIA2 K ARQAYASYAY Il 0A2ya FNIAFAOASEESa Sa €S
ponte. Comptelil Sy dz RS f QS @2 f dziialeBeyf matiSaide biareirSaylitnabla mise2 O A |
SY dzdzodN$a RISNI (A lj dzSa 8hez &y KR®rneuRIBE IF@EAE R Qs G N
cause. Un enjemajeurLJ2 dzNJ £ S { {!! C Saidi RQFIyGdAOALISNI OS
LI ySta {bt RQlFIraaAadylIdA2y RS LI NBy(iSz i), YYS
f Q2 A S 0 { dcanard €anBrrayf.De telSoutils moléculaires existent déja pour des espéces
aquacoles (truite, bar, daurade), mais les marqueurd WIS & LJ2 dzNJ £ S RS @St 2 LILJS
les microsatellitesd 2 y i | dz2 2 dzZNR QK dzA  LINBu@ éoScila aRsfprédoRd@eded 2 £ S
remplacer par des marqueurs de nouvelle génération, les SNP. Chez les espéces aquacoles, d
panels sont déveloggs OK ST f 2ridxeaudz & I GNHZA GS opTY ¢ NHzA
creuse (GenOyster). Des projets de développensnit envisagégour la palourde japonaise
(Vivaldi), le bar et la daurad&¢neSeda @ [ S RS@St 2LJJSYSy i RS 0Sa 2
de ressources génomiques, le choix de marqueurs présentant les caractéristiques optimales
(déséquilibre de liaBy = @ NAFO0Af AGS 3ISYSGAIdzZSE FTNBIdzSSy O
GFdzE RQlIffts8ftSa ydz aX0x €S OK2AE Rdz fl 062N} G2
LJdzA &t yOS RQlFaaAdaylriaazyoe [ pSoiBgasmed bvdoipdy R d:
202SO0GATFT RS O2y(iNBfSNI f QAYLI OG0 RSa LINI (Al dzS3
domestiqueset/ou sauvages. Le SYSAAF répamet objectif avepar exemplde développement
RQdzy LI yStf RS YI NJjdzSdzNRKEDONARRAIN2Y I SRENS Ofi K 2
japonaise (HybridationCaille).
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3329GF G RS £ QlF NI
70 F N OGSNA&FGA2Y RS&a LRLMAFGA2ya

Lacaractérisation de populations peut étre réalisée sur la base de marqueurs génétiques en
calculant différents indicateurs, principalement basés sur la fréquence des alleles (différentes
GSNARAZ2Ya RQdzyS YsYS LRaAldAz2y RdzZQASYSNIBIOEA 2R
combinaison de 2 alleles a un marqueur SN®Jpu la proportion de régions polymorphes
(variables) du génome (Toro et al. 2009). Des études de diversité génétique ont déja été réalisée:
dans différentesespéces, montrant notamment quear rapport au pedigredes marqueurs SNP
LISNYSGGSyid RQ26aSNWSNI £ t20FtAaldiAazy RSa |1
connaissancpermetde conserver les individus originaux pour certaines régions chromosomniques
niveau de connaissancaur la diversité ne pouvant étre atteint avec la seule connaissance du
pedigree (Engelsma et al. 2012). Les études de diversité peuvent étre réalisées avec des nombre
élevés de marqueurs, par exemple 50K SNP utilisés sur des vaches de race HolstsmdEnge!

2012), 50K SNP chez le mouton (Prieur et al. 2017), mais également avec des panels de SNP de pe
taille : 64 SNP chez le poulet (Viale et al. 2017) ou différentes especes aquacoles telles que la truit
(Liu et al., 2015)ll est donc possible de caractériser la diversité génétique de poputationia base

de marqueurs SN&t ce mémeen utilisantune faible densité de marqueurs. Chez la truite-eme

ciel, une puce 57K SNP est disponible, mais aucune étude de caractérisation génétique de:
LJ2 Lddzf F GA2ya aStSOUGAz2yySSa Sy CNYyoOS yQlF Syoz
a été déeloppé par le SYSAAF en collaboration avec Ifréhsgregue et al., 2014)ais des taux
RQIF&AAIYIIGA2Yy | OLIBRNYN S8 SE& 2 Al gGSaMIILIRESNI £ QSE
chez les mollusque<Ce travail va étre poursuivi en utilisant les informations disponibles avec la
réalisation de génotypage avec la puce 87K/ KST t Q2 NI S| dzZ R Ssiava¥ht NJj d:
été développés dans un précédgmijet, mais en raisoR S { Q2 6 & Sadddé mukagoy duR S
génome élevéchez les mollusqueses marqueurs deviennent inutilisables au bout de quelques
générations. Il devient donc indispensable de les renglagar des marqueurs SNP pour accéder
aux indicateurs de variabilité génétique de cette espece.

. daAdyriaArzy RS LI NBydsS

[ QFaaAdylrdAazy RS LINBydasS Oz2yairaidsS £ NBO2yal
marqueurs moléculaires. Dans plugisespéces, les assignations de parenté ont été développées
en se basant sur des marqueurs microsatellites, caractérisés par la variabilitt du nombre de
NBLISGAGAZ2YEa RQdzy Y2GAF RQ! 5bd [S&a LIySta AyA
I SO OSGGS GSOKy2ft23AS LISN)SUGS ydé 1080(Vandepuite/ R N.
etHaffrayH nmn 0O ® t 2dzNJ £ Sa RSOSt2LIISYSyGa RS& LI yS
marqueurs SNP qui sont préférés, avec des panels de petifeft t S LISNXSGGl yiad R
o02y&a Gl dzE RQlI&aaAradaylidrazys Sy F2yO0iAz2y Rdz yz
(Vandeputte 2012, Villanueva et al. 2002)92 SNP utilisés chez le mouton pour un taux
RQFaaAadayldAaz2y RS dopZ: noy¢ A Nalit S NiBilAdz ASS aF fOK Suln M Tl
de 98% (Liu et al. 2016). La sélection et la conservation de différentes especes pourraient bénéficie
RS OS (el RQ2dziAf Y LRdz Sz FlAalys gauistir, OF vy
daurade, turbot, maigre. Pour ces espéces caracterisées par des individus ayant une faible valeu
Y2y SGFANB O6LI NJ 2LII2aAGA2y | dzE FyAYldzE RSa ¥
RQlIaaAdayldAz2y R2A0G s GoNKtlisativBea rodine 5 Gin$argée iduibdd deJS N
NELINP RdzOGSdzNE S RS RS&aOSyRbIyGaz Sid At Sad |
nombre de SNP le plus faible possible. La mise au point de ces outils nécessite donc ur
investissementen R& | FAY RQ2LIGAYAASNI £ S OK2AE RS&a YI N
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/M @ONRARFGA2Y AYUGSNBRLISOATFAI dzS

/| KST 1 OFAff ST f QK=e odNdoRriXied 2 ofilleapondibE( jdpdnicyO | A f
a été étudiée sur la base de marqueurs micre8ies(Chazarat al,, 2010; SancheRonosoet al.,
2014; Smitretal, 2018 / Sa& G NI} Ol dzE 2y G LISNX¥A& RS RSGSOG
les deux espéces a la fois en populations naturelles et captives. Néanmaingz( A £ A a I ( A :
marqueurs microsatellites en faible nombre et prealablement développé pour la caille Japonalse
AYLI OGS OZ;/a)\R:ﬁNJ of svsyu f SdzNJ OF LI OAGS t R
ROK@ONARRI GA2Y S 3&Mou e §égtion) KDEDtiFalk $éaliRéS chez les bovins
2y0 LISNX¥AEA RS Y2YyGNBN ljdzS f QSadAYrFrdAz2y LINBO,
NBIFfAASS SO naY YINJjdzSdzNE { bt 3 S -aficzSdesLI? dzl
SNP avec dedleles différemment fixés dans chacune des 2 races), il était possible de restreindre le
nombre de SNP a 96, voir 48 marqueurs. Dasaux de recherchesont donc nécessaires pour
ARSYUGATFTASNI dzy 2Sdz RS YI NJjdzSdzNB {ibf QRENA XYY 8 K ¢
ROQKE@ONARIGAZ2Y S S LI2dzNJ 2LJGAYAASNI €S LI ySt RS

3-3-3 Aléas, incertitudes scientifiques et/ou verrous technologiques
W I N} OGSNRAIFIGAZ2Y RSa LRLIzZA FdAz2ya

Pour la caractérisation des populty & FNJ yoel AaSa RS GNHAGST QO
LISNX¥A &S LI N f QSEA&GSYOS RQdzyS LIzO0S pTtY YI NJjd
Cette puce a été partiellement validée sur une population expérimentale INRA, mais aucun individu
RS fA3IySSa O2YYSNOAIFTSA yQl @I kxténu ded @fférehSeg geli & L.
d0NHzOGdzNF GA2Y Rdz 3Sy2YS SyidNB €Sa LRLMzAFGAZ2Y
évolutive du génome de la truite (duplication), les travaujadgubliés sur cette puce sur les
L322 Lddzf F GA2ya | YSNAOFAYySa yS 3IFNIydAraalraASyid L
utilisable sur les lignées francaises. Il était donc nécessaire de génotyper des individus de
populations commerciales francaisesiaf Rl ya dzy mMSNJ G6SYLA RS aqQtl
f QAYF2NXYI GADBAGS RS & temps Néj cdrSatizhsirJes opulatins ya partidzyes H
YI NJj dzSdzNBE SELX 2AG1l6fSad 5-ya S OFLa RS f Q2N
L dz&a dziAf Aal oftSa t Ol dzaS Rdz Gl dzE RS Ydzil GA2Yy
disponilde, des travaux de R&D devaient étre engagés afin de générer des marqueurs SNP a parti
des données RNA S LJzof ASSa ol NySe Si Ffd HnanmcyLX
YI NJjdzSdzNBE | RI LJGSa LI2dzNJ OF NI OG SNAARS]T f £ QK dzifHizK
f Sa LINBYASNRB GFdzE RQlaaAdayliraz2y O NALFOofSa |
Gt ARIFGA2Y t LXdza fFNBHS SOKStftS Si RIya RS
RQSOSyYy (GdzSt a LINE fLamge®tal., R0%4) G NI el 6 AT A0S

. daAdyriaArzy RS LI NBydsS

t 2dzNJ £ Sa SalLlsoSa O2yOSNYySSa LI N £S eSSBSt 2L
(poule, faisan, oie, canard commun et canardBdebarie, ormeau, palourde, huitre creuse, truite,
bar, daurade, maigreurbot), un enjeu majeur des travaux de rechereémgagéS a i f Q20 1 Sy
GFdzE RQFa&aA3dyl GA2y Sunbodigele pupetidGditle Semarqueursalite 0
j dz§ £ S O2 Hi R Sunéulllisafidn ereréutthe de® dlr Sdsigntia Oe parenté. Il a
SiS Y2YyUGNB RlIya dzyS LRLMzZ FGA2y RS (UNHzZA S RQ
pouvaient éte utilisés (Liu et al. 2016), mais la structuration des populations de truites francaises
differe de celle déja étudiée. Par ailleurs, le SYSAAF vise bbg@yedes outils communs intra
SaLIBOS FTAY RS Ydzidz £ AaSNJ f Saion@eshoiitis erR&S lesR S @
aSt SO0A2yYSdzNBE | RKSNBydaod [Sa LI ySta RQlI&A&aA-:
SG LRdzA S a4S GNRdz@Syd RIya OS OF&a RS FTAIdzNB:
plus de marqueurs SNP, du fai ¢lus grand nombre de parents utilisés par génération pour
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maximiser la variabilité génétique et la taille efficace (192 SNP utilisés chez le mouton pour de
fQFraairaylrdArzy RIEIyad on NI OBamddl YieeNIp d&SdzNE ¢ @ KE
(Lapegue et al., 2014Pans le cas de la poule, le panel sera mis au point ave€ tdj2ctif de
réaliserdesassigiaA 2y a4 t f I NI OSo 51ya dzy O2yGiSEGS RQI
AYF2NXYIFGATA 2y0G dzyS FNBIldzSyOS RS ftQrfftsftS YA
RQFraaaaylraazy t f1 NIFOS fSa YlikijoddSAENFochR®D)DS Y
Pour lever ce verrou, une méthodologie de choix des marqueurs développée spécifiquement pour
ceprojetestYAaS Sy dzdz@NB® Lf Fldzi y2GdSNI S3AFESYSyi
RSOSt2LIJSa L2dzM) €% OINPEANBES f SKded NNS G £ | R dzl
f Q2NXSIdzz f1 LI t2dz2NRSE fQ2AS S f 3sideldandd y >
développementde marqueurs SNP.

/M @0NARFGA2Y AYGSNRLISOATAI dzS

Pour le développement dulpy St RQK&@ONARI GA2Yy OKST ftF OFA
séquence obtenues chez la caille japonaise et la caille de Blés lors du programme ABER(BNR
009GENMn ny v ® / S& R2yySSa 2y SGS dziAftAiasSaal FA
f QdzyS SG f QI dziNF S&ALIB OSSP bSIEyY2Ayazr S Fl A
OFrAfftSa 2lLRylFIA&aSa Si w OFrAffSa RSa ofsSav yS
le patron observé lors de cette premiere analysedibac été prévu de 1) tester un seéshantillon
de marqueurs sur des populatlons plus représentative de la diversité génétique des deux especes
SG HO RQFRIFLIWGSNI dzyS | LILINEOKS &l u7\au7\lj dzS I F A
desmarqueld R2yd tS&a IfftsftSa yS az2yd LI ySOSaal

3-3-4 Travaux de recherche réalisés, démarstexpérimentales
W I N} OGSNRAIFGA2Y RSa LRLzA A2y a

t 2dzNJ £ QSGdzZRS RS I RAGSNEAGS OKSJAAR 208/800S | dz
marqueurs SNP potentiels ont été identifiés a partir de données transcriptomiques. Sur ces 500
marqueurs, 318 ont pu étre génotypés sur 7 familles élevées séparémerie gaiectionneur
FranceHaliotis pour la phase de validation. Les 318 marquebtenus ont été triés pour leur
gualité (taux de génotypage, transmission mendélienne des alleles entre des parents et des
RSaOSyRIyla RlIya p FlrLYAttSaooe [QlylfeasS RS f
gualité est en cour§Harney et al., 2018)

Tableau7 : Résultats de calculs de tailles efficaceaugmentation de consanguinité basés sur la
reconstitution du pedigree par assignation de parenté dans le cadre du programme

GenOyster

Omainove N LoRGRss,
Expected Ne 42 135 139 105
Reafllzed Ne with offspring 3 47 16 63
variance
Inbreeding increase 2.21% 1.07% 3.09% 0.80%
Heterozygosity
parents/offsprin 0.193/0.187 | 0.226/0.226 | 0.228/0.233 | 0.210/0.200

{dzNJ £ Sa LRLlzZ I GA2ya RQKdzmiNBa ONBdzaSa RSa
GenOyster, 400 a 500 huitreseuses pour chacune des quatre populations des sélectionneurs
francais (Vendée NaissaiBatmar, Marinove et Novostréajnsi que leurs p&nts respectifont
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eté genotypéssur 384 SNPs développés précédemment (Lapegue et al. 2014). Les analyses

confirmeni |j dzQAf SEA&GS dzy RS&SldzAift ANB RS adz008 3

de mollusques (Boudry et al. 2001). Cependant, ce déséquilibre ne semble pas induire de perte de

RAGSNEAGS RQdzy S CArssyitgntdsie dofcde f t@ekdy/aek plzins\dd croisement

semiFl OG2NRASE & LJ2dzNJ £ 3I3SAGA2Y RSsctelisesRIBIISMNESS (1 S

RS OF tOdzZ RS GFAfES SFFAOFOS Si RQI @aBlea8y a I G A
.1 aaAirdyliARY RS LI NBY

Dans le cadre dprogrammeGenOysterf S LJ y St RQlFaaA3aylridArzy R
6[F LB 3IAdS SG +ttd wnamno  SiS GSads OKST ljdz G N
Les résultats présentés dans tableau 3 indiquent globalement unebonne performance
RQIFI&daA3dyliA2y Rdz LI ySts ljdzA Said R2y O dziAf Aal

Tableau8: ¢ | dzE RQIF a&A 3y GA2y OKST n ZG8riofM)i A 2 yy S dzN.

Omarinove N9 RS,
Assigned to 1 couple 466 5.1;. | 577 408
Assigned to many couples 12 o o )
Not assigned 12 47 23 6
Inexploitable 31 35 12 152
Useful assignment rate 89% 86% 94% 72%

Dans FaSigne et SNPoie, les préléevements de trios peeéee-descendant ont été réalisés. Les
GNA2a RQ2ASa 2yid SGS |yl f @ a SkaspdrpaNa plajeformeINRYj dzS
Gentyane. Contrairement a ce qui était attendu comf#au de la démarch utilisée pour
f QOARSYUGATAOIGA2Y RS& YI NJdzSdzNERX € Sa NBfga# G G
25 ci-dessous présente le résultat attendu pour un SNP polymorphe (variable dans la population) de
bonne qualité (a), pour un SNP monomlogp(non variable), et pour un SNP polymorphe de
mauvaise qualité (c), et pour un SNP ne fonctionnant pas (d).

Figure25 : Exemple de clusters pour un SNP polymorphe de bonne qualité (a), un SNP monomorph
(b), un SNP polymorphe de mauvaise qualité (c), un SNP ne fonctionnant pas (d)
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Dans le projet SNPoie, les catégories suivantes ont été obsere@éegon 50% denarqueurs
non-variables (b), environ 50% de marqueurs sans fluorescence (d), et tres peu de marqueurs
variables de mauvaise qualité (c). Commau de ces résultats, un test sur un nombre réduit de
YI NJj dzSdzNB Sd RQAYRA @A RdzisSigne), SamrSeqtN:IEd riéme d@matrkeS )
avait éete appllquee Les résultats obtenus ont&ssR SOS P yi > | SO €S YsYS
j dz§ OKSIT fQ2ASd tfdzaASdNA KeLR(GKSsaSa emlfler SG S
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ces mauvais résidts et des vérifications ont été effectuées. Les causes suivantes ont été écartées
O2y G YAYLFGA2Y RS Q! 5b dziAfA&S LI2dzNJ £ S &SI d
G§SOKYAIljdzS Fdz RSaA3ay RSa | Y2 NS a énotyphgdzBinaledmedt |j dz
la cause du probléme a été mise en évidence par comparaison des séquences des amorces produite
RFcya {bt2AS ARazket ASPOS{ INHBF2YS RS NBASKNEY O
cygnoidesdisponible dans la base de donsgaublique du NCBI. Cette vérification réalisée sur un
échantillon de 100 séquences a permis de constater que pour 60% des marqueurs, il y avail
AYyO2KSNBYOS SyiNB S LR{teY2NLIKAAYS Rdz YI NJjdzS
exemple,lep@ Y2 NLIKA&aYS ' kD I @FAG SGS ARSYUGUAFAS OKS
OKST f Q2 Rigure®BEd / 'K yiBlI drvE I dzZada A St SPS RS RATFTFSNE
2G £Sa YINJdzSdz2NE F @ ASy (i SAISNROKoAASEA 30K-SAS O Q2
NEOKSNIOKSNI RSa YI NJjdzSdzNE LISNXYSGaGlryid RS RA&aGA
Les comparaisons des alignements ont également permis de constater que pour 40% des
marqueurs, il y avait incohérence des séquences sur la bagse sk droite du polymorphisme
(Figure26). Enfin, il y avait une cohérence systématique entre le polymorphisme découvert chez
fQ2AS 3ANRAaAS:T SG ftF o6lFasS FRe2kFOSydS t RNRBAGS
observdions a permis de conclure & un décalage de la séquaezf Q2 A S INRA &SP ! LI
RSa 2dziAfta dziAftA&asSa LINES /bw{x Af a8uaid |
responsable de ce décalag® donc du mauvais fonctionnement desarqueurs. Ce bug a été
corrigeS i f I LINRPRdAzOGA2Y RQdzyS y2dz0SttS tAadsS RS
grise. Un préest sera réalisé sur une liste restreint de SNP afin de valider cette nouvelle liste, avant
de commanderledesignde I Y2 NOSa Sié €S 3ASy20eLJ IS RQdzy LI
La méme démarche sera applée chez le faisan (FaisSigne).
Figure26:9 ESYLX S RQlIt A3y SYSyid RS fI &4SljdsSy0S Rdz
3Sy2YS RS N&fcghdlgs@i§nesRajtt)y’Le polymorphisme est noté N. un
trait vertical relie les 2 séquences quand il y a concordance.

Score Expect Identities Gaps Strand

248 bits(274) de-64 141/144({98%) 0/144(0%) Plus/Minus
Query 1 TOCAGGAACATTGTCTCTGCCT TCACCATGCACCCAGUATOCAATATTTTTGCACCATGE &8
soict 2613025 TOLAGAACKHERHILAHHAUML LML 2612000
Query 61 AACTGCAGCGNACAAGGGCACAGCCACTECCTGCAGCCTCCTCAATGCCTAAATTTGCAT 128
Soict 2612065 AMLTOLAUcaMASGACMEAL AL HUAME A et s 2612000
Query 121 GAAGOAGAGCTGCTCAARAACTCCC 144

Sbjct 2612068 llﬁlléllﬁlClCéTéC{'Clylllli'l'lliéJ: 2612885

/| KST tF GNHZAGSE €S RS@OSt2LIISYSYy(d Rdz LI ySt |
de difficultés techniques rencont®a > RdzS& RQdzyS LI NI t RSa aLJS
RQIFdziNE LI NI t RS& FY2NDSa AYAGALFfSYSyd GNP
génome de référence, mais qui ont donné de mauvais résultats au génotypage.

Chezls2 espécesdeanardsx £ S o6 NJ S fF RIdz2NI RSE €S RSO
parenté est prévu dans les projets CanAwag O2 f £ | 6 2 NI (i A @eyfeSegeofaboratiad L b w
I @ Sieméneh marge du développement de puces de génotypages leacanard commun et
lecanarddeBND I NASS LJ2dzNJ £ S o0F NE Sd L2dzNJ f 1 R dzNJ
choisis parmi les marqueurs des pscdéveloppées dans ces proj@si f S G dzE RQI ¢
parenté sera vérifié sur des parerd@sdes descendants de généalogie connue.
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Dans le programm€eneSead dzy f 23AO0OA St RQlF&aaAdaylrarzy RS
R, dans le cadre de la thése de Ronan Griot. Ce logiciel, APIS, a été congu de fagon a affrancl
f Qdzii A f A @dishtOaRNG 3R S AtYidzt F A2y & O2dzNI YYSy G dziAf A2
le seuil de vraisemblance en dedaquelf S& LI NByda LINRL}Z2ASa& LJ2dzNJ
rejetés. Le logiciel propose de définir ce seuil & partir des données fourdliesld f Qdzi A f A &
fQFraaAadylr A2 8§ ¥85dzBAYHANI YAANE + NByaSaAaySt
RQFraaAadaylradazy 00OSLIWIS® [S t23A0ASt | Sis GSa
connu, en générann silio a partir de la puce 57K des panels SNP de 35, 42, 50 et 100 marqueurs,
et en enlevant 0, 10% ou 50% des péres pour simuler une assignation avec parents manquants
/| 2YLI NB t RQlIdziNBa f23A0ASta tFNBSYSYUAPIGa At A
R2YyYyS RSa NBadzZ Gl da RQlFaaA3dylFrdAzy | dzaaix o2y
Dans des situations ou des parents étaient manquants, APIS a donné de meilleurs résultats que le
I dzi NBa t23A0ASt a OF NksigatiofsQdn roude surfiguiné?s).J2 3S RS F
Figure27:t 2 dzZNOSy i3S RQlF aaAdaylraAazy 200GSydza | SO

Manv SG RAFFSNByGa t23A0ASta RQFaaAayl aa
RQlI&aaAayl GA2ys [/ SNBdzas +AdG! aaAix3dyomatonSi |
correctes sont représentées en vert, les assignations erronées sont représentées en rouge
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Software

Chez la poule (RefGenDivA), la collecte des échantillons de lignées commerciales et de race
locales pour les phases de développement puis de validatiohJduy St Sy (G YSS Sy
achevée en 2018. Au total, 7 races locales et 3 lignées commerciales ont été génotypées sur la puc
lllumina 57K, et 11 races locales et 3 lignées commerciales seront disponibles pour la phase d
validation. Pour le génotypagedzNJ LJdzOS pTY omdpH SOKIYyGAff2yao
peremereRS & OSYRI Yy LI NJ LR LIz F A2y d | dhedusd@zyhy S S
LINSOSRSY G LINP2S(O &dzNJ RAFFSNBYy(iSa NI O%eés2fuk f A
de données est en cours pour le choix des marqueurs qui constitueront le panel. Pour le choix de
YI NJj dzSdzNBR L3R dzNJ f QFr daA3dylrdiaz2zy £ 1 NI OS:I :RSa
taux de génotypage > 0.999, et aucun SNP mmrphe. Ces filtres ont conduit a réduire la liste de
marqueurs initiale de 57636 SNP a 12710 SNP. La seconde étape de tri a conservé uniquement e
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{bt LRdzNJ f SaljdzSta tQrftfstS YAY2NARGFEANBE SGlI AL
alleledans au moins une autre population.

La liste de SNP conservé a ainsi été réduite a 841 SNP¢Wétape de tri a été appliqguée avec
une décomposition de la variance intexces des génotypes, afin de ne conserver que les marqueurs
contribuant le plus & la variance intesce, en comparant tour a tour une race a toute les autres. Ce
tri a permis de sélctionner une liste restreinte de 93 SNP. Les marqueurs retenus ont été bestés
silicoadzNJ £ Sa R2yySS& RS 3ISy2GeLd 3S LI2dzNJ f QF a4
YIENJjdzSdzNEEX Af SadG Llaairof S RQIl ZrRghréRg).3our la nace NI C
al Nryas fF LRLdzZIFIGA2y Said FaaAr3aysSS t w Of dzad
Au contraire, les lignées commerciales Cobb et Ross sont assignées au méme cluster, ce qui pe
sUNB RH t I feXedaiotord sinflaird? dahd @S Drécks sélecticnpéer la
production de viande.

Figure28 : Assignation a leur race de 27 populations de poules
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larace, la sélection de marqueurs déja réalisée laisse la possibilité de choisir 99 marqueurs de plu:
L2 dzNJ £ QFaaA3dylFdAz2zy RS LINBYyliSe® | yS KeLRiKS§a
fQF22dzi RS OSa YI NJj dzS dzNENNSAIdZNNUI f RIQF AYAST WA 12 INEGSNY
aldArAaFrralyda RQLFraaAaylFdAz2y £ fF NI OSo

/M @ONARFGA2Y AYUGSNBRLISOATFAI dzS

Le projet HybridationCaillecofinancement Caillor et AgenAvi) est réalisé en collaboration avec
fQLbw! ® [ Sa Y| Mok gt de Sduyuencesyde cailfd dgs blés (2 individus) et
de cailles japonaises (20 individus). Plus de 1,7 millions de SNP ont ainsi été détectés parmi lesque
41000 présentaient urpolymorphismepermettant de distinguer les deux espéces (marqueurs
spé&eifiques). A partir de ces derniers, 192 marqueurs ont été choisis en se basant sur la profondeur
duséquencagd @ yi LISN¥A& RS €Sa ARSYGAFTASNE € SdzNJ
génome. Ces marqueurs ont été utilisés pour caractérisepdpsilations plus larges de caille des
blés et de caille japonaise (86 cailles des blés et 91 cailles japonkaesesihantillons de cailles des

€
f
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0f Sa LINPOGASYYSyld RQdzy LINBOSRSyid LINR2SO 0LINB
France,en E$pay S> S Fdz al N2OUO FAyaA 1jdzS RQdzyS LRl
Les cailles japonaises sont issues de lignées commerciales (sélectionneur Caillor), de lignée
SELISNAYSYyGlfSa Yl-deydiréahdz§ue depopll@icrdnuvaes du Dapon. La
différenciation calculée par lesfentre les deux espéces sur la base de ces 192 marqueurs est de
0.80. Les 96 marqueurs présentant les valeurssales plus élevés ont été choisis pour figurer dans
un premier panel. LeskFmultilocus céculée sur la base de ces 96 marqueurs atteint 0.93 et 32
RQSY(GNB SdzE &By.G RAF3Iy2aiGrAda oC

Sur la base de ce panel, une méthode statistique adéeéeloppéeafin de calculer pour un
génotype donné la probabilit dzQA f I LALIQOMEYASS y2ydes O Q6 848 ABKR S R R
hybrides2 dz 1lj dzZQAf a2Ad RS  Qbef Savadsaiali$és) endsimhiBiooRS &
démontré que laméthodedzi A t A &8SS LISNXSG RQSOIFNIGSNI RIFEya o
de rétrocroisement de "¢ génération avec la caille des blés. Ce test a également été employé sur
RS4 AYRAGARdAzA LINRB@GSYlyld RQdzy St S@F3IS RS OF At
les 22 individuggénotyes, seulement 13 correspondaieatla référence caille des tdé'pure”.
Depuis ce travail, un lot supplémentaire de 96 marqueurs a été testé sur les mémes populations
portant a 288 le nombre de marqueurs testés au total. Les 96 meilleurs marqueurs parmi ces 288
2y0 R2y O SGS dziAf AasSa LI2RIENIAGHYNIREI SONAeaE SduSIlef ASY R
populationde caille.UnLJ- y St SadG RQ2NXa Si RS2t T2y O0lAzy.
RQFIYAYldzEd 5858 O2yi(l OG&a 2yid SGS Sdandld chdie de T A
collaboratiors a la fois des populations naturelles et captives (ONCFS, NRAS et/ou de le
valider pour un usage reglementaire (ONGR®yproChasse
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3-4 Utilisation d@utils degénotypage haut débipour lasélectiondes populations avicoles et

aquacoles
(Thématique 2, Actions 2 & 4)

ommh o 2SO0ATAa Rdz LINR2S

Pour réaliser son objectif de sélection des populations avicoles et aquacoles, le SYSAA
I O02YLI IyS &aSa | RKSNByda mndthoges d& Sélecon (es MBs Sy
performantes et les plusadaptées a leurs besoins. Depuis 2008, le SYSAAF sensibilise les
sélectionneurs aupossibilités2 F FSNI Sa LI NJ f QdziAf A&l GA2y RS f
Initialement inaccessible en raison des codts, les analyses de génotypages sont devenue:
endAal 3SI o0t Sa 2dz a2yd Sy @2AS RS tQsiNB Sy Sa
par le moyen de R&D interne et de projets de recherche, de proposer a ses adhérents la meilleure
utilisation possible de la génomique dans leurs populatibes.espéces concernées ou candidates
L2 dzNJ € QdzG At A&l GA2y RS {la 6{StSOGA2Yy ! adaarai.
poule (R&D interne)les canards (CanArrayy truite (SGTruite, NéoBig Omegarruite), le bar
(GeneSea PerformFish), ladaurade GeneSed t SNF2NXCAaKu 3z f QSaddzN
(Vivaldi), la perche{ (S EB@riol). Pour certaines espéces, les outils de génotypage adéhit ne
a2yl LI A& RAALRYAOE ST Si fQdzyS RSa& YA &pokeBdéa R
O0Sa 2dziaAta 63ISy2YSa |aasSvyoftsazr Lz0Saosx | dz2?2
routine de la SAM ou de la sélection génomique. Les espéces pour lesquelles le SYSAAF contribue
f Q200 8N& ¥ F ¥ NI lle§ §éhofmes sont le canadk Barbarie (CanArray), la poule
6! GA5S5A8LI NAGAZ2Y 0T f QS & GameBISRays pladedrd Bpllatrsy T
Fljdzt 02t Sax €S {,{!!C I LJ32dz2NJ 202SO0AFT S RS
marqueurs utilisables pour de 8AM, pour de la résistance aux maladies (huiwévaldi) ou bien
L2 dzNJ £ | LINR RdzOGA2Y RQI Vv A YSibedfex, Refrte) S BP&ERhSruitR2 vy S
NéoBio). Enfin, le SYSAAF a pour objectif de développer des puces de génotypage hrayterme
densité chez lgcanards (CanArray), le bar (GeneSea) et la daurade (GeneSea).

omm9 (| (® KB f
Il !la SG aStSOGA2y 3ISY2YAl dzS

Grace aux marqueurs SNP, il est possible de rechercher les régions du génome ayant un effet st
un caractére dans desnalyses GWAS (Genome Wide Association Study | £ @ 8 S RQl &:
marqueurs OF NI} OG 8 NB adzNJ f QSyaSyYofS Rdz ISy2YS0d [ ¢
LISNYSiG RQFLIINBKSYRSNI €S RSUSNNYAYAAYS 3ISYISUAI
et al. 2013). En routine, ce type de marqueurs est utilisé grace a des puces de génotypage pour I;
NBIfAAFIGA2Y RQSQ@lIfdzZZ dA2ya 3ASYy2YAldsSSad [ &
référence phénotypée et génotypée, de préférence tres apparentéeiadividus candidats a la
aSt SOUA2Yy S ljdzZA LISNX¥SG RQSYUGNIAYSNI €S Y2RS8f S
LIKSY20&@LISN) £fSa OFyRARIFIOGa® [S LI aalk3asS RQdzyS
conduire & une augmentation du progrésyg& G A [j dzS 3INNOS t f QI YSE A2 NI
paramétresY AYUOSNII S RS IASYSNI A2y> AyiSyaArids R
géneétiques. La sélection génomique facilite notamment la sélection de caracteres liés au sexe
(reproduction par exemple) en améliorant la sélection sur le sexe opposé, et plus généralement des
caractéres non mesurables sur les candidats a la sélection (mesure létale). Son intérét a déja étc
validé dans plusieurs espéces : bovins laitiers (Van Reddn 2009), bovins allaitants (Weber et
al., 2012), ovins laitiers (Duchemin et al., 2012), ovins allaitants (Banks et al., 2009), chevau;
trotteurs (Brard & Ricard 2015), ainsi que chez la pondeuse dans le cadre du programme UtOplGe
dont le SYSAAF étal LJ- NI Sy I ANBX SiéG LI NJ LJ dzA A SdzNB & Sf ¢
poulet de chair Wolc et al. 2011, Chen et al. 2011). En espéces aquacoles, les premieres études
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basées sur des données simulées ont montré que la sélection génomique p@melibrer la
précision des valeurs génétiques sur des caractéres non mesurables sur les candidats a la sélectic
(Sonesson et al. 200Wjelsen et al. 2009, Villanueva et al. 2011). Ces simulations ont rapidement
été suivies de publications surdonnée§re t Sa O2y FANXI Yy f QAYy G SNE
le saumon pour des caractéres de croissance (Tsai et al. 2015), de résistance aux maladies et c
couleur du filet (Odegard et al. 2014). Toujours sur le saumon, une région du génome ayant un fort
imLJ- OG adzNJ £ NBaArAadlryOS £ fQLtb | SiS YAasS ¢
par la société Aquagen pour diffuser des individus résistants. Plus récemment, des travaux ont été
publiés chez la truite pour la résistance aux maladiefi€)é et al. 2016, Vallejo et al. 2017) et pour
des caracteres de rendement de carcasse et de filet (GonRales et al. 2016). Ces éléments de la
OAOfA2ANI LIKAS &2dzZ A3dySyd fQAYGISNBG LIRISYGASH
SYSAAF,adss 0 ASY LJ2dzNJ £ Sa SalLlsoSa @aAoz2fSa |jdzQl |jd
ROAYGSNEG yS a2ydG LI a YSadzNI selecoa dedndds pouSdes O
caractéres exprimées par les femelles (ponte), sélection de candidalesunesures obtenues sur
collatéraux (challenges pathologiques, caractéres de rendement, ou qualité de la chair, croissance
réalisée en milieu de production et non sur le site de sélection) ou sur descendance (indexation de
2 especes en lignées pures (ceh@ommun et de Barbarie) sur les performances réalisées par
f QKEONARS Aadaadz RS € SdzNJ ONRAASYSYyd wOIl yINR
RSaOSYRIYyOS LJ2dzNJ NI OO2dzNOANI §t QAYISNBIEtS Syi
la génération précédente.
.M 2YYlFAAd&l yOS Rdz 3Sy2YS Si ONBIFGAZ2Y RS L

[ YA&aS Sy dzdzoNBE RQSGIfdzZ GA2ya 3ISYy2YAldzSa ¢
ddzNJ £ QF dzGNBX RS 3ISyz2dGe L) 3Sa apaibirdesti®er fes dairiSes R S
RQF LI NBYyGSYSyld 3ASy2YAldzS S paileNS canddd&sy individost S
LIKSy20eLJsa aA fSa OFYRARFGA yS LISdwSyid siGNB
NEFSNBYOSO® [ Qdzii A f A §page AedtyrépaRdbie dalzOlésaespdtés ciBe3Y :
précédemment et chez qui des évaluations génomiques sont réalisées en routine (ovins, bovins,
L2 dzf ST al dzy2yod t | N¥Y¥A €Sa SaLi’soSa LINBaSyiaSa
haute ou moyenne den publiques et donc accessibles a tous les adhérents du SY &Az#dtle
(600K SNP, Kranis et al. 2013), la truiteear© A St opTY {bt > tIFfaGA S
f QKdzZA GNB LI I 0S oHTY { bt KdzA 0 NBE 20NG daane v painiv Y
RS OSa 2dziAata Sai S -a-dird plarNallestiNg de Bagriedty Yy S
RQ! 5bX RIya fSa SttS & YI NJjdzSdzZNB { bt 0L}
identique dans un maximumdepopd G A2y auv a2y id NBOKSNOKSa®d { A
Sald RAALRYyAOfST tSa asSljdzSyoSa az2yd |tA3aysSSa
f QSyasSyoftS RSa OKNRBY2az2yYSaod [ 02yyS NBLI NI
conditionne en partie les résultats de la sélection génomique, qui a été conceptualisée au début des
FYyySSa wnnn 6aSdzwAiaasSy SG Ff® wnanm0OI SG | dzA
génome ayant un effet sur un caractére) sont statistiquementdiésn marqueur SNP. Plusieurs
especes présentes au SYSAAF ne bénéficient pas encore de ce niveau de connaissance du génol
qui est un atout pour le développement des outils génomiques envisages (esturgeon, daurade,
turbot, canard de Barbarie).

/TSy 2831jSi LINRRdIzOGA2Y &SESS

Lesmécanismes sod@cents audéterminisme du sexe chez les poissons sont extrémement
variables et peuvent étre soit hermaphroditggincipalement protandregynandre ou génétiques,
soient environnementaux, seint génétiques et modzt 6t S& LI NJ f QSY JANR Y
Guiguen, 2001). Les systemes génétiques les plus fréquents sont soit des systemdaatariads
a hétérogamétie male (comme chez les mammiferes XX/XY), soit a hétérogamétie femelle (comme

N
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chez lesoiseaux ZZ/ZW)- A a Af SEA&GS | dzaaiA RSa Ol & RQS&L
Ydzt GALIX S&a 6-3 , S 20 2dz RSa aeaidsyvySa LrRte3s
alléles qui va déterminer le sexe phénotypique des individus (Moore and Robelr®), 2@ contrble
du sexe génétique et/ou phénotypique chez les poissons représente un objectif pour la production
commerciale car il est souvent intéressant de pouvoir élever des populations monosexes pour
0SYSTAOASNI RQdzy | @I yavantAde pdutiete ute pdricrmayice ReSepissarbeE S
supérieure (femelles de perche), une maturation sexuelle plus tardive (femelles de salmonidés), ou
un produit de valeur spécifique chez un seul sexe (caviar d'esturgeon). Chez les salmonidés, de
géniteursgénétiquement femelles mais phénotypiquement méales sont obtenus par masculinisation
aux androgenes de femelles. Ces animaux appelésm@es (males XX), reproduits avec des
FSYSttSa ¢ y2N¥YIFfSa n o0FSYSttSa - - osfemel&sNS (0 i
ailleurs, les données publiées (Feist et al, 1995 ; Okada et al, 1979 ; Tsumura et al, 1991) et le
20aASNDFGAZ2ya Sy LIAAOAOdz GdzNBE RSY2Yy iUNByld [ dzQA
la truite indépendamment du systéme gérgie XX/XY, en combinant facteurs génétiques et/ou
environnementaux. En particulier, les résultats indiquent globalement un effet masculinisant des
traitements a 18°C qui pourrait étre exploité pour la production de néomales sans hormone.
| SLISYRI ¥HEA2NAROE YAYLFdzE | &l yid dzyS LINRLISyairzy
RS FIF@2NAASNI £ QF LI NAGAZ2Y RQIFYAYLFdzE YI aOdz A\
AdFyRINR® Lf SaG R2y O ySOSaal A NBnetuf §edelgéreziNI O
f QFARS RS YSadsaNBSa (SOKyAljdzSa o002yiUNx»fS RS f¢
LI NI A Odzf ASNBA&AS LI NI SESYLX S Sy LINAGAf SIALl Y
produire les néomales. Disposer de margte génétiques associés a la thermosensibilité serait
R2Yy O dzy 2dziAf LI NIAOdzZ ASNBYSYy(l AyGaSNBaalyd F
fl LISNOKS Si ftQSaiGdzNEHS2ys> €S RAaLRaAaAGAT RS
f Q kéy deS populations femelles pour la production. De précédents projets ont permis
RQIFLILINBKSYRSNI £ SdzNJ RSUSNNXYAYAAYS &ASEdZSt = | dzA
OKST tQSailidz2NBHS2y X YI A& I dzOdzy G Sgénétigedesnbividid A N.
S O0S&a S&aLk’sO0Sa T dziS Rdeaidgoysida gedode ein gapsg. LING OA &
omo! f SFaX AYOSNIAGAdZRSa aOASY(dGATAldzSa Sik2dz
Il !a SG asStSOGA2y 3ISY2YAldzS

/] KST f1 L2dzf ST fQX¥i8RRILRNMNOREAzZ ORRY DG INP 4
mis évidence chez un sélectionneur du SYSAAF avec un modéle de typstsm@RicareDruet et
al. 2018).Ces travaux ont été réalisés en utilisant des phénotypes observés sur des animaux de
lignées pues. Ces lignées étant ensuite utilisées en croisement pour arriver au produit terminal, des
tests de performances de filles croisées visent a vérifier la transmission du progres génétique réalise
Sy tA3ySSa LWz2NBao [ | | dz®éndes @ayfs led &v&uationsigEhdngquer,S
en intégrant dans un méme modéle les performances mesurées en lignées pures et sur filles
ONRPA&ASSad 584 (NI QlFdzE RS wss5 2yi R2y O RH sl
SygAral 3ss Si I 122d0) BRSNIASMS B2y SIS@ Rl ya  QSJl
précision des valeurs génétiques.

P
0p}

Chez les espéces aquacoles, les références citées précédemment présentent des résultat:
obtenus dans des populations composées de familles de pieinss (in méale accouplé avec une
femelle). Dans les populations aquacoles gérées au SYSAAF, les croisements factoriels générent
trés grandes familles de deffiNBE NB & S OSGGS adNHzOUGdzNB FI Y.
ASYSUAIl dzSa LINBG Qi évalue a tres ped depleifsteQ(MafflRyieal. 2018). Cette
RATFSNBYOS YI2SdzZNE RS &a0NHzOGdzNY GA2Y FlF YATAL
génomiques pour les populations des sélectionneurs du SYSAAF concdrnéesbar, daurde.
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[ O2yylAaalyOS RS fQF NOKAGSOUGUdzNE ISy SiAldzS
Y2R8tS RQS@lfdzZ G§A2Yy 3ASY2YAldsSed LE F SGS Y2
résistances a des maladies ou a des parasites étaient en grande ghteieninées par quelques
régions du génome (Yéafiez et al. 2014). Il est donc nécessaire de vérifier chez la truite, le bar et |
RIdzZNF RS aA fSa OFNIYOGSNBaA RQAYISNBG oNBaAadl
de qualité du produity sof RSGSNX Ay Sa LI N f QSyaSyoetS Rdz 3S
existe des QTL a effets forts, et si ces éventuels QTL sont partagés ou non entres populations. Le
Y2t fdzaljdzSa az2yd SdzE | dzaair O2yOSNYyS& LiksNde f QS
NSaAadhlyOS IdzE YIflFIRASAES ft QARSYGATFAOIGAZ2Y R
une sélection assistée par marqueur.

. 2YYlFA&dalyOS Rdz 3Sy2YS Si ONBFGA2Y RS L

Chez la poule, des différencaggnificatives de taille de génome ont été observées entre
différentes lignées white leghorn (en cours de publication), et f€gdsultats suggérent que des
LISNIISE RQ!5b &dzNB¥SydzSa Fdz O2dzNBE RS f QKABe§ 2 AN
différences de tailles ont été constatées entre lignées, mais il serait également intéressant de
vérifier si de la variabilité¢ de taille de génome existe aussidntlady SS 2dz y2y > |
SPOSyYyGdzStt SYSyd O2YLII S Ri yESyi2Y ANBdzS 3Ada |!( Af 2Q/K SR
yS LISNXYSU RQARSYGAFASNI £S OF NOGSNB LINBaSyl
point de ces tests pour une étude plus poussée de la variabilité inter et intra population de la taille
du gérome.

t 2dzNJ £ YAAS Sy dzdzONBE RQSOIfdzZ GA2ya 3ISYy2YAl
et le canard Pékin, le développement de puces de génotypage haute ou moyenne densité est un
LINBENBIljdzA ad / KST f QKdzh G NB  dzmuse alkddedn@entyélé Haveoppéalzi i
(Gutierrez et al. 2017), mais le taux élevé de mutation dans le génome de ces espéces augmente |
NAaldzS RQ20GSYAN) RSa | ff8fSa ydzZa olffsfSa
amorces des marqueurs SNPY)leebon fonctionnement des marqueurs de cette puce doit donc
SUNB OSNATASD® 9y TFAYy OKSI fQSaididz2NBS2yx S asj
la cartographie des régions intervenant dans le déterminisme sexuel de cette espece. Le earacter
2002L)X 20RS Rdz 3Sy2YS RS fQSaiGdzNEHS2y O2yadai
faudra lever.

/ITDSY2YAldzS SG LINRPRdAzOGAZ2Y &
I KST fF GNHAGSET fQdziAfAalGAz2y
l.:.l

RS tF (GSYLISN
constitue une @JLI2Z NIidzy AGS OF NJ OSGGS SOKYAljdzS LISNY
ROQK2NX2ySa adz2NJ £ Sa NBLINRPRdAzOGSdzNE® [ Sa LINBY?
GSYLISNI GdzNBX 1jdzSttS 1jdzS§ a2iad fF RdaNBS RQSE
déterminant du systéme génétique X¥. Cependant, des travaux plus récents ont montré un effet
des températures élevées (18°C) pouvant conduire a des déviations significativesrdticsdans

des familles standard (augmentation ou diminution de la frétpeede males selon les populations

; Magherans et al, 2009) ou a une masculinisation marquée de descendances XX porteuses d
caractere"male" (Valdivia et al, 2014). La sensibilité¢ a la température dépend donc du fond
geneétique (Valdivia et al, 2014) etragé de plus héritable (Magerhans et Horstg8nhwark, 2010).

/| SLISYRIYyGS | dzOdzyS SiGdzZRS yS LISNX¥YSG RQSGE £ dzSN
YI 80dzt AyAal A2y | dzE RAFFSNByGSa GSYLISNI ( dzNB 3
avecdes familles standard dont le seatio de base (1 :1) et est peu propice a la détection de petites
déviations a température normale. Valdivia et coll. ont travaillé avec des familles monosexes
femelles porteuses du caractete malel , beaucoup plus propes a la détection de faibles taux

de masculinisation mais trop peu nombreuses et possédant un fond génétique particulier, ce qui ne
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LISNYSG LI a RS ASYSNIfAaSNI £t Sa NBadzZ GFda 200
facteurs spécifiques d&a sensibilité a la température conduisant & des fréquences élevées de
YIaOdzZ AyAal GdA2y dzyAljdzSYSyid £ GSYLISNI GdzNB St
favorable en pratique, car elle permettrait de combiner un fort taux de masculinisation a
température élevée (pour produire les néomales) sans augmenter notablement le risque de
masculinisation dans leurs descendances élevées a température normale. Chez la percéffe, de 1
travaux de génotypage par séquencage (non publiés) ont permis de mettrevidanée des
séquences spécifiques du sexe. Une séquence de 100 nucléotides a ainsi été identifiée, comportar
en particulier un polymorphisme de type SNP qui est homozygote avec un allele « G » chez le
femelles et hétérozygote avec deux alleles « G/TSkth (2dza t Sa YNf Saod [ QK
faite que @ marqueur trace un géne causdlun verrou a lever est la découverte de ce géne, qui
LISNYSGGNI AG f1 YA&AS |dz LRAY(G RQdzy GSad 3ISysi
/ KST f dpSeicardeiéd® Sctoploide du génome augmente la complexité de la recherche de
NEIA2Yy&d RSOUSNX¥YAYyLYyd S aSES: S dzy OSNNRdz t
pouvant servir de base pour rechercher une association entre le sexe et lesygE&naux
marqueurs.

omm¢ NI @l dzE RS NBOKSNOKS NBIfA&AS&T RSYlF NOKS
Il !la SG aStSOGA2y 3ISY2YAl dzS

Dans le projet S@ NJzA 1S 06¢KsasS /LCw9 RS W2yl dKIy RC
des Aquaculteurs Bretons a été challengée pollaa A aidl yOS t € QLt bX dzy
f Q! @FryOS | SiS LKSYy2(eLIJSS L}RdzZNJ RSa OI NI OG 8 NB
été mesurée pour des caracteres de reproduction femelle. Le génotypage de ces populations sut
puce 57K SNP a é8 F FSOGdzS O2dzN} yi wnmy FFAY RS RS
OF N Oi8NBa Si RQSAUGAYSNI €S 3IILAYy Sy LINBOAAAZ
comparé a une évaluation classique. Les premiers résultats de gain de précision poladesesr
de reproduction sont donnés dfigure 29. Plusieurs approches ont été testées pour quantifier le
gain de précision apporté par la sélection génomiqaéet de la taille de population de référence,
effet du degré de lien génétique entre population de référence et population de validation geffet
f QL 22dzi RQIFEYAYlI dzE LIKSYy2GeLISa YI A& yz2y 3ASy2i
sous forme de poster scientifique ou de communication oral en congres international. Enfin, des
analyses de type GWAS ont été menées (exempleigure30).

Figure29: Estimation des précisions de valeurs génétiques dans une population de trgtecaet
pour différents caracteres de reproduction avec (GBLUP) ou sans (BLUP) donnée
génomiques.
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Figure30:wS adzf G & RQdzyS DSy 2 Y& urkcarcre Heirépddddtioné A 2 y
LI2ARA& Y2&8Sy RQdzy dzdzfd [ S&4 RAFFSNByida OK
plages de couleurs.

Toujours chez la truite, le test de la sélection génomique pour sélectionner sur la composition en
acidegrasdé I OKI ANJ aSNJ NBI {-uiteS LeRénghypagé des adimaungsr laR Q
puce 57k a cependant été effectué en 2018.

Chez le bar, la R&D génomique porte sur la résistance a la pathologie VNN (Nécrose Nerveus
Virale). Dans le programm@eneSeaune puce de génotypage 57k marqueur a été développée et
6§SaisSS Sy unmyod [ S 3IASy20GeLI IS RS mMmMpH oOF NA F
MMPH OFNBR RQdzyS LRLIzZ I GA2y RS fQ90f2aSNARS al
effectué avec cette puce nouvellement développés. ci-dessous)] QI Yy f 84S RSa NE
cours dans le cadre de la thése CIFREfcadrement INRASYSAAF) de Ronan Griot. De plus, dans
DSYyS{SI3Z wmmpH | yAYlpdiiogehel Hilt haReQi dayaut® gatthbger®,yoi S
été génotypés.

Il est également prévu de travailler sur la résistance a la pasteurelle dans le progfaeme8ea
sur une population de daurade de la Ferme Marine du Douhet. Le génotypage sera réalisé en 201¢
Toujours sur la daude, le projet PerformFish va permettre de tester la sélection génomique dans
dzy S LR LMz F GA2y RS €F CSNXYS al NAyS Ruentdre dzKk S
individuelle en 2019.

| KST f QKdzA G NB ONBdzaSz RSa (NI &l dzENBRS awis 5y OF
virusOsHW @ [ Sa 3ISy2(deLl) 3Sa NBlIftA&ASA RIya fS LINE:
de QTL précédemment mis en évidence pour la résistance a-@$HV LJ- NJ O2 Y LJ NI A a
survivants avec leurs parents. Lare’li®KS RQlF 2842 O0AF GA2ya SyiNB Yl
f QK dzA G NBE GuNBadsdeSprogrnmelzivdrdi)

.M 2YYylFA&ZalyOS Rdz 3Sy2YS S ONBFOGAZ2Y RS L

En 2017, les analyses par cytométrie de taldegénome chez desoples whie-leghorn avait
montré de la variabilité de taille de génome intra et inter lignées, et des animaux extrémes de
chaque lignée devaient étre séquencés. Le séquencage a été réalisée, mais la qualité des résulta
YOI LI & LISN¥YAA dtrachriackRCe soRt3lanc d@s dahnéeg issues de bases de
données publiques qui ont été utilisées dans ce projet. Les variants structuraux, et en particulier les
CNV ont été compares entre la poule rouge de jungle (ancétre sauvage) et des races etdss lign
de poules domestiqueg. QF y I t @NVIS KR&%& NBIFfAasSS t fQFIARS R
régions pouvant étre alignées sur le génome de référence de la doegerésultats montrent que
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les variations de taille de génome ne peuvent étre caug@asdes éléments transposables. En
revanche, des variations structurales S|gn|f|cat|ves sont causées par des ADNr, des repetltlons al
YADBSlI dz RSa G(St2Y&SNBaz RSa OSYyiGNRYSNBaxz Sid R
duplications de segments mbmosomiques. Une partie de ces variations serait due a la
domestication de la poule, et une autre a la sélection réalisée-natta ou lignée.

Chez le canard, Le séquengage entamé en 2017 a été poursuivi début 2018 afin de compléter le
données de séquares déja obtenues. Un séquencage en mélange de 50 animaux par population a
été réalisé sur des animaux échantillonnés parmi des populations francaises de canard colvert, de
canard de Rouen, de canard Pékin et de canard de Barbarie. Ginpgdz RS duQl 6 :
chromosome W dans les deux génomes de référence des canards Pékin et de Barbarie, seuls d
YNt S& 2y SGS LINBtS@sSas t fQSEOSLIiA2Yy RSa /2
ont été fournis. Les librairies de séquencage ont été réadisavec le kit TruSeq DNA PCR, et les
pools ont été séquencés avec la technologie lllumina HiSeq3000 a une profondeur de 50X. Le
séquences obtenues dans les différents pools ont été alignées sur les génomes de référence
correspondants, les alignementsés, puis les duplicats de PCR ont été marqués. Les fréquences
alléligues ont été estimées, et seules les positions pour lesquelles au moins une population
présentait un allele différent de celui connu dans le génome de référence ont été conservées. Un
total de 9,2 millions et 23,6 millions de loci polymorphes ont été identifiés chez le canard de Barbarie
et le canard commun respectivement. Le nombre de loci polymorphes plus élevé chez le canard
commun est d0 au séquencage de populations trés différenciéed S / 2t GSNI S
OSYDANRBY wmn YAffA2yad RS {bt ARSYGAFTASaAOX Si
de SNP identifieés). Les SNFPalléliques polymorphes ont été sélectionnés dans les régions de
couverture > 25X (pk de 25 lectures validées pour le locus), filtrés afin de ne garder que ceux a +/
pn LB RQdZRSt SUASNBEASY RA&GIYyGAa RQlFdz Y2AYyAa op
RdzS t I €2y 3dz2Sdz2NJ RS f QF Y2NOS a&nf [@sSSNP retenud2oity
été alignés sur les génomes de reference des especes correspondantes sur une Iongueur de 71
0fS LIfeY2NLKAaZ SG op o6FlasSa RS LINI Si R
conservés. Un jeu de SNP communs aux depraes a également été identifié en alignant les
séquences flanquantes des marqueurs identifiés chezdaards communs et de Barbarie.

Le choix des SNP a tenu compte de leur répartition sur le génome pour différents niveaux de MAF
(Minor Allele Frequencyjlonnés. La distance idéale entre 2 SNP a été estimée a 1,6 kb (600K
marqueurs pour couvrir 1 Gb). Le choix des SNP a été réalisé en plusieurs. dtg@esu dans un
MSNIJ GSYLE dzy OK2AE RS {bt | @S0 dzyS aft QSxask¥mwm
Rdz 3Sy2YS> LldzAa f QlFa22dzi RS {bt | @SO tS YsYS
{bt @S0 dzyS a! C RQldz Y2Aya nXnp G2dziSa LI L

letableaudINBASYGS €S y2YoNBE RS {bt O2yaSNBSa t
j dzS L2 dzNJ t QStAYAYlFGA2y RS& {bt GNRBL)] LINRPOKSA
yQ2yid LIa SGS LINRA Sy O2YLIS Oltropgrarid iombreziél A S
marqueurs du canard commun. En revanche, ces lignées ont été utilisées pour calculer les MAF €
la répartition sur le génome des loci conservés. Les listes finales de SNP soumises a Thermo Fist
comptaient 472K SNP pour le canard cammnet 446K SNP pour le canard de Barbarie. Seuls 1K
{bt O2YYdzy | dzE n S&aL}B0Sa 2y SiGS ARSYyi(UATASE
Fisher basés sur des tests réalisés sur les amorces in silico, un total 8663RP seront présents
surla puce: 343950 SNP pour le canard commun, et 231 SNP pour le canard de Barbarie.
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Tableau9 : Nombre de loci conserveés pour la construction de la puce a chaque étape de tri.

Tri réalisé Nombre de SNP| Nombre de SNP

chez le canard | chez lecanard de
commun Barbarie

Loci polymorphes dans au moins une 23,6M 9,2M

population

l 0aSyO0OS RQAYRSt L 12,6M 6,2M

Suppression des SNP séparés par moir 8,1M 4,5M

de 35 pb

SNP bi alléliques & profondeur de lectur 8,0M 4,4M

comprise entre 25 et 100

Ségrégation dans au moins 75% des 2,2M 2,0M

populations & MAF > 0,05

Alignement unique sur le génome de 2,1M 1,9M

reférence

Répartition sur le génome en fonction de 472K 446K

la MAF

Chez la daurade (GeneSea), un génome de référence a été puldi¥L8nEn paralléle dans le
programme GeneSea, un séquencage de haute qualité a été effectué. Les techniques retenues poL
fS aSldsSyocel 38 2y SGS S aAyL2y hEFT2NR bl y2L
f QraasSyofl3Se [ Q8RR GidkPRPRWA aRFdBS RINIZ5EY RS 6
LINPOf SYFOAljdzS £ OFdzaS RS fF FNIIAETAGS RS t Q!
RIFdzZNF RS £S&a FylrfteasSa LRdz2NJ f QARSYGAFAOFGAZY
R Qderablage du génome, en utilisant un génome publié aprés le début du projet. Les données pour
f Q200SyidA2y RS& {bt & 2-gedcentiabta fouiin lpaiZs Fedrie MariReSdu R d
Douhet. Ces séquences ont subi les mémes types de filtres quaditéegix appliqués chez le bar
(travaux de R&D décrits dans le dossier CIR 2017).

| KST f QKdzZAGNBzZ €S GSad RS fI LJz0S YAEGS KdzA
GenOyster. Cette puce a été testée sur 4 populations en sélection des estieple sélection
SATMAR, Marinove, Vendée naissain et Novostrea. Les principaux résultats sont que ces populatior
LINBaSyidSyid RS fQ2NRNB RS wHannnn Lt HHpnan Y NJ
anglosaxonnedestées. Les populations framiges différent des populatiorenglosaxonnes Sept
familles biparentales dans lesquelles le pedigree a été vérifié via le panel produit dans GigADN on
FdziaAr SGS 3ASy2ielISSad {dzNJ £ Sa nnctp {bt &LISC
SNPétaient de bonne ou de tres bonne qualité en terme de taux de génotypage et de fréquence
FffStALdzSE SG 1jdzS LI N¥YA OSa {bt aSdz SYSyid wm
parents et descendants (erreurs de ségrégation mendélienne). De plusl@na2été déposé un

LINP2S3G C9!at LJXRdzNJ 6SAGSNI f QAYISNEsG RS I ast
jdzt t AGS Si RS ONRBAaalyOS RS fQKdzmiNBE ONBdza S

OYFTAY OKST fQSaiGdz2NAES2y aA0SNASY>X €I LINRRdzO
aSljdzsSycel 3S Said Sy O02dz2NB RIEFya €S LINRB2SG {A06SN
LINRP2SG Cc9!lat o{Q{¢!wD9hbv I SGS RSL}RasS Sa TA
4SljdzSy el 3S Rdz ISy 2YS Rdz 3dz RPycadehéhofypabe-dpmz® f S

sibérien/gulden.
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/I TDSY2YAljdzS S LINRPRdzOGA2Y &SESS

Dans le projet NéoBio deux lots de truites monosexe femelle ont été élevés aitaulRise
Murgat (adhérente au SYSAAF) a deux températures différentes (12 et 18°Cle PLOS00
L2A&daz2ya RS OKFljdzS t2G 2yid SGS &aSES& Sy Hnawmy
spontanée. Un sous échantillonnage de ces animaux a été génotypé sur puce 57k afin de trouver le
RSGSNNYAYLFyYy(da 3ISYySiaAal qgehtanéRkpar GWAS. V@ Rdlifiats Royit el DlzS
RQIFIylFfeasS LI N tQLbw! &

t 2dzNJ £ S$& LINE 2800t aS NOWKo & NSaértantg dévddpiienkeafde marqueurs
génétiques du sexeont en cours
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35WSOKSNOKS LJ2 dzNJ f Q ifbdinatiuaszet-désimitiode’ Satistiquelz( A f &
(Thématiques 1 & 2, Objectif opérationnel 5)

3-5-1 Objectifs du projet

Le développement du phénotypage hailébit, pourR Q | y @tlosde douveaux caractéres,
couplé af ' YA &S Sy dzdz@NB R Saagényriiqud 20Rt $a@ntribBer a @rdtiorert a
f QSTFAOF OAGS RSA& thHNRnasNdspEcaSGA yRISSaNG @G, € (Evolitibns
génerent des données en nomlzreonséquentset de naturesdifférentes, nécessitant pour étre
collectées, stockées etitilisables, de faire évoluer les outide collecte et de traitements
informatiquesdont nous disposons en internainsi qudes méthodes statistiquedont nous avons
besoins

35H 9Gld RS fQINIxX !'fSIFaxs LYOSNIAGdzRSaE &aOaA

La qualitéou fiabilité et la tracabilité des donnéesssociées a ungestion etun traitement
approprié sont des composants cruciales pour la compétitivité des entreprises de sélection
Néanmoins, compte tenu du nomblienité R Q I O doBcerhékcoupléa uneimportantespécificité
AYGSNAYRAGARIZSE £ S I dzO ddisporsbtizigjue fce sgitOpBur Baisi) gével S N.
valider, traiteroul Y f @ ASNJ f S4 R2yySSa RS asStSOiAzyod 9y
etdef Q2NHIF yAal A2y RS f SdzNB LINE IANI WVNEH aR S ya Pids
de la nature et du nombre dearactéres mesurésgs besoingles sélectionneurse complexifient
[ Sa 2dziAfta R2AOSYy(d R2y O 02y a lessahvefiey du SIFAAR extS N.
Rdnticiper le développemerRS y 2 dz@dSf f Sa GSNERA2y A Brcohtinu.dzy  LIN

Concernant les outils de traitement des donnée® Q | y btdtigtigué différentslogiciels sont
commercialisésmaisglobalement cex-ci manquent souvent de polyvalence @bivent étre tester
SELISNAYSYyGl £t SYSyid LRdzNJ Sy | LIWINBOASNI £ S& &LJS
en fonction des contexte& QI dzi NBa f 23A0ASfta RSONARGA Rdey a
OKSNOKSdzNE S RA&aLRYyAOESAa fAONB RS RNRAGSD b
fl NBFfAAIGAZ2Y RQdzy OSNAGFo6f S {0 Nitlafai€de BoBneNS
connaissances de programmation et des ampis de la génétiqgueguantitative. Ceci pour
AAYL SYSyild fSa NBYRNB 2LISNIGA2yySfa adz2NJ y2a
éventuelle transcription et intégration dans nos "pipelines" informatiguess.réalisation de ces
travaux expémentaux est un préalable indispensable pour pouvoir escomptenchainer
automatiqguement les opérations de mises en forme des fichiers au format adéqlzatéetisation
d@nalyses successives. Cette automatisation est une dimension cruciale pour Ewusisager
une utilisation en routine dans nos services, sachant que certaines analyses peuvent nécessiter ul
temps machine de plusieurs jours et que plusieurs populat@E®@ Sy 0 FF ANBE f Q206 2 S
parallélement & une méme période calendaire.

O(vm Tk O(

3-5-3 Travaux de recherche, Démarche expérimentale & Résultats acquis
I 23A0ASta RS & LyMHSPARSE RIWY §Ia

InfAvi et InfAqua sont des applications "métiers” tres liees au travail spécifique de sélection, non
disponibles commercialement, qui sont développées spécifiguement pour les adhérents du SYSAA
dans un processusiteractif de mutualisation. Les grandesfdFf SNBEy OS& Sy G4 NB f
OARSYUGATAOFKGA2Y AYRAQGARIStEES LI2aairoftsS Rsa fQ
O2t £t SOUA@GSA0 Sd fQStSPHIAS I ljdzk O2 &l $MyREYeliR @ A
minimale, éleage en bassins successital en lot® 2dzAGAFASY G f QSEA &GSy«
spécifiqguement aux acteuesvicoleInfAvi)et aquacoles (InfAqua). Le développemensdersiors

finalisées est réalisé en partenariat avec une société de développementrmdtique dont les
salariés ont une bonne connaissance descepts de la génétique quantitatie¢ de notre contexte
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de travail Ces logiciels permettent aux adhérents du SYSAAF de saisir et de gérer leurs données ¢
sélection, en disposant pour cela bdases de données développées sous Access, de programmes de
alAaAS aLISOATFALdzS&a SG RQdzy SyaSyotS RS LINRO
permettant la réalisation des échanges de données entre les sélectionneurs et le SYSAAF.

[ QS @ 2impniiakt@dg¢s demandes et des techniques conduisent les sélectionneurs a modifier

et surtout complexifier leurs programmes de sélectioreatdture s caracteres mesurés, prenant
par exemple en compte :

1 Les demandes sociétales en termes de e anmal, réduction des effluents (féces,
YSRAOI YSY(iSdzEOS NRodzaliSaasSz I RILIWGIOAEAGSE |
ONBLINRRAzOGAZ2Y | @SO | O02dzLt SYSy (G | dz a2f 2dz S
I SO dziAft AAl GA2FARSSEONSYANBANYBROGRAFOS NOzE LI G |

1 Les évolutions des techniquephénotypage avec identification des individus par puce RFID,
ASYSNIGA2y SiG O2ttS0O0GS Idzi2aYFiA&aSS RS R2yyS:
FylFfeasSa RQAYI IFE AVEARBENR lf d&zR& JlydziiAey RS LI NS
(microsatellites ou SNP), données de génotypage pour la sélection génomique, données de
4SljdzSy el 382 SiGOX

Afin depouvoirgérer cesiouveauxi @ LJIS& RS R2yySSazx Af | SiS y!
pr2 T2y RSdzNJ £ QF NOKAGSOUdzZNE RS&a t23A0ASta Ly¥F! @
1. dey2dzoSffSa aidNHzZOildzZNEa RQSYNB3IAaUNBYSyid RS
2. tQFRIFELIGFGAZ2Y FdzE R2yySSa NBLISGEISSa:z
3. Tt QARSYUGATFAOIGAZ2Y SiG alFrAairsS RSa& SOKFYyGAf 2y
4. la quantification en nombre i dzNF | OS RS y 2 dz8SI dzE Ol NI Ol 8§ NB
5. f QAYUiUNRRdzOGAZ2Y RS y2dz8SI dzE O N} OisNBa YSa

rechercheqCf. Axes 1 et 2)

En 2018, deouvellessSNE A2y a4 RQLYT! GA O0+xpPhpdPM tLontethdpd|
développées et déployées sur le terrain en respectant la chronologie des étapes suivantes
1. 9t 1 02N GA2Yy RQdzy OFKASNI RSa OKIFINHS&asz AyOf
expérimentaux,
2. LYGSNY OliAz2ya | SO f Snevédsra'tétati I ANBE S NBI f A2
3. Test expérimental de chacune des fonctions par le SYSAAF et interactions-eadkexiec
le prestataire pour résoudre les problemes lorsque les résultats sont incohérents,

4. Mise en place et testage expérimental approfondi sur un siteate "pilote",

5. b2dzoStftSa AYyiSNIOGAz2ya 9SO €S LINBadldal AN
utilisation en routine,

6. Lyaidlttlriaazy OKST ftQSyasSvyotS RS& I RKSNBy:

7. hNBFYA&alLGA2Y RQdzyS aSaaizy RS ¥F2NMispénsézy |
conjointement par le SYSAAF et son prestataire informatique (HIZKIA) au ler trimestre 2018,

8. hNAIYA&lI A2y RQdzyS aSaairzy RS TF2NXYIFGA2Yy |
ouverte atous ses adhérerts £ f Ql dzi2YYy S HAamy ®

Un projet derechachea de plus été déposé au titre de la mesure 50.c du FEAMP 2018, en vue
RQSYy3IF3ISN)I RSa RSOSt2LIISYSyGa AYLRNIFyGa LISNY
Le passage a cette version 9 est attendu par les utilisateurs (adhérents et catiéalve du SYSAAF),
et doit notamment permettre les éléments suivants

1. Une prise en main et une utilisation facilitée pour les sélectionneurs, apres refonte générale de
f QOSNH2y2YASZ
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2. Une base de données adaptées aux données de génotypage, en lien avessége a la
sélection génomiquehez certains sélectionneurs,

3.5 RS@OSt2LIISYSyd S tQAYyUGUSaANI A2y RS y2dz
nouveaux besoins des sélectionneurs aquacoles (module de saisie des challenges
pathologiques, module deggsnRSa adG201& RS 31 YsSGSa ONR202

.1 KFAYS O02YYdzyS RS (UNIXAGSYSYyld RS&a R2yySS
I 2YYS L}Rdz2NJ fS& 2dziAfta LINSOSRSyiGtaz Af yQS

LISNXYSGGFYyd RQ2NBIFYAASN S NI uplén®MSrgisonnésSeli lesk 2 y

collaborateursen charge de ces traitements utilisent le plus souvent des procédures développées

ALISOATAIAzSYSYyG t £ QFARS RS f | yddulatiSnade doSibréux |j dz

fichiers. Cette approche empiriquest la fois trés chronophage ehe sourcepotentielleR Q S NINJB dzN

Pour y pallier, une chaine de traitement des données "KOALA" commune aux secteurs avicoles e

aquacoles a été développée spécifiqguement pour les besekerimentauxdes ingénieurs

généticens du SYSAAF. Cette chaine integre un pack logiciel avec une interface commune

communiquant avec les basele données InfAvi et InfAqaai different trés sensiblemerit Qdzy’ S R

f QI ,dmfodsBe & une base de données propre & KOALA. KOALA est opérdtpaisefin 2013

6xMPAMOE YySIEYY2Aya RS y2YOoNBdzE RSOSt 2LIISYSy i

spécificitésdes données commerciald? S ndefitffe des adhérents du SYSAAF, ainsi que les

données expérimentales acquises dans le cadre des proges de recherche. Ces

développements permettent de répondre a dessoinsémergentsY | A & S 3 leh &ofdtg i R

fSa T2y OlGA2yyl { peinptiant Gelratichdiseda @SalEaFidn Aénd3 fadiiviésde

recherche a caractére biologiqug QIofation de tels développements nécessitent la mise en
dzdz&ONB RS RSYI NOKS&a SELISNAYSyidltSa aLISOATAIL dzS
Concretement, la chaine de traitement des données "KOAY2.09 permet de préparer les

FAOKASNE RQSY(UNBS 06 LignBorEeeS Budmetrdgéhsligusididx foontdildzi S a

spécifiques, nécessaire pour utiliser les différents programmiistiques RQA Y RSE { A

RQF O02dzLJ SYSyda NI A REKOPT db ddz® X f Sa saﬁ Nw&u{ sart s

retour lesparamétres3I SY SG Al dzSax fSa tAaisSa RS OF yRARI{

NBadzZ GFyd RS f Qdziattagabilitélsdugagentdikds ogdtionséafisBelp@hed f & ¢

a tout collaborateur de consulter toutes les informations relatives aifférents traitements

réalisés sur les données a chaque génération pour toutes les lighéksms les expérimentations

des programmes de recherche

Les nouvelles fonctions régulierement développées sont soit intégrées dans le soft de la chaine
detraiteY Sy & LI NJ y2GNB LINBaidlGFrANBET 2dz O2dzL) SSas
LI & f QF NOKAGSOGdzNE 3Ft 20t RS tF OKlInySe® /Siai
de services informatiques et les ingénieurs du SYSAAF, peonetadces derniers de créer et
RQlI22dziSNJ RSa | OGdA2ya Si RSa adzaiSa RQI OlAazy
SEGSNASdzZNI Si R2yO RS aQIRFLIWGSNI GNBa ©OAGS t R

En 2018, KOALA a connu de nombreuses évolutions destingiversifier les outils et les logiciels
SO €S 02dz2LX F3S RS Ydzf GALX Sa &aO0SYyIlI NAA RS@S
NEOKSNOKSS fQAYUISANI GAZ2Y RIW200f RQY X¥&ODAR2NE (i &
principales ont eypour but :

1. Une rapidité acadzS§ RQSE $Odziazy RSa
LISNYSGGEFYG RQ2LIGAYAASNI f I
RQdziAf AalGA2Y X

2.[F LRdNBddZAGS RS f QAyYRSINIZOSY dzR Q LINE SINE YT
génétique,en particulier la suite logicielle FO0 (remf90, blupf90, thrgibbsf90).

S
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3. [ QA y U S8ldgélactiod génomique.
IO @2f dziA2ya YI 2SUMNBAdZIRIGA Xy DKy SiiyASlj &S Y

9y Hnmyx fSa OFLIOAGSA RS I OKlenighiSsaviecs @ | f
nombreusesiouvelles procédures @ |y étre Rt@grés, leshercheus du SYSAAEalisentune
NEOKSNIOKS o0A0fA23INI LIKAI dzS leshurggarRde lel Srgblemaridués NJ
et les testent comparativement avec une rigueur scientifique sur des jeux de données variées afin
ROQSOIfdzSNI £ LISNIAYSYyOS RS& NBadzt ipratiguedourfeSt 2y
SYSAAF, cegkne sont parfois pas intégréa la chaine de traitemenbu ne le sontj dggés un
NI @F Af RQI RI Liévecigdcyfe dang yh@angage yYoynfatibie $our son intégration
fonctionnelle.Les principales nouvelles procédures intégrées sont les suwante

1. Analyse desvaleurs aberrantefANALYSE_OUTILERS) : Cette procédure est basée sur la
RAAGFYyOS RS /221 650 ljdzh Sad dziaAftAassS Sy i
courbe de régression linéaire ajusté aux données selon la méthode dewimes carrées
(Cook, 1977).

2. Définition de seuils de valeurs aberran{fddNALYSE_SEUILS OUTLIEBS]e: procédure
NEYF2NOS fF LINBYASNBE Sy LISNYSaalryd £ €t Q2L3S
audela ou en deca desquels un point de dém est considéré aberrant par rapport a
f QSyasSyoftSod /SGGS LINRPOSRANBE LINRLIZ&S RSdzE
(Hampel, 1971) qui est basée s$amédiane et la médiane des déviations absolues par rapport
a la médiane (MAD). Cette méthode esnsidérée plus robuste que les méthodes basées sur
f I Y2eéSyy$peSla den@BOmdiide est celle de Tukey (Tukey, 1977). Cette
YSGK2RS Said o0l &aSS &adz2NJ f QAYISNIFEES Ayid SN
intervalle comme valeursterrantes.

3. Normalisation de donnéeNORMALISATIO DATIAs méthodes statistiques utilisées dans le
OF RNB RS fQS@FfdzZ GA2y 3ASYSuUAIldzS ySOSaaaasSy
de distribution. Souvent les données de la sélection sont daviation par rapport a la
YV2NXIFEAGS OS ljdzA | YSYyS € Q2LISNY G4SdzNJ £ & ||
normales. La procédure qui a été intégrée dans la chaine Koala en 2018 propose plusieurs
transformations:

a. La transformation de Lambert (Goef2p14).

b. La transformation en arcsinhog(x + sqrt(x2 + 1)).

c. La transformation BoexCox (Box and Cox, 1964).

d. La transformation de Yedohnson (Yeo and Johnson, 2000).

e. La transformation en quantiles ordonnés (Beasley et al., 2009).
f. La transformation expamtielle.

g. La transformation logarithmique.

[ QSy a S Yoedtr8nsfdinSations peuvent étre appliquées a un phénotype données. La
procédure, une fois appliquée, renvoie les résultats sous forme de synthése numérique ainsi que
graphique afin de faciliter lehoix de latransformationla plus approprié au phénotype analysé a
f Q2 LISNI G S dzNX

4. Analyse des patterns de valeurs manquantes dans les données de
sélection(NA_PATTERNS_ANALYSIS)'S RSa OF NI} OGSNRAGAIdzSa
données de sélection est la présence de valeurs manquantes. Quand les données manquante
sont générées de maniere complétement aléatoire, elles sont gérables alors que quand
fQl6ady08 RSGOBMAREYGEH2ANBEaSttSa ySOSaan
O2YLINBYRNE tSa OldzasSad /SGGS LINROSRdAz2NE |
RQIF6a4Sy0S RS R2yysSSa RlIya fS8&a 2S8SdzE RS R2yy
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données manquantes de maniére a ne pas compromettre la fiabilité des résultats. Cette
procédure est basée sur lméthode expliguée dans (Van iBm and GroothhuigOudshoorn,

2011).

+SNAFAOIFIGA2Y RS O2y@SNHSYyOS RONVERGERCGE\VEE,
QONVERGENCE_REMLFB0$:8 RSdzE LINPOSRdzZNB& &a2yid ol ass.
de la fonction de vraisemblance. Elles permettent de juger si un modeéle ajusté aux données a
bien convergé sur les parameétres et les valeurs génétiques optimaux.

Créaton de rapports automatiques (REPORT_COMPARE_PRQRE®EE)procédure a pour
objectnc de compléter la procédure de comparalson des simulations de ch0|x de reproducteurs
DNNOS t OS0iiGS LINPOSRAzZNE>X f Q2 LISNI ( SdzNthéSea (i C
numeérique ainsi que graphique de multiples simulations de sélectiomajiport est destiné

aux partenairese2 dz F RKSNByda Rdz {,{!!C SiG4 IFIARS OS
objectifs de sélection.

Estimation de la taille efficace des lignégopulations des espéces avicoles et aquacoles
gérées en pedigree (NE_PEDIGRERe des missions majeures du SYSAAF est la préservation
de la variabilité génétique et la pérennisation de la capacité a sélectionner les lignées
(populations) dont la gesin lui est confiées. Grace a cette procédure, le chercheur peut
AYGSNNRISNI £ o6FasS RS R2yySSa Rdz { {!!CZ
FRKSNByd { . {!!CZ NBIftAaSN tQlrylfteasS Si fQ
suivantes

a. La taille efficace basée sur la parenté moyenne (Cervantes et al., 2011).

b. La taille efficace basée sur la consanguinité moyenne (Guitérrez et al., 2008).

c. Lataille efficace basée sur le sexe ratio (Falconer and MacKay, 1996).

La taille efficace peut ainsi étre estimée par génération ou annuellement. La procédure produit

dzy S adeyiKsaS ydzYSNARIjdzS S dzy | dzi NB 3INI LIKA Ij dzS
générations ou au fil des années. Ces syntheses aident X magseiller les adhérents du SYSAAF
par rapporta la gestion optimale de la variabilité génétique au sein de leurs lignées/populations.

Alors que les procédures ou outils précédents ont été intégrés dans le soft de la chaine de

traitement, ou couplésR @tres sont disponibles et utilisés indépendamment du moins dans un
premier temps.! dz O2dzNE RS f QI Yy SS HnAnwmyant épdenmnth éédzNB
développés

8.

INVTRANS Les transformations de normalisation appliquées aux données brutes enttainen
fS OKIy3aSySyid RS fQSOKSttS t fl1jdzSttS €8S
OGNl yaF2N¥YIaGA2ya SG RS NBYSOUGNB tSa @It SdzNE
la motivation derriere le développement de ce package. Désortesighercheurs du SYSAAF
2ya f1F OFLIOAGS RQAYOSNBSNI OSa GNIyaT2Ny
A4St SOGA2yYySdzNBE® /S LI O1F3AS Sad dziAtAalofs$S
Describe: Statistiques descriptives a la ligne de commande. Au cours de laatiéalisle

f QSOF fdzZ- GA2Yy 3IASYSGAIdzSE y2dza @2y a NBIdz A S
des données a analyser, en particulier les statistiques descriptives sur une variable numeérique
alya RS@2ANI dziAf A &SN RQraridevVieldppeingnt 3¢ DesdribelpuzS @
est un logiciel permettant de prendre connaissance des statistiques descriptives simples ou
O2YLX SES &dzNJ dzy S 2dz L) dzaA SdzNBR O NAlFo6f Sa yd
Le logiciel est également capalde fournir des statistiques descriptives calculées selon les
Y2RI fA0Sa RQdzy STFFSi R2yySSod tI N SESYLX S
descriptives simples ou complexe sur un phénotype comme le poids vif mais, il est aussi
possible toujours gice a Describe, de calculer ces statistiques par lot de naissance ou par sexe
2dz aSt2y YOQAYLERNIS [[dzSt | dziNE FIF O0SdzNJ RS ¢
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entierement programmé en C++. En moins de quelques secondes, il est possibléide vér
YQAYLIR2NIGS 1jdzStf LIKSy2G@8LIS RIFEYya YyQAYLRNLS |jd
RQIdziNBE 2dziAfa 1ljdzS 55a0ONR06S Si fSa NBadz il
10.PloidyAGHY  / | f Odz RSa YIGONROS& Rdd hitdpoN@ojtiésS Y S
[ QSO fdzr GA2y 3ISYSihiAljdzS RS&a SalLlsOSa Lkf e L
disposent de plus de deux copies de chaque chromosome. Quand une cellule somatique
contient seulement deux copiesd. une paire) de chague chmeosome, elle est diploide (2n)
Ff 2NR |jdzQdzyS OSttdzZ S LR2feLf 20RS Sy 02y iASy
ASYySiUAldzS yS GASyd LIa O02YLIIS RS OS TFIlA(
f QSAGAYIGA2Y RSa dgénddiqyes semd Biaisés{SlaterS 20K lettalS dzNJ
HAMHO® [ S f23A0ASE LIX2ARe! DI LISN¥YSa RS OF ¢
tout en tenant compte de la polyploide en éliminant la source de biais sur les résultats. Ce
logicielpermé RS Ol f Odzf SNJ RSa YI GNAROSa RQl LI} NByY
RQILII NBYydSYSYy(ASRS { & QFF BHNR OISRRQGE ALXI NBy G SY:
DO RS& YFGAGNROSA RQI LI NBYy G SYSyaG((lanatics G a
variance additive et la matrice de variance raxditive). Le troisieme type de matrice
RQI LI NBYyidSYSyd jdzS fQ2y LISdzi OF f Odzf SNJ | ¢
combinant les informations généalogiques et génomiques (la matfic€e type de ntace
RQI LI NBYy(iSYSyd Said dziAffdrhaly RS yaQ$ Bl tYRIKRE
F2A4 O f Odzf SS I YFGNAOS RQILILI NLSYSyd A
F2NXEFG I OOSLIiIFo6tS LI NI RS Ydz tigénbdiighel CelapeimeO A S
aux ingénieurs SYSAAF en charge des travaux de sélection, notamment ceux des espéc
agquacoles polyploides, de réaliser ces travaux tout en restant dans le cadre de la chaine de
traitement KOALA Un des points fort de ce logiciestda capacité a calculer les différentes
YFEGNROSa RQIFLILI NBYyidSYSyid y2y aSdzZ SYSyid LI«
especes diploides. Pour ce faire, il suffit de préciser que le niveau de ploidie est de 2 (2n). Cel
permet aux ingénieurs SYS C G NI @F Aty &adzNJ RQI dziNSa& S3
ASNIANI RS OS t23A0AStd [ YSGK2R2ft23AS RS
Slater (2013) et Kerr et al. (2012).
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IV - Autres missions et services du SYSAAF
4-1 Référentiel et Audits

En 2018, 9 audits ont été réalisés dont 7 dans le cadre de la convention tripartite
SYNALABC/SYSAABoiten moyenne 69 heures par mois consacrées, entre autre, a la réalisation
des audits, a la rédaction des comptndu et des cdificats de conformitésLes auditse sont
déroulésde féwier anovembre2018 Chaque audit mobilise 2 personnes, un auditgualiticien
et un auditeur généticier] annéea étériche en formation du personnel. En effet, les 2 et 3 juillet
2018 9 salaiés SYSAAIoNt 5 personnes de Nouzilly et 4 de Reney; it & dzA A 1 F2N
des sébctionneurs de lignées avicoles dispensée patignelMartelin, formateur ingénieur QSE
Ensuite, 3 auditeurs ont suivi des auditdcolesdans un premiertempSy G y i |j dzQ2 6 &
Mme Frédérique Renasl Sgey i SNJ Si ad® al EAYS wS@OSNOK2y +t

w2Ydzr f R w2dzZaSNJ £ GAGNBS RQI dzR A éDBwightdr & MyRpidald A S
Rouger ont terminé leuformation en réalisanpleinementun 2 dzRA G & 2 dzan dut® NI
auditeur tuteur du SYSAAW. Maxime Reverchon finira sa formation au cours #isédmestre 2019

afin de pouvoirsuppker, en cas debesoin Mme Frédérique RenarDewynter qui reste la
responsable des Audits.

+2 A0/ O AjliddzSy i €84 | dRAGE Sy 1jdzStljdS8 OKATT

Les audits avicoles en 2018 ce sont...
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Le reglement intérieur d8YSAAF stipule que pour étre adhérent chaque sélectionneur doit avoir

au moins une lignée conforme au référentiel RefBVISAAF « Mode de sélectdms lignées et de
production de repoducteurs parentaux avicoles

Depuis 2012, sous réserve de conformité, la frequence des audits réalisés par le SYSAAF a é
fixée, dans le cadre de la convention tripartite établie entre le SYNALAF, le SYSAAF, et le

SYSAAF wl LIL32 NI RR G@ihdn@ét doli78-160 My ‘
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Organismes Certificateurs, a un audit tous les deux ans. Cette fiegymermet de respecter le

délai triennal des audits des sélectionneurs définis dans les notices technigo&slkes fermieres

de chair Label rouge et «dzdzF & S L2 dzf S& TF>SeNMguduNIBIAO, 2012). Sdite w 2
organisation permetde ImitSNJ £ S y2YOoNB RQl dzRAG& | dzE|j et &

f Q2 00dzNNBYy OS dzy FdzZRAG LI NIES {,{!!CX Idz fASdz
certificateurs (OC).

La réunion de bilan des audits 201 Rdz { , { ! | C 3ZawerR20D darf jesiitauk &1 ™y
SYNALAF a ParElle concernait le SYNALAdS auditeurs nationauXes OC ele SYSAARes
auditeurs nationaux ont souligné quemalgré les changements importants dans les personnels
impliqués dans la démarche de certificam en 20187 | dzOdzy SOIF NI y QI 10 S
0N @FAf RQlIFIdzZRAG Rdz {, {!! C FdzLUNB&A RSa astSOida
la conformité au référentieb. Le RefAvBYSAAF version 18idnt compte des évolutions des sis
de référencedes effectifs de candidats et descendanis en place depuis février 2018insi que
son plan de contréle, PDC, ont été validés avec le SYNALAF, et distribués a tous les adhéren
oA 02t Sa® ¢2dz2iSa fSa LINPMgsdNEa RQI dzZRAG 2y

Laconvention tripartitea toutefois étédénoncé par le SYNALAR 2017,pour nonconformité
aux exigences européenngses Conditions de Productionsi@munes (CPC) Label Rouge « Volailles
fermiéres de chair, viandes de volaille et préparations de viande de vola&itle Produits a base de
viande de volaille fermiere de chair » ont été publidesll avril 201%u bulletin officiel du
Ministéreen chageR SAIIN@ O dzf { ddiNBntat®i DaRsSa prafjuerien ne changea pour
fSa asStSOGA2yySdzNBE S raBaintriulzi] YAKSS adi | RIGASZE/A 3R
référentiel SYSAAF segpar contrecontrélée par les Organismes Certificatedors de éur audit
annuel des couvoirs. Les OC ne seront plus convogu&séunion de bilan annuelle relative aux
volailles de chair qui ne concernera plus que le SYNALAF, les auditeurs nationaux et le SYSA
(Figure 3). Les Conditions de Productio@mmunes (CP@R dzNJ f I LINE RldgPaulas? y ¢
fermiéres Label Rougg, Ql & I y i LI & SiS @I fARSSa £ OS 22 dzN

Par ailleurs2 dziG NB L2 dzNJ £ S Tl Al RifQg dualiiatibnRi&giBdBoyineur { | |
avicole SYSAAE respect duéférentiel RefAvSYSAAEst également exigdans le cadrelu cahier
RSa OKINHSa RS fQ!h/ t2dzZ Si R-BuesttiBALSCcANcdrmany 4 A
lesproductionsde palmipédes grastde laPRM  LJ2 dzNJ f S& NJ OS&a 20t Sa
f Q! ANA Odzt G dzNB

CAIadmN®D 2dz@St S 2NBFYAalLGA2Y F2yO0dAN2yygSy ISBNIVRS
LINEP RAzOg AR Y&t BBo RS LOBD&ENNI SN RS Hamp

Synalaf

el
AuDIT
Niveau 3: Audit du SYSAAF
(2 auditeurs externes mandatés, 1/an) Niveau 2 : Auditinterne du SYSAAF

avant 'audit national (1/an)

Niveau 1 : Audit interne
avant laudit du SYSAAF

Niveau 2 : Audit du sélectionneur
(2 auditeurs SYSAAF, tous les 2 ans/espéce)

Sélectionneurs
adhérents au
SYSAAF

Attestation de
conformité des |mm mm
lignéesselon le
RefAvi-5YSAAF
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4-2 Prestationset/ou Services adhérents et externes

IOF ANBYSyYy(d Rdz {,{!! C LJ dzNJ fétant HdcheEnBeilit 2L uid.Js
demandede renouvellement de cet agrément avéité transmise au cours duf®trimestre 2017
au service du Ministére en charge de la Recherché.it& RSYl yRS | SGS @I f
renouvelé pour ung@ériodede 5 ang2018-2022). Les adhérentst autres acteurspour lesquels le
SYSAAF réalisent desvaux de recherche et développemepeuvent-ils continuer a bénéficier de
cet avantageau taux de 30% sur le montant dftures émises par le SYSABR. O2 Y OA Sy i
puissent néanmoins faire état de dépenses en interne pour un montant correspondant a au moins
30% du montant global déclagour le programmele R&Dconcerné.

Diverses prestations sont réalisées par les agents du SYSAAF pour les adhérents, le plus souve
dans un cadre confidentiel. Par ailleurs, le SYSAAF coordonne et/ou réalise les opérations d
sauvegarde de ressources bigiques, par congélation de semences et/ou de larves pour un
stockage en cryobanque. Le service technique aquacole propose également des analyses de ploid
en cytométrie de flux (Annex@ et de challenges a des pathogenes (Plateforme Fe@Gaetics).
En2018x €S { . {!!C | S3AFLfSYSyli NBIftAAS RSa LINBa
de la sélection pour desntreprises étrangéres. Outre les conséquences positives en termes
financiers, ces implications nous confrontent au marché internatideda prestation et résultent
Sy {tQlIOljdzAaAaAdAzy RS O2YLISGSyO0Sa &adz2NJ RS y?2
ultérieurement.

4-3 Serviceanalyse de ploidie chez les espéces aquacoles

Ce service permet aux adhérents du secteur aquacole, non éguipazy Oe (i 2 Y§ (i NB
Gt ARSN) £ S yA@BSldz RS L) 20RAS RS fSdzNBR 2G4 F
et donc stéiles. En 2018 £ S aSNIBAOS RQlIylfe&asS R&83ddic@@RAS
pour environ5460individus, représentant 719 heures de travail cumulé (Aere8). Les échantillons
analysés restent majoritairement des aleviii®% des analyses), le reste des analyses concernant
RSa diizfoad g I G201 ftA0S RSa GSada Sail, &a&lufeh aS
majorité de truites aren-ciel.

4-4 ServiceR QI LJLJdzA t I NBFfAAlFGA2y RS 3IsSyz2GeL) 3S

/'S azyid | dz2@NdiRis dergénBtghbageswni sont pour les adhérents du SYSAAF
LJ2dzNJ RS fQlaaAiraylridArAzy RS LI NBydsSa o09aLls OSa
ROQKEONARIFI A2y ODAOGASNRA I @A02ftSavzs fQSadGdAYL
avicoles), la détection de génes indésirables (Espéces avicoles) et la sélection génomique (Espéc
aquacoles et avicoles). Ces génotypages, dont les données sont majoritairement traitées par le
SYSAAF. RSttt RS 0Sa R2yySSa | dd VM daisie@&eappemedti v
de la génomique chez nos especes est évoqué plus en détails par ailleahaf@fe3-3).

4-5 Service dedrmation professionnelle et enseignements dispensés

A “

[ S {.{!'!C RA&LIRZAS RQdzy [ INBcYy SRl ARBMNS yf & a
de la RégionCentté HNn oT nHpYy poTO S NBLRYR t RSA
organisant des formations professionnelles spécifiques ou collectives (Annexe 6).

Les agents du SYSAAF sont également impliqués&d RAFTTFSNByYydGa LINREIANI Y
universitaires2 dz RQS O2 f S aAnheEAGYt I NI AISMHINEES dzZNBR = 2 dzi NB £ ¢
niveaux master, le SYSAAF tidaalariés en thése CIFRE@# dzNB RS f QF Yy SS Hwn
I £ 2 NR |j dzS-eux 8 saytentr €2 $hyfsi@yNaBtre salariéva étre recrutéen thése CIFR&

2019.
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Depuis 2012, D. Guémené est également tuteur dans le cadre des formations Better Training for
Safer Food (BTSF) SZMI Training destinées aux autorités compétentes des pays européens et
2NBFyAadSSa t fQAYAGALFIGAGBS RS I /2YYAadaArzy 9
compétentes des pays européens concernées par la mise en application des tgitesertaires
au sein des états membres, comme les directives dans le domaine détbéeren aient une vision
harmoniséelLes2 formations pour lesquels Euémené est tuteuconcerrent les volailles "Animal
Welfare concerning laying hens production™@nimal Welfare concerning broiler productionLa
nouvelle candidature duconsortiumO2 2 NR2YyYy S LI NJ f QLy a i A Dadiél ¢ 9
Guémenéa été validégar la DGSANC@ourrenouvelert Q 2 NaHoh gle/ceétte formation pour la
3®mefois et une session intitulée "Animal Welfare in broiler production" a été organisée en 2018.

4-6 Communication

La communication des résultats des programmes expérimentaux pour lesquels nous avons
bénéficiés de financements publics est une obligation contielt#, mais atdela de cette
obligation il est crucial pour le SYSAAF de communiquer auprés de ses adhérents et autres
partenaires afin ga les résultats acquisoienttransférés etvalorisés au mieux. Dans ce contexte,
ilssontentre autregprésentés los de congres et journées techniques destinés aux professionnelles,
mais également dans des congres scientifiques et/ou des articles scientifiques publiés dans des
revues a comité de lecture. Une liste nerhaustiveR S LIt dza 2rReBnamyirScatiomsle toute
nature, maisconsistantpour une part non négligeablen des articlesscientifiqueset des
communications faites lors de congrésientifiquesinternationaux et nationauxest jointe en
annexe de ce document (Annexe 4).

Les mensuels de la presse pmdmnnelle avicole et aquacole (Filieres Avicoles, Reéussir
Aviculture et Aquafilia) ont comme par le passé contribué a informer les filieres concarages
FOGAGAGSEAY | dz G NI O Selilifs aRSYSMEL A <26 ddlliéreisi RQSY G NB ¥

Une commuircation plus directe répondant a des besoins spécifiques est assurée aupres de nos
adhérents lors de réunions ou sous la forme de courriels individualisés ou collectifs. Des réunions
techniques, destinées a faire des bilans et une réflexion prospectiverdgeammes de sélection,
sont également organisées a la demande avec nos adhérents, le plus souvent annuellement. Celles
OA az2yilt (2dz22dzNB f Q2001 4A2y RQSOKIy3dSa & NHzO
représentants du SYSAAF esdalhérens.

4-7 Service administratif et financier.

Le service est composé de deux postesteinfisS Ay X dzy LI2adS RQF GOl OK
RQlFaaAraidlyidS RS 3SadArz2zy IRYAYAAUNr 0AQBSP |/ QS:
consacrée a la gesh administrative et 1/3 a la gestion des ressources humaines. Une
dZaAYSydaladAaz2y RS om: RS GSYLlA RS GNF @F Af lad dzLl
ySOS&aaAaidsS | denbayichalkéme MaidGhystine Gofistantia temps plein & compter
du 1¢" janvier 2018.

l'Ayair t  GA 8 NKBoluReHk frabalzedid\d laicaniabilité a augmenté de 14% pour
le nombre decomptesmouvementésS G RS H 07z LJ2 dzNJ con$piableeritrd0iF & R Q'
2018et respectivement de 29 et 49% en 4 gRggure 2).[ QF dzZaAYSyYy Gl G A2y Rdz y:
Si tQS@2tdziAzy RSa Y2RI { ASiG & pdREementa ba Gdurke/ @insiR S &
j dzS t QF dzZ3YSy il (progayhmdtizregherohadiidfingR far le FEAMBUt Q9 dzNP L.
sont en grande partie les causesaidte hausse.

9y RSLIAG RQdzyS STFFAOIOAGS AyO2yiaSaidlrofSs S
des programmes de R&D a triplé en 2 aust V2 journée de travail hebdomadajpour le personnel
administratif, en sus de celui des salariés et du directeneffet, le service administratiét financier
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gére simultanémenpréa ufeQuarartaine de programmes de recherchefinancés, dont environ
la moitié en tant que porteuravect Q2 o f A Tire(ettrangme®&des états intermédiaires et
des rapports financiers et scientifiqueginaux, certifiés par un Commissaire aux Comptese
déroulant sumplusieurs millésimes chevauchan#su vudu nombre de programmes de recherche
en cours, notamment ceux pour lesquels le SYSAAF est portlula multitude de partenaires et
de rapports & fournir, le respect des échéancepar f QS y & Se¥ acteds e®R impératif,
YI £ KS dzNB dza S Y Sysigmatiqigey dépit@e riomiBeuseselances!

Figure32:9 @2 f dziA2y Rdz Yy2YONBE RQSONAGdzZNBa O2YLIil of
service administratif et financier du SYSAAF depuis 2015.
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V - Partenariats du SYSAAF

[ Sa LIARNREyH{NI{!! C LISdz@Syi si
WSOKSNOKS Si RS@OSt2LIISYSyix t
5-1 Legpartenariatsinstitutionnels

b2a AYUSNIOGAZ2Yy&da @ISO RASHKIONE QIFRNG Chdkt NISICRIE 20/
NBE3IdzZ ASNB&X Sy LJ NI AOdz A SN JI@S@ANJSOuMl;BIstyL,
t SNF2NYFyOS 902y2YAljdsS SiG 9yGANRBYYySYSyiltS R
F2NI Sa |®é®@ﬂ£®:‘ayﬂm£éy{m BB | dziNBa RlIya S 02y
DSY SN} ti8aris @aya S8 éO SY (A TFAI[@WBHT A0 NI YUYMEBE R By
LINE LI2Z 8AUA2Ya R ANBHLI NIGBKASKE BMIR Y t (Y BSY S
FGGNROdzS | yydzStt SYSyid | dzE &G NHzO G dzNB/a! {ASYI P A |j C
bt NEEINJ YYS LI dzN&R | yydz Rdz t NETEEIJINJE/E&[) Dc$|y$91[)\s1a ZizSL
stz)\l\usz OS az2dziASy TAylyO)\SNJ SBET SMBIE o5y ad
5$®éf2LJLJéYSyﬂ ' INRAO2tS SG wdzNI f 0o Sdry Sl O2VRASY
FyydzSt S LISOSOACNSY @8 BF8BaSNP /S FAYlIYyOSYSy
Sai NJSaLJzyalofs RS fF YAAaS Sy dzzdNBE RS I Lk
Fdz GNI GONE 2SS SE SYSYUlFANB o b DSaiA25/ORELIEDTA

| gA02fSa SG !ljdzr 02t Sapbod [ S {,{!'!'C SESNDS O0Si
t NEANF YYS yIGA2YyFEf RS RS@OSt2LIISYSYyd F3INRO2E S
RS fF LINILG RS fULC! 4L 3 bHIDNB& 2IYHME DY 2ANBFNTITA

Dsysﬂxljdzéb&iﬂfﬁ-ﬁsééaazadﬁwﬁxééa Rdz aAyDta@igNB S

@. dZNB | dzSE SO ALY ! yAYI £ SB8UZ O2¢ NABM S Y &zl ¢ mdzE d
RSt SAV I D2 YyMBt RESS [ 2 A D REwWwBES NIy Sy /LIBTNG 2 R § (

RS&a S&L) O0&a |ode|j@iSHM Big &E RO S @I IMARAYIHBREES nt L

f2NR RS fI /b!D Rdz mo hOG20NB Hamy d /[FFWRYS IjLd
a2A0 o0ASY ARSYGAFTASSAa tSa RSYINDKSa RS R2Y¢
y2dzgStf Sa Saliks OoSal Koy ieed SMENyasid v2nsy S gSy i dz
RS YAasS Sy LW AOIFIGA2Y RS ftF [ 2A @tdeNI (G IOK & 2R S
YIGA2yDdz SysA @Sk dz 9 dzNB LISSy @

b2a AYyGSNIOlAzya | @SSO fI 5ta! arQirA@EHESEYSY
tSa S&aLi’so0Sa Fljdd O02fSasx dFyd LRdN £Sa | OiUAgd
RSOSt 2 LIONNY FYOEOIANAGRISIE v A &4 Y R dzLILANE &NI- Y ViSr p7E I A{&5 !
S3Alf SIYSAND f S8 TRINIFSM(ZA (AR Yw R821 C9! atX y2a AydSt
ASNWAOSa a2yl ljdad arx KSoR2YI RIFIANBao®

5-2 Legpartenariatsavec les organismes de Recherche et de Développement
b2a AYGSNIOGA2ya | SO tSa I OGSdINAE RS fI NBC

Afa RSLISYRSy( az2yid y2YoNBdzaSa Si Ay RRyLEADNRIGS
Sy LJ NRRY&dz X SNO@ED RNSB( BRSO 1 LNgpdAS i BB adzZ G6Syid Sy
O2ft 02N GA2ya RIya RSa LINEINIOAEENBES NS OKSN
[@bw! S6LyadAaddz bl-[ji\zyl-f RS I wSOKSNDKS ! 3
[ S&a aeySaBmwsa aR@gso yRYONBMEISHAS Fya idbyr Ge2yR IS (f
RS O2f 3 0RINT & AR & Y SHWURIGREESAY) S Y I HAIS & A 3A JAdySES 3 NJ
! OSfLSﬁUI‘KIS}Z)SNJEISYS)/’Gé ﬁé |aéysdz;é7\["R$|ﬁ{F§$!m$ér{§
Sy@OfOdzNNByYy OS Rliwy & 66 §F#HESSRES GKBSNOKBA S RISGHtGE S |
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a | SYGNB Lbw!dzFh &SRBt D2 AONEBI && NJOBAHENIR SR §
R Adaz2yao adNg OB83 iz R R SO INSHASNHSEIEPSYEER WEENIHS v 1
@ LILJdzA £ 2 3 A & G AljbdeS © | YESAO0 dZENB B Y BEAL Y SY SRS Ol S dzN,
WSOKSNDKS& Rdz 5L NISXEYRaaURRY Rdz {, £! L CGRE
aN

I OASdzE Y6 OIINDY BNBBA | dz { . { |SMEC yIOA@NY Lih &N R d

t I NJ F3A /6 SYUMNFY OF WAY B ¥ & NINDR2NSIz0 SAF NI € S LI dzfNd !
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O2y OKaf SNBBHOIS/CR0E SIS A IASYSY G NBOALINE | dB F NS NX 8
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[2LISNI 0A2YyYIFEfAGS Rdz {QyyVROI RAgYE 68 & REINE QS i«
LI NISY I NAFGA 9SO RSa aidiNHzOGdzNBEa RS RSOSft 2 LIL
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Figure 33: Evolution du nombre de programmeg recherchest développement annuels ou
pluriannuelsen cours annuellement au SYSARAE les espces aguacoles ou avicoles

RS
RIy &

depuis 1998.
25 -

BR&D Aqua 21
20 - OR&D Avi 19

SYSAAF wl LJLJ2 NII R G@indn@dt cof85160 My ‘
SYSAAF



SYSAAFSyndicat des Sélectineurs Avicoles et Aquacoles Francais

Figure34: Unités INRA, IfremeAnseset ITAVI avec lesquelles le SYSAAF a eu des partenariats
scientifiques significatifs dans les sectewsa@le et @uacole en 208.

CNRS - Univ.
Rennes 1

GABI &
AgroParisTech
(INRA-Jouy)

‘ SYSAAF

W (INRA-Nouzilly)

URA, UR PRC & UE PEAT
(INRA-Noutzilly)
@
Plateforme Gentyane
(INRA-Clermont)

PEGASE &
AgroCampus
(INRA-Rennes)

& ITAVI
Nouzilly
UMT-BIRD 3

GenPhySE
Plateforme GetPlage
(INRA-Toulouse)

SYSAAF wl LIL}2 NI R G@ihdnddt 6oB86-1601 M y ‘

SYSAAF



