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Avant Propos 

Le SYSAAF (Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français) est une association de 
statut "Syndicat professionnel" (Loi du 21 Mars 1884) qui regroupe des entreprises et associations, 
développant des programmes d'amélioration génétique à des fins commerciales et/ou de gestion 
ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƻǳ ƭƛƎƴŞŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎΦ ! ƭΩƛƴǎǘŀǊ ŘŜǎ ƛƴǎǘƛǘǳǘǎ 
techniques pour les espèces de mammifères domestiques, le SYSAAF est ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ en charge de 
ƭΩŀŎǘƛƻƴ élémentaire 3 "Gestion du paǘǊƛƳƻƛƴŜ ȊƻƻƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎ 
Ŝǘ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎϦ ǉǳƛ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜ DŞƴŞǘƛǉǳŜ !ƴƛƳŀƭŜΣ Řǳ tǊƻƎǊŀƳƳŜ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ 
Développement Agricole et Rural (PNDAR - "Programme pluriannuel du Progrès Génétique Animal 
CASDAR-775 [2014-2020]". Ce programme de gestion des ressources génétiques concerne les 
populations in situ (gestion des cheptels en races ou lignées pures) et ex situ (Cryopréservation - GIS 
Cryobanque Nationale & CryoAqua). tƻǳǊ ŜȄŜǊŎŜǊ ŎŜǘǘŜ ƳƛǎǎƛƻƴΣ ƭŜ {¸{!!C ōŞƴŞŦƛŎƛŜ ŘΩǳƴŜ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ 
ŘŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭΩL¢!±L όLƴǎǘitut TŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!ǾƛŎǳƭǘǳǊŜύΣ autorisée par le Ministère en 
/ƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ suite à un avis favorable de la Commission dΩ!ƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ DŞƴŞǘƛǉǳŜ !ƴƛƳŀƭŜ 
(CNAG). 

Au quotidien, le SYSAAF, par une approche collective, originale et unique au monde, en 
mutualisant des compétences, des méthodes et des outils, a apporté un appui technique à 35 acteurs 
en 2018, majoritairement des PME et TPE, qui mettent Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǘκƻǳ 
d'amélioration génétique rigoureux et optimisés à des fins commerciales et/ou de gestion génétique 
ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŀƴǘ Ł Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴŜ мллaine de populations, lignées ou races purŜǎΣ ŘΩǳƴŜ 30aine ŘΩŜǎǇŝces 
différentes, des filières avicoles (10), aquacoles (19) et autre (1). Cette diversité génétique, en termes 
ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ǊŞǇƻƴŘ aux demandes de multiples marchés (niches, locaux, nationaux 
et exports pour des produits conventionnels ou festifs sous signes de qualité [IGP, Label Rouge, AOC, 
Productions biologiques]). Elle correspond de ce fait à des productions commercialisables variées 
όǆǳŦǎ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ou à incuber (OAC), naissains, alevins, poussins, volailles de chairs, poissons 
portions, gibiers, coquillages, produits de découpe, produits transformés (fumés, salés, plats 
préparés), productions emblématiques comme le foie-gras, les huîtres et le caviar ŘΩŜǎǘǳǊƎŜƻƴ ƻǳ 
truite). Ces productions génèrent directement ou indirectement une activité économique 
ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ Řǳ ƳŀǊŎƘŞ ŦǊŀƴœŀƛǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘǎ Ł 
ƭΩŜȄǇƻǊǘΣ ǎƻƛǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ нл҈ Řǳ ŎƘƛŦŦǊŜ ŘΩŀŦŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΦ [Ŝǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ 
avicoles et aquacoles représentent par ailleurs environ 90% du solde excédentaire de la balance 
commerciale de la génétique française, soit plus de 13л Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŜǳǊƻǎ. Ces productions occupent 
ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ǇƭŀŎŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŘŜ type polyculture-élevage et 
ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ǊǳǊŀǳȄ Ŝǘ ƭƛǘǘƻǊŀǳȄΣ ǇǳƛǎǉǳŜΣ ƻǳǘǊŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ 
ŎƻƴŎƘȅƭƛŎƻƭŜǎΣ ŘŜ ƳşƳŜ ǉǳΩǳƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎΣ environ 1/3 des exploitations 
avicoles françaises recensées se trouvent en dans des zones à handicap naturel. 

Par ailleurs, le SYSAAF, Řŀƴǎ ǳƴ ǊƾƭŜ ŘΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ƛƴƛǘƛŜ 
et contribue au montage et à la réalisation de programmes de recherche et développement dans les 
domaines de la reproduction et de la sélection génétique, contribuant à la mise eƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ 
technologies et méthodes innovantes dans ce secteur.  

Les principaux domaines ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ {¸{!!C ǎŜ ŘŞŎƭƛƴŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ 4 grandes missions :  

1 - !ǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ŀǳȄ ŀŎǘŜurs 
qui le souhaitent. Celui-ci inclut la mise en place de dispositifs de sélection pedigree ŀŦƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ 
une bonne gestion de la diversité génétique et de permettre ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ 
reproducteurs candidats à la sélection, puis lŜǳǊ ŎƘƻƛȄ Ŝǘ ƭΩétablissement de Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘ 
spécifiques.  
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2 - Améliorer les méthodes de sélection, de diffusion et de sécurisation du patrimoine génétique chez 
les espèces aquacoles et avicoles en : 

- réalisant des travaux de recherche et développement finalisés, en partenariat, avec les 
chercheurs des organismes de recherches comǇŞǘŜƴǘǎΣ Řƻƴǘ ƭΩLbw!Σ ƭΩLŦǊŜƳŜǊΣ ƭΩAnses, le 
CNRS, de partenaires de la R&D et les adhérents du SYSAAF, 

- développant un savoir-faire technique et méthodologique,  

- transférant ces savoir-faire et les innovations issues de la recherche auprès des entreprises 
adhérentes et inversement en sollicitant nos partenaires de la recherche sur des 
problématiques issues du terrain.  

3 - !ǎǎǳǊŜǊ ƭΩŀŎŎŝǎ Ł des services dédiés permŜǘǘŀƴǘ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ŘŜ ƴƻǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ 
comme (1) des prestations spécifiques, (2) ǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘΩŀǳŘƛǘ Ŝǘ ŘŜ ŎŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ Ŝǘ 
outils de sélection, (3) des formations, ou encore des informations issues de la bibliographie ou de 
congrès. Le SYSAAF développe également des partenariats pour leur mettre à disposition des services 
de prestations spécialisées auprès de plateformes externalisées, tel que la cryoconservation de leurs 
ressources génétique (CryoAqua, Cryobanque nationale avicole), le séquençage, le génotypage et 
ƭΩŀǎǎƛƎƴation de parenté par empreintes génétiques, ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ou la 
réalisation de challenges pathologiques maîtrisés en milieux confinés (Fortior-Genetics). 

4 - Représenter les intérêts du SYSAAF, de nos adhérents et des filières aquacoles et avicoles, auprès 
de nos interlocuteurs institutionnels et professionnels. 

Ce rapport qui présentent les activités liées aux missions du SYSAAF et les faits marquants de 
ƭΩŀƴƴŞŜ, ǎΩŀŘǊŜǎǎŜ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛŜǳ aux adhérents du SYSAAF, mais constitue également un justificatif 
pour les engagements pris dans le cadre de la convention relative à la réalisation du projet 
correspondant à ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ о ϦDŜǎǘƛƻƴ ƻǇǘƛƳƛǎŞŜ Řǳ tŀǘǊƛƳƻƛƴŜ Zoogénétique dΩ9ǎǇŝŎŜǎ 
Avicoles et Aquacoles" du Programme CAS-DAR 775 ["Programme pluriannuel du Progrès Génétique 
Animal CASDAR 2014-2020"], établit entre FranceAgriMer et le SYSAAF. 

Les thématiques des nombreux programmes de recherche et développement en cours de 
réalisation qui ƴΩŜƴǘǊŜƴǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƘŀƳǇ ŘŜ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ Řǳ trogramme CAS-DAR 775, même ils 
sont indispensables à la réalisation ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ 3, ainsi que les principaux résultats acquis 
sont présentés dans le chapitre 3. Ils font également ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŦƛŎƘŜǎ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜǎ qui sont 
présentées en annexe (Annexe 3). Ce rapport inclut également plusieurs autres annexes (Annexes 1 
à 14) qui le complète utilement, comme une liste actualisée des adhérents du SYSAAF (Annexes 1 & 
2) et une liste des publications-communications réalisées en 2018 (Annexe 3). Plus complet que la 
synthèse Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǉǳƛ est présentée oralement lors de ƭΩAssemblée Générale Annuelle, il 
en constitue de fait le complément du procès-verbal et apporte un éclairage sur les perspectives 
ŘΩévolutions, tant organisationnelles que fonctionnelles.  
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I - /ƻƴǘŜȄǘŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ ƭΩŀŎǘƛƻƴ du SYSAAF 

   "DŜǎǘƛƻƴ ƻǇǘƛƳƛǎŞŜ Řǳ tŀǘǊƛƳƻƛƴŜ ½ƻƻƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘΩ9ǎǇŝŎŜǎ !ǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ !ǉǳŀŎƻƭŜǎϦ 

Le syndicat professionnel, créée en 1952 sous le nom de SNAA (Syndicat National des Aviculteurs 
Agréés) à ƭΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ Řǳ aƛƴƛǎǘŝǊŜ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŀ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ŀǎǎǳƳŞ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ 
généralistes au profit de multiplicateurs et accouveurs agréés de la filière avicole. Le SNAA, dont 
ƭΩobjet était de contribuer à la structuration de la filière avicole, a rapidement fédéré de nombreux 
acteurs. Une archive de 1961 identifie 102 entreprises agréées, dont 14 au titre de sélectionneur-
ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘŜǳǊ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǆǳvre des programmes de sélection généalogique et 4 en massale, les 
autres étant agréés comme multiplicateurs et/ou accouveurs. [ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ Ŝǘ 
méthodes de sélection génétique a conduit certains acteurs à spécialiser leur activité ; dès lors le 
SNAA devint le SYSAF (Syndicat des Sélectionneurs Avicoles Français) en 1979, puis le SYSAAF 
(Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français) en 1991 (Stevens, 1996), avec la prise 
en charge de sélectionneurs du secteur aquacole à ƭΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜ ŘŜ ƭΩLbw! Ŝǘ Řǳ aƛƴƛǎtère en 
ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ. Initialement limités à la filière truiticole, le secteur aquacole regroupe 
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘΩautres espèces piscicoles ŘΩŜŀǳ ŘƻǳŎŜ Ŝǘ marines, mais 
également conchylicoles et crevetticoles, ainsi que des acteurs de la restauration écologique et du 
repeuplement.  

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƭŜ {¸{!!C ŀǇǇƻǊǘŜ ǳƴ ŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŀǳǇǊŝǎ ŘΩǳƴŜ плaine de structures, dont 35 
adhérents en 2018, ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ sélection et gestion génétique des filières 
ŀǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎΦ /ŜǘǘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ƭŀ ƭƻƛ ǎǳǊ ƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ŘϥŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ 
нллс Ŝǘ Ŝǎǘ ŜȄŜǊŎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭϥLƴǎǘƛǘǳǘ 
Technique de l'aviculture (ITAVI), autorisé par les services du Ministère de l'Agriculture [DGPE - 
Direction Générale de la Performance Économique et Environnementale des Entreprises - Bureau du 
Lait, des Produits Laitiers et de la Sélection Animale], sur avis favorable de la CNAG (Commission 
bŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘΩ!ƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ DŞƴŞǘƛǉue) (Arrêté du 31 juillet 2007). Cette ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀ ŞǘŞ 
prorogée pour une période de 5 ans à compter du 1er janvier 2018 (2018-2023), sur avis favorable de 
la CNAG du 23 Mai 2017. /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ ŎŀŘǊŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘǳŜƭ ǉǳŜ ƭŜ {¸{!!C Ŝǎǘ ƛƳǇƭƛǉǳŞΣ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ 
ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ о ϦDŜǎǘƛƻƴ ƻǇǘƛƳƛǎŞŜ Řǳ tŀǘǊƛƳƻƛƴŜ ½ƻƻƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘΩ9ǎǇŝŎŜǎ !ǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ 
Aquacoles", Řŀƴǎ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ politique nationale de gestion des ressources génétiques qui 
ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ϦtǊƻƎǊŀƳƳŜ ǇƭǳǊƛŀƴƴǳŜƭ Řǳ tǊƻƎǊŝǎ DŞƴŞǘƛǉǳŜ !ƴƛƳŀƭ /!{5!w нлмп-2020" du 
programme 775. Celui-ci est défini en cohérence avec les objectifs du Programme national de 
développement agricole et rural (PNDAR) et partiellement financŞ ǇŀǊ ƭŜ /ƻƳǇǘŜ ŘΩ!ŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ 
Spéciale Développement Agricole et Rural (CASDAR).  

La délégation concerne une liste spécifique ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ό¢ŀōƭŜŀǳ 1) correspondant aux finalités 
Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ȊƻƻƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ se rattaŎƘŀƴǘ Ł ƭΩŀŎǘƛƻƴ 
élémentaire 3, Ŧŀƛǎŀƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ Řǳ ǇǊŞǎŜƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ. Les ressources zoogénétiques concernées font 
ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ Ře 49 espèces (Tableau 2) dont 2 nouvelles espèces ŀȅŀƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ 
ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ validée lors de la CNAG du 23 Octobre 2018. Cette dernière demande 
ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ concernait une espèce de crevette, mais également une espèce 
ŘΩƛƴǎŜŎǘŜΣ ƭŀ aƻǳŎƘŜ {ƻƭŘŀǘ noireΣ ŜǎǇŝŎŜ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŜ {¸{!!C ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŘŜƳŀƴŘŜ 
ŘΩŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ /Ŝǎ пф ŜǎǇŝŎŜǎ ƴŜ Ŧƻƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳǘŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ 
généalogique, mais cette démarche permet de porter à la connaissance du Ministère, les espèces 
pour lesquelles des populations foƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ŘƻƳŜstication et susceptibles de faire 
ƭΩƻōƧŜǘ de programme de sélection à brève échéance. Cette démarche a par ailleurs permis ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ 
les implications potentiellŜǎ ŘŜ ƭŀ ƭƻƛ ǎǳǊ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƭΩ!t! ό!ŎŎŝǎ ŀǳȄ 
Ressources Génétiques et Partages des Avantages) au niveau Européen et de sa déclinaison au niveau 
ƴŀǘƛƻƴŀƭΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƻǳ ǾŀǊƛŞǘŞǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜǎΦ De 
fait, aucune des espèces aquacoles pour les lesquelles le SYSAAF apporte actuellement un appui 
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technique ne figure sur les listes officielles dΩespèces domestiques. En conséquence, celles-ci 
pouvaient de facto être considérées comme sauvages. /ŜǘǘŜ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ 
nombreux échanges entre le SYSAAF, la DGPE (MAA) et la DPMA (MEDDE, puis MAA) et a minima la 
ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǎŀǳǾŀƎŜǎ devraient être retenue pour lΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řes 
espèces figurant sur cette liste. 

Figure 1 : Organisation Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŦǊŀƴœŀƛǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ 
aquacoles 

Tableau 1 : [ƛǎǘŜ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ 
ȊƻƻƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ Ŧŀƛǎŀƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩL¢!±L ŀǳǇǊŝǎ Řǳ {¸{!!CΦ  

- Appui ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Υ Etude de faisabilité, 
ŎƻƴǎŜƛƭǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǎƛǘŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŞŘƛŞ Ŝǘ ƭŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜΣ 
en conformité avec les référentiels SYSAAF, ainsi que sur les ressources humaines nécessaire.  
- aŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ŘΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ƻǳ ŘŜ ǊŜŎƻƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƛƭƛŀǘƛƻƴǎΣ 
ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ : conception, supervision et 
appui aux entreprises de sélection. 
- 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƳƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛŦǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǎŀƛǎƛŜΣ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜΣ ŘΩŀǊŎƘƛǾŀƎŜ 
et de transfert des données de filiation et de contrôle de performances : conception, supervision et 
appui (assistance de 1er niveau) aux entreprises de sélection. 
- Validation (2ème niveau) et archivage (historique) des données de filiation et de performances, 
estimation de la valeur génétique des animaux candidats, affectation de candidats à la sélection, 
proposition de plans ŘΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘ Υ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀǇǇǳƛ όŎŀǎ ŘΩŜȄǘŜǊƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ 
traitement) aux entreprises de sélection. 
- Gestion et conservation de la variabilité génétique dans les populations et espèces concernées : 
conception et réalisation (Programmes de R&D ou actions incitatives). 
- Développement de méthodes de gestion de la reproduction et de sélection dites innovantes 
όƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎύ Ŝǘ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŀǳȄ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ 
de sélection : conception (Programmes de R&D), réalisation et appui au transfert au profit des 
entreprises de sélection. 
- Cryoconservation de cellules reproductrices et de tissus biologiques des espèces concernées 
(gamètes, larves, échantillons biologiques) : conception (Programmes de R&D), réalisation, appui aux 
entreprises de sélection.  
- Systèmes de management de la qualité pour les aspects génétique et sanitaire des cheptels 
(référentiels, plans de contrôle, audits) du dispositif génétique, propres à chaque filière concernée : 
conception, réalisation. 
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Tableau 2 : Liste actualisée des espèces faisant l'objet d'une délégation par l'ITAVI au profit du SYSAAF 
pour les actions d'amélioration et de gestion des ressources zoogénétiques, après 
ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƭƻǊǎ de la réunion de la CNAG1 du 23 Octobre 2018.   

En jaune : Les filières entrant dans le champ du programme CAS-DAR 775.  

 

Filières Espèce :       
Dénomination usuelle 

Espèce : 
Nom scientifique 

Délégation 

Avicoles Poule  Gallus gallus domesticus CNAG du 4 octobre 2007 
Délégation initiale        

Mise en application de 
ƭΩ!ǊǘƛŎƭŜ п ŘŜ ƭΩ!ǊǊşǘŞ Řǳ ом 

juillet 2007 

 Pintade de Numidie Numida meleagris 

 Dinde  Meleagris gallopavo 

 Caille du Japon Coturnix japonica 

 Canard commun  Anas platyrhynchos 

 Canard de barbarie  Cairina moschata 

 Oie domestique Anser anser domesticus 

 Faisan commun Phasianus sp. 

 Perdrix rouge  Alectoris rufa 

 Perdrix grise  Perdix perdix 

 Pigeon biset Columba livia 
    
Conchylicoles Huître creuse  Crassostrea gigas CNAG du 4 octobre 2007 

Extension Délégation 
 Huître plate  Ostrea edulis CNAG du 17 Nov. 2010 

Extension Délégation 
 Palourde japonaise Ruditapes philippinarum CNAG du 3 Mai 2016      

Extension Délégation 
 Ormeau européen Haliotis tuberculata 
 Huître portugaise  Crassostrea angulata CNAG du 19 Mai 2017 

Extension Délégation 
 Pintadine, pinctadine, 

méléagrine, huître 
perlière à lèvres noires, 
nacre à perles noires, 
huître perlière du 
Pacifique, nacre ou 
nacre à coquille noire 

Pinctada margaritifera 

   
 Coquille Saint Jacques  Pecten maximus 

 Coque commune ou 
Coque blanche 

Cerastoderma edule 

 Palourde bleue ou 
clovisse 

Venerupis corrugata 

 Palourde européenne 
ou Palourde commune  

Venerupis decussata 

 

  

                                                 
1 En application de l'article 4 de l'arrêté du 31 juillet 2007, cette liste des espèces concernées peut être complétée au cours de 

la période concernée par cette délégation, après sollicitation et examen, par le comité consultatif pour lôesp¯ce porcine, les 

lapins, les volailles et les espèces élevées dans des exploitations aquacoles de la commission nationale d'amélioration 

génétique (CNAG), de la pertinence de la demande et formulation dôun avis favorable par cette instance. 
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Crevetticoles Crevette bleue Litopenaeus stylirostris CNAG du 3 Mai 2016     
Extension Délégation  Crevette à pattes 

blanches  
Litopenaeus vannamei 

 Chevrette d'eau douce 
ou crevette géante d'eau 
douce 

Macrobrachium rosenbergii 

CNAG du 19 Mai 2017 
Extension Délégation 

  Crevette japonaise Penaeus japonicus 

 
Crevette tigrée  Penaeus monodon  

CNAG du 23 Oct. 2018 
Extension Délégation 

 

Piscicoles 
dulçaquicoles 
 

Truite arc-en-ciel  Oncorhynchus mykiss CNAG du 4 octobre 
2007 Délégation initiale 
Mise en application de 
ƭΩ!ǊǘƛŎƭŜ п ŘŜ ƭΩ!ǊǊşǘŞ 

du 31 juillet 2007 

Truite commune (ou 
fario)  

Salmo trutta 

Omble de fontaine  Salvenilus fontinalis 

Esturgeon sibérien  Acipenser baeri 

Perche commune  Perca fluviatilis CNAG du 17 Nov. 2010 
Extension Délégation 

Carpe commune Cyprinus carpio CNAG du 19 Mai 2017 
Extension Délégation 

Tilapia du Nil                 
(ou tilapia gris) 

Oreochromis niloticus  

Tilapia du Mozambique Oreochromis mossambicus 

Tilapia Wami  Oreochromis urolepsis 

Tilapia bleu  Oreochromis aureus 

Tilapia rouge (ou tilapia 
gueule rouge) 

Hybride fertile de 4 
espèces (O. niloticus, 
O.mossambicus,                  
O. hornorum & O. aureus) 

Omble alpin  Salvelinus alpinus 

Esturgeon bélouga Huso huso 

Esturgeon osciètre Acipenser guldenstatii  

Esturgeon ruthenus  Acipenser ruthenus  

Piscicole 
Euryhaline 

Saumon Atlantique  Salmo salar CNAG du 7 avril 2010    
Extension Délégation 

 

Piscicoles 
marines 

Bar  Dicentrarchus labrax CNAG du 4 octobre 
2007 Extension 

Délégation 
 Daurade  Sparus aurata 

 Turbot  Scophthalmus maximus 

 Maigre  Argyrosomus regius 

 Ombrine ocellée  Sciaenops ocellatus CNAG du 7 avril 2010   
Extension Délégation 

 Sériole couronnée Seriola dumerili CNAG du 19 Mai 2017 
Extension Délégation 

 

Insecte 
Mouche soldat noire  Hermetia illucens 

CNAG du 23 Oct. 2018 
Extension Délégation 
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En aviculture chair, la consommation de viandes de volaille est repartie à la hausse depuis 2018. 
La France est le 3e pays producteur de volailles en Union Européenne avec 1 973 000 TEC. La 
production de poulet est largement en tête avec 1 308 000 TEC, devant la dinde et le canard. En 10 
ŀƴǎΣ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ƛƳǇƻǊǘŞŜǎ Ŝƴ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜǎ ont toutefois doublé au 
détriment de la production nationale, avec près de 50% de la consommation de poulet importée ce 
ǉǳƛ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ƭΩŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ŘŞŦƛŎƛǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ des viandes de volailles de la France. Les 
ƛƳǇƻǊǘŀǘƛƻƴǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ tƻƭƻƎƴŜΣ Ŝǘ ŘΩEspagne. Afin de redynamiser et de 
valoriser la viande française, lΩƛƴǘŜǊǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƻƭŀƛƭƭŜ ŘŜ ŎƘŀƛǊ Anvol a été créée et reconnue 
officiellement par arrêté en septembre 2018. Anvol réunit 20 organisations représentatives de la 
majorité des maillons des filières concernant les productions de poulet, dinde, canard à rôtir et 
pintade, depuis l'accouvage jusqu'à la distribution et la restauration, mais curieusement pas la 
sélection. Un autre objectif important du plan de la filière volaille de chair est l'ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩǳƴŜ 
augmentation de 50 % de la production de volailles bio et de 15 % des « Label Rouge ». La volaille 
reste la première viande consommée dans le monde et la deuxième en France, avec 27kg de volaille 
consommée par habitant et par an !  

Au-delà de ce panorama global, les productions avicoles françaises recouvrent de nombreuses 
ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǳƴƛǉǳŜ ŀǳ ƳƻƴŘŜ όDŀƭƭǳǎ ŎƘŀƛǊ Ŝǘ ǇƻƴǘŜΣ 
dinde, canard de barbarie, canard pékin, canard mulard, oie à rôtir et à foie-gras, pintade, caille, 
ǇƛƎŜƻƴΣ ŦŀƛǎŀƴΣ ǇŜǊŘǊƛȄ ǊƻǳƎŜ Ŝǘ ƎǊƛǎŜύΣ ŘŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎ Řŀƴǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ όŎŀƴŀǊŘ 
de barbarie et canard mulard, pintade, caille, gibiers) ou génotypes (Dinde médium, Reproductrices 
Gallus ŎƘŀƛǊ ƴŀƴƛŦƛŞǎ ƻǳ Ł ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ƭŜƴǘŜΣ tƻƴŘŜǳǎŜǎ Ł ǆǳŦǎ ǊƻǳȄΣ ǊŀŎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 
espèces), associées à une diversité des modes de production utilisés (Conventionnels, avec ou sans 
accès à un parcours, ateliers de gavage, lâchés de gibiers) et des produits issus (poulets labels, 
chapons, poulardes, foie-gras, magret, gibiers).  

Outre ces productions destinées directement aux consommateurs, les acteurs amont des filières 
avicoles ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ ŘŜǎ ǆǳŦǎ Ł ŎƻǳǾŜǊ (OAC) Ŝǘ ŘŜǎ Ǉƻǳǎǎƛƴǎ ŘΩǳƴ ƧƻǳǊΣ Řƻƴǘ ƭŜǎ exportations 
contribuent pour plus de 8л҈ Ł ƭΩŜȄŎŞŘŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ōŀƭŀƴŎŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀǳȄ ŘŜ ƭŀ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ 
animale en France (118/131 Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩϵ Ŝƴ нлм7/2018). De fait, toutes espèces avicoles confondues, 
la ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ ŘΩǆǳŦǎ Ł ŎƻǳǾŜǊ Ŝǘ ŘŜ Ǉƻǳǎǎƛƴǎ ŘΩǳƴ ƧƻǳǊ ǎΩŞƭève à environ 1,5 milliard et 1,0 
milliard, avec des exportations qui représentent plus de 10% de ces productions, avec des variations 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΣ ǘŀƴǘ Ŝƴ ǾƻƭǳƳŜΣ ǉǳΩŜƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜΣ ǎǳƛǾŀƴt les espèces. Les ¾ de cette production 
concernent les poussins Gallus chair. On retrouve ensuite les canards (maigre et gras) et la dinde qui 
représentent chacun entre 8 et 9% de la production. Enfin, outre les espèces de gibier et la caille 
(environ 45 millions de cailleteaux), la poule pondeuse (50 millions de poussins) et la pintade (Environ 
28 millions de pintadeaux, contre 51 en 2000) représentent chacune moins de 5%.  

Une étude réalisée en 2015 dans le cadre du GIS Elevage-Demain montre que les filières avicoles 
généraient alors ŜƴǾƛǊƻƴ плΦллл ŜƳǇƭƻƛǎ ŘƛǊŜŎǘǎ Ŝǘ тлΦллл ƛƴŘƛǊŜŎǘǎΣ ǎƻƛǘ ƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ммлΦллл 9¢tΣ 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ мр҈ ŘŜǎ ŜƳǇƭƻƛǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΦ  

La France métropolitaine était Ŝƴ нлмп ƭŜ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊ Ŝƴ ŀǉǳŀŎǳƭǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩ¦9 ŘŜǊǊƛŝǊŜ 
ƭΩ9ǎǇŀƎƴŜ Ŝǘ ƭΩLǘŀƭƛŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ŘŜ мул 000 tonnes. La conchyliculture en est le secteur 
prédominant avec une production estimée de 135 000 tonnes, principalement des huîtres (1er 
prodǳŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩ¦9ύ Ŝǘ ŘŜǎ ƳƻǳƭŜǎΦ Le secteur conchylicole compte environ 3 000 entreprises, 
représentant 17 500 emplois. !ǳǘƻǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩƘǳƛǘǊŜΣ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ƛƳǇƻǊǘŜ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ 
plus de 90% des produits aquatiques consommés. Ainsi, la production piscicole française reste très 
insuffisante pour répondre à la demande intérieure et la balance commerciale est fortement 
déficitaire. En outre, le secteur piscicole voit sa production décroître progressivement puisque si elle 
représentait 51 000 T en 2004 (Données FEAP, 2015), la pisciculture continentale produit ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ 
40 000 tonnes et la pisciculture marine 5 000 tonnes. CeǘǘŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜ 
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ŦŜǊƳŜǘǳǊŜǎ ŘŜ ǎƛǘŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜǎ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜ Ŝǘ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ƳŀǊƛƴǎ ǇƻǳǊ ƳƛǎŜǎ ŀǳȄ ƴƻǊƳŜs 
ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎΣ ŎƻǳǇƭŞ Ł ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǎƛǘŜǎΦ  

tŀǊŀŘƻȄŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ŦǊŀƴœŀƛǎ ōŞƴŞŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩǳƴ ŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǆǳŦǎ Ŝǘ Ŝƴ 
alevins de qualité avec respectivement ŘŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ олл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩǆǳŦǎ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜ arc-
en-ŎƛŜƭΣ ŘΩǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƭŜǾƛƴǎ ŘŜ ōŀǊ Ŝǘ ŘŜ ŘŀǳǊŀŘŜΣ Ŝǘ м Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘΩŀƭŜǾƛƴǎ ŘŜ ǘǳǊōƻǘ Ŝǘ 
de maigre. La réputation de ces productions a permis de soutenir la compétitivité de la production 
nationale et de diversifier certaines productions, comme le passage de la truite portion à celle de 
grandes truites destinées à la découpe en darnes et au fumage, ou encore de consolider la mise en 
place de productions Label Rouge (truite fumée, turbot). Cette qualité permet aussi aux opérateurs 
ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ ŦǊŀƴœŀƛǎ ŘΩŜȄǇƻǊǘŜǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ сл҈ ŘŜ ƭŜǳǊ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǆǳŦǎ Ŝǘ ŘΩŀƭŜǾƛƴǎ vers des pays 
européens et hoǊǎ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘΩǳƴ ǘƛŜǊǎ Řǳ ŎƘƛŦŦǊŜ ŘΩŀŦŦŀƛǊŜ ŘŜ la 
filière piscicole nationale. Ces exportations représentent annuellement entre 30 et 40 millions 
ŘΩŜǳǊƻǎ ŘΩŜȄŎŞŘŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ōŀƭŀƴŎŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀǳȄΣ Ŝƴ ŎƻƳǇƭŞƳents des 110 millions 
ŘΩŜǳǊƻǎ ŘΩŜȄŎŞŘŜƴǘǎ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŀǾƛŎƻƭŜΦ  

Les dynamiques contrastées observées entre les secteurs production et sélection-multiplication, 
ǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎΣ ǉǳΩŀǉǳŀŎƻƭŜǎΣ ǎƻƴǘ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǘŜŎƘƴƛŎƛté des 
ŀŎǘŜǳǊǎΦ tŀǊ ƭΩŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ, ǉǳΩƛƭ ŀǇǇƻǊǘŜΣ ƭŜ {¸{!!C ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ƭΩŜȄŎŜƭƭŜƴŎŜ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ 
ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ Ǝƭƻōŀƭ 
de libéralisation des échanges internationaux, ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ Řǳ ōǳŘƎŜǘ consacrée à 
ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ŘΩattentes croissantes en matière de bien-être, de traçabilité et de qualité des produits 
Ŝǘ Ǉƭǳǎ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘǳǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜ Řǳ programme 775 pour 
la programmation 2014-2020 qui est "ŘΩOrienter les structures chargées du conseil aux agriculteurs 
vers le développement et la diffusion de systèmes de production innovants et performants à la fois 
du point de vue économique, environnemental et sanitaire, soit plus globalement vers 
ƭΩagroécologie"Σ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ ōƛŜƴ Řŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ.  

De même, lŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ Ŝǘ ƻǳǘƛƭǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇŀǊ ƭŜ 
SYSAAF dans le cadre ŘΩǳƴ appui technique dédié et spécifique auprès des sélectionneurs, acteurs en 
amont des filières, est crucial pour que les éleveurs français puissent continuer à bénéficier des 
ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘǎ ŀŘŀǇǘŞǎ Ŝƴ ǆǳŦǎ à couver, poussins, alevins, larves ou naissains 
répondant à leurs besoins. 
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II - Organisation fonctionnelle du SYSAAF 

2-1 Gouvernance  

[ŀ ƎƻǳǾŜǊƴŀƴŎŜ Řǳ {¸{!!C Ŝǎǘ ŜȄŜǊŎŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻƴǎŜƛƭ ŘΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ мо ƳŜƳōǊŜǎΣ 
avec 6 représentants pour le secteur aquacole et 7 pour le secteur avicole. Les administrateurs sont 
Şƭǳǎ Ł ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ǇŀǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘǎ ŘŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴts, indépendamment du secteur. Le 
mandat des administrateurs est de 3 ans et environ un tiers est renouvelable chaque année. Ceux-ci 
élisent un bureau composé de 5 administrateurs (1 Président, 2 vice-présidents, 1 trésorier, 1 
secrétaire & trésorier-adjoiƴǘύΦ [Ŝǎ ƳŀƴŘŀǘǎ ŞƭŜŎǘƛŦǎ ŘŜǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘŜǳǊǎ ǉǳƛ Ŝƴ ǎƻƴǘ ƳŜƳōǊŜǎ ƴΩŞǘŀƴǘ 
Ǉŀǎ ǎȅƴŎƘǊƻƴŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŞŎƘŞŀƴŎŜΣ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ ōǳǊŜŀǳ Ŝǎǘ ǊŞǾƛǎŀōƭŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩƛǎǎǳŜ 
du renouvellement partiel du ŎƻƴǎŜƛƭ ŘΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΦ Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŝƎƭŜ Şǘŀōƭƛe quant à la 
répartition des postes au sein du bureau entre les deux secteurs, sauf pour les deux postes de vice-
présidents pour lesquels chaque secteur a ǳƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘΦ Lƭ Ŝǎǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŀŘƳƛǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǎƻǳƘŀƛǘŀōƭŜ 
ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ нκр Ŝǘ оκ5, sans a priori quant au secteur le mieux représenté.  

Cinq ǇƻǎǘŜǎ ŘΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘŜǳǊǎ ŞǘŀƛŜƴǘ Ł ǇƻǳǾƻƛǊ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩ!D Řǳ 13 Juin 2018 ; 2 pour le secteur 
aquacole et о ǇƻǳǊ ƭΩavicole Pour le secteur aquacole, les mandats des administrateurs de MM. J-S 
Bruant (FMD) et F. Cachelou (Viviers de Sarrance) venaient à échéance. Ils étaient tous deux candidats 
au renouvellement et leur mandat et une 3ème personne, M. Franck Brossard (France Turbot), sΩŜǎǘ 
portée candidate. 

Pour le secteur avicole, les mandats des administrateurs de B. Alletru (Gourmaud Sélection - 
Groupe Orvia), J. Fablet (ISA ς Hendrix Genetics) et F. Fagnoul (Hubbard, Suppléant de Thomas de 
Bretagne) venaient à échéance et ils étaient tous trois candidats au renouvellement de leur mandat.  

MM. F. Brossard (16) et J-S Bruant (22) ont été élus pour le secteur aquacole, sachant que M. F. 
Cachelou a recueilli 12 voix. Concernant les représentants du secteur avicole, les trois candidats, B. 
Alletru (25), J. Fablet (25) et F. Fagnoul (25) ont été élus Ł ƭΩǳƴŀƴƛƳƛǘŞ ŘŜǎ ǾƻǘŀƴǘǎΦ  

[ŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ ƴƻǳǾŜŀǳ ŎƻƴǎŜƛƭ ŘΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ au 13 juin 2018 est donc la suivante :  

6 Représentants du secteur aquacole : M. Franck Brossard (France Turbot - Groupe Gloria Marris), 
M. Jean-Sébastien Bruant (Ferme Marine du Douhet - Groupe Aqualande), M. Emmanuel Mazeiraud 
ό{ƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ƭΩ!ǾŀƴŎŜ - Groupe Aqualande), M. Bertrand du Mesnildot (SATMAR), M. Vincent Murgat 
(Pisciculture Murgat) M. Bruno Peyrou (Ecloserie Marine de Gravelines - Groupe Gloria Marris),  

7 Représentants du secteur avicole : Mme Magali Blanchet (Grimaud Frères Sélection - Groupe 
Grimaud), Mme Florence Petitjean (Centre de Sélection de Béchanne), M. Bernard Alletru (Gourmaud 
Sélection - DǊƻǳǇŜ hǊǾƛŀύΣ aΦ 5Ŝƴƛǎ .ƻǳǊŀǎǎŜŀǳ όDŜƴΩ9ǘƘƛŎ - Groupe Gibovendée), M. Frédéric 
Fagnoul (Hubbard - Groupe Aviagen), M. Julien Fablet (ISA - Groupe Hendrix Genetics), M. Laurent 
Salles (SASSO - Groupe Hendrix Genetics). 

! ƭΩƛǎǎǳŜ ŘŜ ŎŜǘte Assemblée Générale, M. Emmanuel Mazeiraud, Président du SYSAAF, confirmait 
son intention de ne pas briguer une prolongation de son mandat, puisque tel était déjà son intention 
en 2017. !ǾŜŎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘŜǳǊǎΣ sa présidence aura indéniablement marqué une 
rupture pour le SYSAAF, comme on peut en juger par les évolutions qui ont cours et dont vous pourrez 
percevoir quelques-unes des ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ Ł ƭŀ ƭŜŎǘǳǊŜ ŘŜ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞΦ  

5ŀƴǎ ǳƴŜ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘΩŀƭǘŜǊƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ avicole et aquacole, 
tacitement instaurée depuis 2008, M. Bernard Alletru, un représentant du secteur avicole, a été élu 
10ème ǇǊŞǎƛŘŜƴǘ Řǳ {¸{!!C ƭƻǊǎ Řǳ /ƻƴǎŜƛƭ ŘΩ!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ƻǊƎŀƴƛǎŞ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩ!D. Outre ce 
changement majeur, il faut souligner que même si le SYSAAF a encore du chemin à parcourir pour 
atteindre la parité, pour la 1ère Ŧƻƛǎ ŘŜǳȄ ŦŜƳƳŜǎ ǎƛŝƎŜƴǘ ŀǳ /ƻƴǎŜƛƭ ŘΩ!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΣ ǉǳƛ Ǉƭǳǎ Ŝǎǘ, 
aux postes respectifs de vice-présidente et de secrétaire-trésorière adjointe.  
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La composition dǳ ōǳǊŜŀǳ Řǳ /! Řǳ {¸{!!C ǇƻǳǊ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ нлму-2019 est alors la suivante :  

- Président : M. Bernard Alletru (Gourmaud ς Groupe Orvia ς S. avicole) 
- Vice-Présidente Secteur Avicole : Mme Magali Blanchet (Grimaud Frères Sélection). 
- Vice-Président Secteur Aquacole : M. Vincent Murgat (Pisciculture Murgat ς S. aquacole), 
- Trésorier : M. Jean-Sébastien Bruant (F. M. Douhet - Groupe Aqualande - Secteur aquacole), 
- Secrétaire & Trésorier adjoint : Mme Florence Petitjean (Centre de Sélection de Béchanne - 

Secteur avicole). 

Figure 2 : Membres Ŝǘ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ ōǳǊŜŀǳ Řǳ /ƻƴǎŜƛƭ ŘΩ!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ Řǳ {¸{!!C όAG 2018-2019). 

 

Figure 3 : Présidents et directeurs successifs du SNAA, SYSAF et SYSAAF. 

 

Quatre cƻƴǎŜƛƭǎ ŘΩadministration ont été organisés en 2018 (les 14 Février, 16 mai, 13 juin et 24 
octobre) et les comptes rendus sont disponibles sur demande pour les adhérents après validation. Par 
ailleurs, des réunions du Bureau ou du Comité de Direction du SYSAAF ont également été organisées à 
chaque fois que nécessaire, mais ceux-Ŏƛ ƴΩƻƴǘ pas vocation à donner systématiquement lieu à des CR. 
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2-2 Assemblée Générale Annuelle 

[Ω!ǎǎŜƳōƭŞŜ DŞƴŞǊŀƭŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜΣ ƻǳ ŎƻƳƳŜƴǘ ŦŀƛǊŜ ŘΩǳƴŜ ƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘǳǘŀƛǊŜΣ ǳƴ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ 
convivialité unique entre ƭŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ōƛŜƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŞǎΣ ƭŜǎ salariés du 
SYSAAF, ainsi que plusieurs représentants de nos partenaires. En 2018, ce temps fort de la vie de notre 
structure a été organisé à Paris au sein des locaux du Museum National d'Histoire Naturelle (57 rue 
Cuvier, 75005 Paris), avec la contribution de Michel Saint Jalme, chercheur au Museum National 
d'Histoire Naturelle et directeur du " Zoo du Jardin des Plantes". Très pédagogue, celui-ci nous a fait 
découvrir la veille la ménagerie du Jardin des Plantes, son rôle actuel, la gestion de ces cheptels et son 
histoire, au travers de ces particularités architecturales. 9ƴ ǎƻƛǊŞŜΣ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ŀǊŎƘŜ ŘŜ bƻŞΣ ƭŜ 
SYSAAF embarquait sur les « Bateaux Mouches », pour un diner convivial.  

Concernant lΩ!ǎǎŜƳōƭŞŜ DŞƴŞǊŀƭŜ du 13 juin, seuls 15 adhérents étaient présents (7 adhérents 
aquacoles et 8 avicoles), mais également 10 représentés (8 adhérents aquacoles et 2 avicole avaient 
donné un pouvoir). Ce sont donc 25 adhérents qui étaient ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ł ƭΩ!ǎǎŜƳōƭŞŜ DŞƴŞǊŀƭŜ sur 34 
adhérents qui, étant à jour de leur cotisation, ǇƻǳǾŀƛŜƴǘ ǎǘŀǘǳǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜǊ Ł ƭΩ!DΦ  

[Ŝǎ ǊŀǇǇƻǊǘǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǘ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊǎΣ Řƻƴǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǊŜƭŝǾŜ ŘŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ǎǘŀǘǳǘŀƛǊŜǎ 
ƛƴŎƻƴǘƻǳǊƴŀōƭŜǎ ƴΩƻƴǘ ǎǳǎŎƛǘŞ aucune ƻōƧŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀŘƻǇǘŞǎ Ł ƭΩǳƴŀƴƛƳƛǘŞ ; au même titre que le 
rapport du commissaire aux comptes, présenté par M. Gérard Bréal (KPMG).  

En début de 2nde partie de lΩ!ǎǎŜƳōƭŞŜ DŞƴŞǊŀƭŜ, 3 des 4 thésards, Clémence Fraslin, Jonathan 
ŘΩ!ƳōǊƻǎƛƻ Ŝǘ Ronan Griot ont, en 180 secondes chrono, réalisé la prouesse de présenter leur travail. 
Les salariés embauchés par le SYSAAF depuis la précédente AG, avec par ordre alphabétique Carole Blay, 
Pierre Patrice, Maxime Reverchon et Romuald Rouger, ce sont successivement livrés au même exercice, 
pour faire part de leur parcours et de leurs missions au sein du SYSAAF. Le même exercice a ensuite été 
réalisé par deux salariés recrutés en CDD par nos partenaires académiques, mais financés sur des 
programmes R&D coordonnées par le SYSAAF, Noémie Thébault (CDD INRA, Programme CanArray) et 
Enora Prado (CDD CNRS, Programme Oméga-Truite).  

Sophie Brard-Fudulea et Romain Morvezen poursuivaient sur une synthèse relative au 
développement de la génomique au SYSAAF, intitulé "Où en sommes-nous 3 ans après la Journée 
Technique 2015 ? ». Avant que le président, Emmanuel Mazeiraud, ne clôture cette Assemblée 
Générale, Daniel Guémené présentait la charte de déontologie, élaboré en concertation avec les 
administrateurs et les administrateurs, qui ǎΩŀŘǊŜǎǎŜ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ŀǳȄ ǎŀƭŀǊƛŞǎ Řǳ SYSAAF et à ses adhérents. 
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2-3 Ressources humaines 

2-3-1 Des effectifs croissants et des compétences renouvelées :  

En décembre 201уΣ ƭΩŜŦŦŜŎǘƛŦ Řǳ {¸{!!C Şǘŀƛǘ ŘŜ нл ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ avec 15 salariés en CDI, 4 en CDD, 
ŀǳȄǉǳŜƭǎ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŀŘƧƻƛƴŘǊŜ ǎƻƴ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ Ƴƛǎ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩLbw!. Un effectif jamais atteint 
ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Ŧǳǘ ƳŀǊǉǳŞŜ ǇŀǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘŞǇŀǊǘǎΣ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ŎƻƳǇŜƴǎŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ 
Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀǊǊƛǾŞŜǎ Τ ƭΩƻǊƎŀƴƛƎǊŀƳƳŜ ŀ ŘƻƴŎ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŞǾƻƭǳŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ όCƛƎǳǊŜǎ пŀ ϧ 
4b). Le départ le plus symbolique est sans aucun doute celui de Maryse Boulay (Nouzilly) qui a fait valoir 
des droits à la retraite bien mérités après presque 40 ans de carrière au service des sélectionneurs 
avicoles. Une figure tutélaire du SYSAAF ǎΩƛƭ Ŝƴ Ŝǎǘ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ Ŧǳǘ ǊŜŎǊǳǘŞŜ ǇŀǊ tŀǳƭ {ǘŜǾŜƴǎ pour le 
compte du SNAA Ŝǘ ǉǳΩŜƭƭŜ a ensuite successivement connu le SYSAF et le SYSAAF. Par ailleurs, ce sont 
3 salariés en CDI, Anne-Sophie Tyran (Rennes), Katixa Larre (Nouzilly) et Amélie Bailliard (Nouzilly), qui 
ont successivement quitté leur fonction pour convenances personnelles au 1er trimestre, alors que 
Clémence Fraslin quittait elle le SYSAAF au 31 décembre après avoir brillamment soutenu sa thèse. 
Parallèlement, ce sont 7 salariés qui ont été recrutés, dont 5 en CDI et 2 en CDD, dans le cadre de contrats 
CIFRE, pour répondre aux besoins de remplacement et faire face à une importante augmentation 
ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ recherche et développement. Ainsi, Carole Blay 
et Pierre Patrice ont été recrutés en CDI sur le site de Rennes alors que successivement Maxime 
Reverchon, Romuald Rouger et enfin Frédérique Renard-Dewynter, étaient également recrutés en CDI 
sur le site de Nouzilly. Concernant les CDD, Ronan Griot a débuté en janvier sa thèse CIFRE sur le site 
Ifremer de Palavas-les-Flots pour travailler sur la sélection génomique chez le bar et la daurade et Marion 
/ƘŀǊǊƛŜǊ Ŝƴ ŀǾǊƛƭ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ wŜƴƴŜǎ мΣ Ŝƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ /bw{ Ŝǘ ƭΩLbw!Σ ǇƻǳǊ 
travailler sur le rôle des influences maternelles prénatales chez la caille japonaise et la perdrix rouge.  

Les ressources humaines disponibles ont par ailleurs, comme par le passé, été complétées par un 
recours Ł ŘŜ ƭŀ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜƭƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊŜǎǘŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ όлΣнр 
ETP). Ce sont donc plus de 19 ETP qui ont globalement travaillé en synergie pour accompagner au 
ǉǳƻǘƛŘƛŜƴ ƭŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ ƳŞǘƛŜǊΣ ŜŦŦŜŎǘƛŦ ŘΩǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ǎŀƴǎ 
précédent. Par ailleurs, deux ingénieurs recrutés en CDD ǇŀǊ ƭΩLbw! όaƳŜ bƻŞƳƛŜ Thébault) et le CNRS 
(Mme Enora Prado) ont travaillé exclusivement dans le cadre de programmes de recherche coordonnés 
par le SYSAAF (CanArray & Omega-Truite). De nombreux chercheurs représentant globalement une 
30aine ŘΩ9¢t, travaillent également au quotidien dans les organismes de recherche au bénéfice des 
adhérents du SYSAAF dans le cadre de programmes de recherche.  

La dynamique de renouvellement des salariés et ŘΩŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŀ Ŝǳ ǇƻǳǊ 
conséquence une forte évolution de la pyramide deǎ ŃƎŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ǊŀƧŜǳƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩŃƎŜ 
des salariés depuis 10 ans (45,5 en 2008 vs 35,5 en 2018). Le départ de salariés résulte par contre en des 
situations critiques qui peuvent être ŘƛŦŦƛŎƛƭŜǎ Ł ƎŞǊŜǊ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜ savoir-
faire, générant un surcroît de travail pour les salariés restant en poste, avec la prise en charge de 
nouveaux dossiers, associé au ōŜǎƻƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŀǳȄ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŀǊǊƛǾŀƴǘǎΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ 
force est de constater que le renouvellement du personnel consécutif au recrutement de nouveaux 
salariés ayant des parcours divers a aussi contribué positivement à élargir les compétences disponibles 
ŀǳ {¸{!!CΦ /Ŝǘ ŞƭŀǊƎƛǎǎŜƳŜƴǘ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǎǳƛǾƛ début нлмфΣ ŀǾŜŎ ƭΩŜƳōŀǳŎƘŜ Ŝƴ /55 ŘŜ aΦ aŀǊŎ ¢ŜǎǎƛŜǊ 
dans le cadre du programme CanArray. Il nous faudra également à nouveau gérer de nouveaux 
recrutements pour pallier aux départs à venir, suite aux démissions pour convenance personnelle de 
Carole Blay (Rennes) et de Nabeel Alnahhas (Nouzilly). 
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Figure 4a : Organigramme hiérarchique et fonctionnel et ressources humaines du SYSAAF (13 Juin 2018)  

 

Figure 4b : Organigramme hiérarchique et fonctionnel et ressources humaines du SYSAAF (1er Mars 2019) 
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Figure 5 : 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩ9¢t Ŝǘ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŀƭŀǊƛŞǎ ǇŀǊ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩŃƎŜ ŜƴǘǊŜ нллу Ŝǘ нлмф 

 

2-3-2 Une organisation fonctionnelle avec une répartition sur plusieurs sites :  

Les 19 salariés du SYSAAF sont majoritairement localisés sur deux sites. Le site historique où est 
basé le siège social est à bƻǳȊƛƭƭȅΣ ǎǳǊ ƭŜ /ŜƴǘǊŜ Lbw! ±ŀƭ ŘŜ [ƻƛǊŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǘŞ Mixte de 
Recherches Biologie des Oiseaux et Aviculture (UMR-BOA). Le 2nd ǎƛǘŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ ŀǳ 
sein du Laboratoire INRA de Physiologie et Génomique des Poissons (LPGP) du Centre INRA de 
wŜƴƴŜǎΣ ǎǳǊ ƭŜ ŎŀƳǇǳǎ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ wŜƴƴŜǎ L Ł .ŜŀǳƭƛŜǳΦ  

[ΩŜŦŦŜŎǘƛŦ ǇǊŞsent sur ce site constituant le ŎǆǳǊ des forces vives du service technique aquacole, 
était de 6 salariés fin 2018Σ Ŝƴ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ǇŀǊ ƻǊŘǊŜ ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǘŞ tƛŜǊǊƛŎƪ IŀŦŦǊŀȅΣ Anastasia Bestin, 
Florian Enez, Romain Morvezen, Pierre Patrice et Carole Blay. Yoannah François rattachée à ce service 
est quant à elle basée ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩ!b{9{ ŘŜ tƭƻǳȊŀƴŞ, où elle coordonne les expérimentations au 
sein de la Plateforme Fortior-Genetics.  

Sont également rattachés à ce service, Clémence Fraslin, WƻƴŀǘƘŀƴ ŘΩ!ƳōǊƻǎƛƻ et Ronan Griot, 
recrutés en CDD dans le cadre de contrats CIFRE pour réaliser des thèses sur des thématiques 
aquacoles. Les deux premiers sont hébergés au sein de ƭΩǳƴƛǘŞ D!BI sur le site de INRA du Centre Jouy-
en-Josas, alors que le 3ème ƭΩŞǘŀƛǘ au sein de ƭΩǳƴƛǘŞ MARBEC du site Ifremer de Palavas. Marion 
Charrier, la 4ème CDD recrutée dans le cadre dΩǳƴ contrat CIFRE, est quant à elle basée dans un 
ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ /bw{ ŘŜ ƭΩ¦niversité de Rennes 1 et travaille sur une thématique avicole. 

Globalement ce sont donc 10 ETP (7 CDI, et 3 CDD en 2018 puis 2 à partir de début 2019) qui 
travaillent exclusivement pour ce secteur technique aquacole en 2018, auxquels il faut adjoindre des 
contributions plus ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŀƭŀǊƛŞǎ Ŝǘ Řǳ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴ 2,5 ETP. La 
responsabilité hiérarchique et fonctionnelle du personnel travaillant spécifiquement pour ce secteur 
aquacole est assurée par Pierrick Haffray, assisté sur le plan fonctionnel par Anastasia Bestin. Un chef 
de projet et un suppléant sont identifiés pour chacun des adhérents et des projets de recherche et 
développement ; ceux-ci sont les interlocuteurs pré-identifiés avec lesquels les contacts doivent-être 
privilégiés. 

La Direction, les Services Administratifs et Financiers (TAF) ainsi que les services techniques 
avicoles, soient 9 personnes fin 2018, sont historiquement localisés sur le site ŘŜ ƭΩLbw! de Nouzilly.  

Le fonctionnement des Services Administratifs et Financiers (TAF) repose quant-à lui 
essentiellement ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ Ŝǘ ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ wƻǎƛƴŜ wƛŎƘŜǊ ό!ǘǘŀŎƘŞŜ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴύ Ŝǘ ŘŜ 
Marie-Christine Moreau, son assistante, qui travaille à temps complet depuis 2018. Ce service 
bénéficie en complément de ƭΩƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ de Daniel DǳŞƳŜƴŞΣ Ƴƛǎ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩLbw! Ŝƴ ǘŀƴǘ 
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que directeur du SYSAAF, mais également de la précieuse participation de chacun des salariés, en 
particulier de celle de Pierrick Haffray, en tant que responsable techniques des activités du secteur 
aquacoles et responsable hiérarchique des salariés rattaché à ƭΩŀƴǘŜƴƴŜ SYSAAF de Rennes. 

Six ingénieurs travaillant pour les services techniques avicoles du SYSAAF sous la responsabilité 
hiérarchique et fonctionnelle du directeur, assisté sur le plan fonctionnel par Sophie Brard-Fudulea, 
étaient hébergés sur le site de Nouzilly fin 2018. tŀǊ ƻǊŘǊŜ ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǘŞΣ nous avons Benoît Desnoues 
(1987), Nabeel Alnahhas (2015), Sophie Brard-Fudulea (2015), Maxime Reverchon (2018), Romuald 
Rouger (2018) et Frédérique Renard-Dewynter (2018). Marion Charrier, rattachée aux secteur 
avicole, a été recrutée en CDD en 2018 pour réaliser une thèse Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ŎƻƴǘǊŀǘ /LCw9 et a 
rejoint un laboratoire du CNRS au sŜƛƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ wŜƴƴŜǎ м. Au niveau fonctionnel, les activités 
du service sélection pour les espèces avicoles sont sous la responsabilité de Benoît Desnoues. Sauf 
exception, les adhéǊŜƴǘǎ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŀǾƛŎƻƭŜ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƴǘŜǊƭƻŎǳǘŜǳǊ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŞΣ Ƴŀƛǎ ǳƴ ōƛƴƾƳŜ 
ŘΩƛƴǘŜǊƭƻŎǳǘŜǳǊǎ ǉǳƛ Ǉeut potentiellement être différent à chaque session de traitement. Les salariés 
de ce service sont par ailleurs mobilisés sur un nombre croissant de programmes de R&D bénéficiant 
ou non de financements externes et п ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ǎƻƴǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ 4 
transversalités. 

2-3-3 Une démarche managériale :  

Le départ de salariés engendre toujours des pertes de savoir-ŦŀƛǊŜ Ŝǘ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ le 
ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǎŀƭŀǊƛŞǎ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ également 
ŎƻƳƳŜ ŀǳǘŀƴǘ ŘΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞǎ ǇƻǳǊ ŞƭŀǊƎƛǊ ƭŜ ǎǇŜŎǘǊŜ ŘŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ 
nouveaux enjeux et besoins du SYSAAF et de ses adhérents. Dans ce contexte ŘΩune importante 
évolution associée à une dispersion géographique des salariés sur plusieurs sites, la définition précise 
des missions de chacun et ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ hiérarchique et fonctionnelle spécifique 
sont impératives. Des adjointes ont ainsi été identifiées pour chacun des sites avec Sophie Brard-
Fudulea à Nouzilly et Anastasia Bestin à Rennes. Le rattachement hiérarchique et fonctionnel des 
salariés à ƭΩǳƴ ŘŜǎ н ǎƛǘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ est associé à la participation à une vie interne spécifique incluant 
ŘŜǎ ǊŞǳƴƛƻƴǎ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ŎŜǘǘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƴŜ ǇǊŞƧǳƎŜ Ǉŀǎ ŘΩǳƴ ŎƭƻƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜǎ 
salariés ont ƭΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ ŘŜ participer à différentes réunions intersites. Outre ƭΩ!D annuelle, le 
séminaire annuel de lancement traditionnellement organisé en septembre Ŝǎǘ ƭΩŀǳǘǊŜ ǊŜƴŘŜȊ-vous 
annuel impliquant ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ, y compris les CDD. Les journées thématiques 
trimestrielles concernent les salariés en CDI, alors que les réunions de transversalités et les 
nombreuses réunions de comité de pilotage de programme, de thèse, etc. ƻǊƎŀƴƛǎŞŜǎ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ 
ƭΩŀƴƴŞŜ qui sont autant dΩopportunités de rencontre et dΩinteractionsΣ ƛƳǇƭƛǉǳŜƴǘ ŘŜǎ ŎŜǊŎƭŜǎ ǾŀǊƛŞǎ 
ŘŜ ǎŀƭŀǊƛŞǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩƻǊŘǊŜ Řǳ ƧƻǳǊ.  

/ŜǘǘŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ contribue indéniablement à la création de liens forts et à dynamiser la structure, 
en particulier au travers des 4 transversalités techniques mises en place au sein du SYSAAF il y a 4-5 
ans et qui ont largement contribuées à accroître les synergies entre les sites de Nouzilly et Rennes. 
Ainsi, outre les Services Administratifs et Financiers (TAF), chacune des 4 transversalités techniques 
est animée par un responsable local et un référent correspondant sur le site distant, avec charge pour 
ŜǳȄ ŘΩŜƴ ǇƛƭƻǘŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘΦ [Ŝǎ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭƛǘŞǎ actuelles sont les suivantes :  

- Développement Génomique (TDG) : Responsable Sophie Brard et référent Romain Morvezen,  
- Evaluation Génétique (TEG) : Responsable Nabeel Alnahhas et référent Florian Enez,  
- Systèmes Informatiques Partagés (TIF) : Responsable Benoît Desnoues et référent Florian 

Enez (Koala, serveurs) & Pierre Patrice (InfAqua), 
- Démarche Qualité (TDQ) : Responsable Amélie Bailliard, puis Frédérique Renard-Dewynter 

(Différents référents spécifiques à Rennes). 
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En 2018, le séminaire annuel de lancement a été organisé les 26 et 27 septembre à Nantes et les 
échanges ont été riches entre tous les salariés du SYSAAF. aŀǊƛƻƴ /ƘŀǊǊƛŜǊΣ WƻƴŀǘƘŀƴ 5Ω!ƳōǊƻǎƛƻ Ŝǘ 
Ronan Griot ont fait un point sur leur travail de thèse (Principaux objectifs et finalités de leurs travaux 
ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀŎǉǳƛǎύΣ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ǎǳƛǾƛ ŘΩǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ŀǾŜŎ ƭΩŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΦ Le séminaire 
fut auǎǎƛ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ de faire le point sur les activités réalisés ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ dans le cadre des 
différentes transversalités Ŝǘ ŘŜ ǎŜ ǇǊƻƧŜǘŜǊ ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ Ł ǾŜƴƛǊ όнлмуκнлмфύΦ ¦n temps plus long a été 
accordé pour une discussion relative à la Démarche Qualité (TDQ) afin de préciser et prioriser les 
actions que Frédérique Renard-Dewynter, nouvellement recruté à ce poste, devait mettre en ǆǳǾǊŜΣ 
en particulier la mise en place de la GED. " ƭΩƛǎǎǳŜ de ces échanges, les objectifs de chacune des 
transversalités ont donc été redéfinis. Une 10aine de thématiques émergentes potentielles, justifiant 
dans un premier temps des interactions entre des personnes ressources mobilisables (PRM) ont aussi 
été identifiées. /Ŝ ǎŞƳƛƴŀƛǊŜ Ŧǳǘ ŀǳǎǎƛ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǘŜƴǘŜΣ ŀǾŜŎ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ Ŝǘ ƭŀ 
ǾƛǎƛǘŜ ŘŜǎ aŀŎƘƛƴŜǎ ŘŜ ƭΩƞƭŜ Ł bŀƴǘŜǎ Ŝǘ ǳƴ ŘƞƴŜǊπŎǊƻƛǎƛŝǊŜ ǎǳǊ ƭΩ9ǊŘǊŜ Ŝƴ ǎƻƛǊŞŜ Τ ŘŜǎ ƳƻƳŜƴǘǎ ǇŀǊǘŀƎŞǎ 
ŎƻƳƳŜ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ōŞƴŞŦƛǉǳŜǎ Ł ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ǎƻŎƛŀƭŜǎ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƘŞǎƛƻƴ Řǳ ƎǊƻǳǇŜΦ 
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2-3-4 Une démarche qualité 

Mme Amélie Bailliard, pour convenances personnelles, a quitté ses fonctions de Responsable de 
la Transversalité Démarche Qualité et Audits au 30 juin 2018 après quatre années passées au sein du 
SYSAAF. Mme Frédérique Renard-Dewynter occupe le poste depuis le 27 août 2018. 

Le volume horaire de cette transversalité ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩéquivalent ŘΩun ½ ETP en 2018. Les 
ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǘŃŎƘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƭŀ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ Ŝǘ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩhD¢ 2018 et 2019, le suivi et 
ƭΩŀǇǇǊƻōŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ Řǳ {¸{!!CΣ un travail prospectif 
sur les outils de communication et le déploiement Ŝǘ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ Gestion 
Électronique des Données (GED) début 2019. 

[Ωhǳǘƛƭ de Gestion du Temps (OGT) qui est fonctionnel depuis 2015 permet de calculer 
automatiquement les temps de travail exprimés en heure et en pourcentage de chaque agent pour 
chaque activité, par jour, semaine ou mois, avec des récapitulatifs mensuels et/ou annuels. Les 
versions successives de cet outil ont beaucoup évolué. Celle de 2018, en intégrant la possibilité de 
gérer les congés, les RTT et les récupérations, en ne complétant ǉǳΩǳƴ ǎŜǳƭ ƻǳǘƛƭΣ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘŞǊƻƎŞ Ł 
cette règleΦ 5Ŝǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŀǳǘƻŎƻƴǘǊƾƭŜǎ ǎƻƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǇƻǳǊ ŀƭŜǊǘŜǊ ƭŜǎ ŀƎŜƴǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ 
ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ƧƻǳǊƴŀƭƛŜǊ όғтΦс ƻǳ ҔмлƘύΦ [Ŝǎ ǘŜƳǇǎ ƳŜƴǎǳŜƭǎ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 
agents sont compilés pour quantifier la répartition des activités du SYSAAF, par processus : R&D et 
Expérimentation, Appui à la sélection, Appui technique et technologique, Qualité et audits, 
Informatique, Gestion Administrative et financière, ou encore Direction. (Figures 7). Il permet aussi 
une analyse plus fine, outil indispensable pour justifier des temps de travail dans les programmes 
ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ et projets divers auprès de nos financeurs et des services fiscaux (CIR). Cet outil a 
aussi permis de faire évoluer ƭŀ ǘŀǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ spécifique apporté aux adhérents, en 
fonction de sa nature et de son degré de complexité. Depuis le 1er ƧŀƴǾƛŜǊ нлмф ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜs salariés 
CDI et MAD du SYSAAF, utilisent la version V4 OGT 2019. 

Figure 7 : Répartition annuelle des activités Ŝǘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩ9¢t (19.4 ETP dont 1 MAD, 15 CDI et 4 CDD) 
par activité du personnel permanent (CDI & MAD) et temporaire (CDD) du SYSAAF en 2018. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Dans un processus de traçabilité, la rédaction de procédures et leurs mises à jour, en décrivant 

précisément un processus opératoire, permet de préserver les savoir-faire et ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 
ŘΩǳƴŜ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ǇŀǊ ŘŜ nouveaux utilisateurs en les guidant de façon claire sur un 
mode opératoire. Des procédures sont rédigées au sein des différents services du SYSAAF et 
actualisées à chaque fois ǉǳΩǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀǇǇƻǊǘŞŜ ŀǳ ƳƻŘŜ ƻǇŞǊŀǘƻƛǊŜΦ /Ŝǎ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ 
ǎŜǊƻƴǘ ŎƭŀǎǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩǳƴ ƻǳǘƛƭ ŘŜ DŜǎǘƛƻƴ ;ƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ ŘŜǎ 5ƻŎǳƳŜƴǘǎ όD95ύΣ 
dont ƭŜ {¸{!!C ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛon fin 2018. 
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Figure 8 : Extrait ŘΩune feuille de compilation de données ŘŜ ƭΩhutil de Gestion du Temps (OGT) 

 

La commande de ƭΩƻǳǘƛƭ GED a été passée en 2018 et lΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ Řǳ {¸{!!C aura 
lieu au cours du 1er semestre 2019. Frédérique Renard-Dewynter Ŝƴ ǎŜǊŀ ƭΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘǊƛŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ 
et Benoît Desnoues participera également au déploiement Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛŎƛŜƴ. La GED facilitera 
le classement, la traçabilité et la mise à disposition en ligne des documents du SYSAAF qui seront 
sauvegardés automatiquement et ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜǎ ǉǳŜƭ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴΦ Son utilisation 
ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎŀƭŀǊƛŞǎ Ŝƴ /5LΦ 

Figure 9 : Illustration de la GED version {¸{!!C ŘΩOpen Bee 
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2-3-5 Une formation professionnelle pour les salariés du SYSAAF 

9ƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜǎ н ǎŀƭŀǊƛŞǎ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛŦΣ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Řǳ {¸{!!C Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ 
ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ŘƻŎǘŜǳǊǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎΦ /ŜǘǘŜ 
spécificité des métiers exercés nécessite en particulier le suivi de formations appropriées par les 
nouveaux recrutés pour devenir pleinement opérationnels sur des aspects biotechniques, 
génétiques, statistiques ou encore informatiques. Certaines formations sont accessibles auprès 
ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎΣ ƻǴ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎƻƴƎǊŝǎ Ŝǘ ƧƻǳǊƴŞŜǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎ (Annexe 4) ou techniques 
(Annexe 12) ou de programmes expérimentaux (Annexe 3). DΩŀǳǘǊŜǎ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŀǎǎǳǊŞŜǎ ǉǳΩŜƴ 
ƛƴǘŜǊƴŜ ǇŀǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀƎŜƴǘǎ Řǳ {¸{!!C, principalement dans le cadre des transversalités. 

Les formations assurées par les organismes agréés peuvent être partiellement prises en charge par 
ƭΩht/! ¦ƴƛŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Řƻƴǘ ŘŞǇŜƴŘ ƭŜ {¸{!!CΦ [Ŝǎ ŀƎŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ ŘΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜ 
leurs compétenŎŜǎ Ǿƛŀ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǾŜƛƭƭŜ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ 
informels avec les chercheurs entrant dans le cadre des conventions de partenariat que nous avons 
ŀǾŜŎ ƭΩLbw!Σ ƭΩLŦǊŜƳŜǊ Ŝǘ ƭΩ!ƴǎŜǎ, et facilités par ƭΩhébergement du personnel ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴƛǘŞǎ Lbw! ou 
ŘŜ ƭΩ!b{9{ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǎŀƭŀǊƛŞŜ  

2-3-6 Une gestion des risques professionnels 

Les équipes du SYSAAF ayant fortement évolué, les registres spécifiques identifiant, analysant et 
ŞǾŀƭǳŀƴǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŀƎŜƴǘ ŘŜǎ н ǎƛǘŜǎ ŘΩƛƳǇƭŀƴtation doivent être mis à jour pour rester 
en conformité avec la réglementation. Néanmoins, si les missions sont exécutées par de nouveaux 
salariés, la nature des activités reste globalement similaire et les registres identifiant les risques 
professionnels en lien avec les missions sont disponibles sur les sites respectifs. Ces registres ont été 
ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŦƛŎƘŜǎ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ǇƛƭƻǘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩLbw! όŦƛŎƘŜǎ httLύ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ 
dans les différentes structures de ƭΩLbw! ό¦MR-BOA Nouzilly (& PEAT Nouzilly), LPGP Rennes) où sont 
hébergés les agents du SYSAAF. Dans ce contexte, Frédérique Renard-Dewynter est titulaire du brevet 
de sauveteur secouriste du travail (SST) et est également formatrice SST. 

2-4 Ressources financières  

2-4-1 Budget annuel 2018 

Le budget 2018 est ǉǳŀǎƛ Ł ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ ǇǳƛǎǉǳŜ déficitaire ŘŜ мΦутрϵ ǇƻǳǊ ǳƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ 
ŘΩǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘŜ мΦфнлΦпнм ϵ όCƛƎǳǊŜs 10 & 11). Celui-ci est en augmentation de plus de 20% par 
rapport à 2017 qui lui-même était déjà en augmentation de 30% par rapport à celui de 2016. Ce 
ǊŞǎǳƭǘŀǘ ǊŞǎǳƭǘŜΣ ƻǳǘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻǳǘƛŜƴ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ /!{-DAR 775 (> 
à 422586ϵΣ Ǿǎ опсΦсрнϵ Ŝƴ нлмрΣ оупсмфϵ Ŝƴ нлмс Ŝǘ плмΦпртϵ Ŝƴ нлмт), ŘΩǳƴŜ croissance 
importante des produits associés aux programmes expérimentaux (> à 600 Yϵύ Ŝǘ ŘΩǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŞƭŜǾŞ 
du CIR sollicité au titre de 2018 (> à 400 Yϵύ. Comme en 2017, le montant du CIR résulte du cumul de 
deux effets ŘΩŀǳōŀƛƴŜ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜ {¸{!!C a (1) recruǘŞ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎŀƭŀǊƛŞǎ ǘƛǘǳƭŀƛǊŜǎ ŘŜ ǘƘŝǎŜ Řƻƴǘ ŎΩŞǘŀƛǘ 
le 1er CDI et (2) ƴΩŀ encore perçu que peu de recettes, au regard des dépenses réalisées sur les 
programmes expérimentaux bénéficiant de financements et les recherche conduites sur fonds 
propres Ŝƴ ƭΩŀbsence de financement externe. Ce constat signifie aussi que le montant du CIR sera 
ƛƳǇŀŎǘŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǇŀǊ ŎŜ ŘŞŎŀƭŀƎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎΦ /ΩŜǎǘ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ 
la raison pour laquelle notre commissaire aux comptes a souhaité que soit provisionné un montant 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ нн4 Yϵ. A noter, une importante augmentation de 25% des frais de personnel, 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ нллYϵ ǉǳƛ ǊŞǎǳƭǘŜ de la croissance du nombre de salariés CDI 
et CDD. Le ŎƻǶǘ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜ ƭŀ Ƴŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜ ƛƳǇƭƛǉǳŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ wϧ5 ŘΩǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ орлYϵ Ŝǎt également en forte augmentation (ннпYϵ Ŝƴ нлмт). Comme les années 
précédentes, cette ligne programmes expérimentaux est déficitaire ǇƻǳǊ ǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘΩŜƴǾƛron 27YϵΦ 
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Ce résultat est logique puisque les programmes expérimentaux ne sont que rarement financés à 
100%.  

Figure 10 : Répartition des charges et produits des budgets 2017 et 2018 du SYSAAF.  

 

Figure 11 : Evolution des budgets annuels du SYSAAF depuis 1982 et du soutien financier perçu 
ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ DŞƴŞǘƛǉǳŜ !ƴƛƳŀƭŜ. 

[ŀ ǘǊŞǎƻǊŜǊƛŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ŀǳ ом 5ŞŎŜƳōǊŜ нлму Ŝǎǘ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ŘŜ помΦмноϵΣ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ Ŝƴ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ 
ŘŜ нлрΦмтсϵ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŎŜƭƭŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ŀǳ ом 5ŞŎŜƳōǊŜ нлмт ǉǳƛ Şǘŀƛǘ ǇƻǳǊ ƳŞƳƻƛǊŜ ŘΩǳƴ 
Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘŜ сосΦнффϵ (Figures 12 & 13). Il faut néanmoins tenir compte du fait que le 1er versement 
de la subvention annuelle dans le cadre du programme CAS-5!w ттрΣ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ мнлYϵ 
ƴΩavait pas encore été versé. Il faut par ailleurs se remémorer que certains adhérents aquacoles ont 
Ŧŀƛǘ ǳƴ ŀŎƻƳǇǘŜ ŘΩǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜ осуΦплфϵ ŀǳ {¸{!!C ǇƻǳǊ ǉǳΩƛƭ ǇǳƛǎǎŜ ǇǊƻŎŞŘŜǊ Ł ƭΩŀŎƘŀǘ ŘŜ 
puces de génotypage dans le cadre des projets SG-Truite et GeneSea financé par le programme 
C9!atΣ Ŝƴ ŀǘǘŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊŎŜǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǾŜǊǎŜƳŜƴǘ ǉǳƛ ƴŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞ ǉǳΩŀǇǊŝǎ ǳƴ 
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ŘŞƭŀƛ ŘŜ мн Ƴƻƛǎ Ŝǘ Ł ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ŘŜ ол҈ ŘŜ ŘŞǇŜƴǎŜǎΦ  {ŀƴǎ ŎŜǘ 
acompte, la trésorerie du SYSAAF aurait été négative à partir du mois de juin et tout le second 
ǎŜƳŜǎǘǊŜ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ Ƴƻƛǎ ŘŜ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ŝǘ ŘŞŎŜƳōǊŜΦ aƻƛǎ ŘŜ ŘŞŎŜƳōǊŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘǳǉǳŜƭΣ ƭŜ 
{¸{!!C ŀ ǇŜǊœǳ ƭŜ ǾŜǊǎŜƳŜƴǘ Řǳ /Lw ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмт ǇƻǳǊ ǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘŜ нунΦтмпϵΦ  

Figure 12 : 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭŘŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊŞǎƻǊŜǊƛŜ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘΩŜȄŜǊŎƛŎŜ de 2008 à 2018 (En bleu : Trésorerie 
incluant une avance pour un montant de осу плф ϵύ. 

Figure 13 : Evolution mensuelle du solde de la trésorerie en 2008 à 2018 (En bleu : Trésorerie incluant 
une avancŜ ǇƻǳǊ ǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘŜ осу плф ϵύΦ 

 

[ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎƻǳǎ-ƧŀŎŜƴǘŜ ŘŜǎ ŀƎŜƴǘǎ Řǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛŦ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƳǇǘŜǎ нлм8 
représente 4471 écritures comptables (3634, 3898 & 3008 en 2017, 2016 & 2015) et 276 comptes 
mouvementés (242, 241 & 214 en 2017, 2016 & 2015), soit respectivement des augmentations de 
49% et 26% en 4 ansΦ /Ŝ Ŏƻƴǎǘŀǘ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴ ǎƛ ōŜǎƻƛƴ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ƎƭƻōŀƭŜ 
des activités des services administratifs et financiers (Cf. Annexe 10). 
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2-4-2 Tarifs des prestations aux adhérents en 2018 

Correspondant à 19% des recettes en 2018, les contributions des adhérents sont constituées pour 
environ 60% des cotisations annuelles et des frais de lignées, dont les montants sont fixés 
annuellement lors de ƭΩassemblée générale ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ ƴҌм. Depuis 2014, les montants des 
cotisations annuelles qui sont différentes selon ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ό!ǾƛŎƻƭŜ ƻǳ ŀǉǳŀŎƻƭŜύ sont 
stables. A contrario, ŀŦƛƴ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ŞǉǳƛǘŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ Řǳ ǘŜƳǇǎ 
ǇŀǎǎŞ Ŝƴ ǘŜǊƳŜ ŘΩŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ des révisions régulières des modalités de facturation et des coûts 
facturés à la lignée et par conséquent à la session de traitement pour le secteur avicole, ou la 
typologie du programme de sélection pour le secteur aquacole, ont été appliquées depuis cette date. 
Une ŀƴŀƭȅǎŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ нлму ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŦŀŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмтΣ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ 
ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ǉǳŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ ŎƻƴŦƛǊƳe que ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩŞǉǳƛǘŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 
atteint dans chacun des secteurs. Pour y concourir, il est nécessaire ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ŎƻǶǘ ŘŜ 
facturation des prestations les plus chronophagesΣ ǎŀŎƘŀƴǘ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ŘŜ ǘŀǊƛŦ 
spécifique pour la sélection génomique quel que soit le secteur. De ce fait, il est décidé ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ 
le coût de facturation ŘŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ / όмр ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ƻǳ Ǉƭǳǎύ Ŝǘ ŘΩŜƴ ŦƛȄŜǊ 
une spécifique pour la catégorie D (Sélection Génomique) dans le secteur avicole. De la même façon, 
il est décidé pour le secteur aquacole de fixer des tarifs pour la sélection génomique, ainsi que pour 
les traitements de choix de candidats destinés à faire de la multiplication, actuellement non facturés. 
Ces nouvelles tarifications prendront effet en 2019 selon les modalités suivantes :  

Secteur avicole : Lŀ ŦŀŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƭƛƎƴŞŜ pour le secteur avicole inclut un forfait lignée de base et 
une facturation à la session de traitement. Le montant du forfait lignée de base ό·ύ Ŝǎǘ ŘΩǳƴ montant 
ŘŜ мрлϵ depuis 2017 et ǊŜǎǘŜǊŀ ǎǘŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ ƴҌм όнлмфύΣ ƳşƳŜ ǎΩƛƭ est révisable annuellement. 
Une session correspond à un traitement de données, incluant le calcul de valeurs génétiques et la 
réalisation de choix (nombre de sessions = N). La nature et le nombre de caractères à traiter sont 
également pris en compte. Les caractères peuvent être continu ou discret (C ou D) et sont répartis en 
о ŎƭŀǎǎŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǳǊ ƴƻƳōǊŜ ώғтΣ җ т ϧ ғмр ƻǳ җ мрϐΦ Une 4ème tarification correspondra à la sélection 
ƎŞƴƻƳƛǉǳŜΦ !ǾŜŎ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭa chaine de traitement Koala, il est plus 
aisé ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴ ōƛƭŀƴ ŀƴƴǳŜƭ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ sessions réalisées et de connaitre le nombre et la nature 
des caractères traités. 

V ¢ŀǊƛŦ ! Υ {Ŝǎǎƛƻƴ ƛƳǇƭƛǉǳŀƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ т ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ Ŏƻƴǘƛƴǳǎ Υ    ¢{ Ґ ό· κрύ Ȅ bΣ 
V ¢ŀǊƛŦ . Υ {Ŝǎǎƛƻƴ ƛƳǇƭƛǉǳŀƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ т ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎΣ Řƻƴǘ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǳƴ ŘŜ ƴŀǘǳǊŜ ŘƛǎŎǊŝǘŜΣ ƻǳ Ǉƭǳǎ 
ŘŜ т Ŝǘ moins de 15 caractères continus et/ou discrets :     ¢{ Ґ ό· κоύ Ȅ b, 

V Tarif C : Session ƛƳǇƭƛǉǳŀƴǘ plus de 15 caractères ou sélection génomique :          ¢{ Ґ · Ȅ b, 
V Tarif D : {Ŝǎǎƛƻƴ pour la sélection génomique :                    ¢{ Ґ όό· Ȅ млύκоύ Ȅ b,   

5ŀƴǎ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ƻǴ ǳƴŜ ƭƛƎƴŞŜ ƴŜ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŀǳŎǳƴ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŞŜΣ ƭΩŀŘƘŞǊŜƴǘ se verra 
facturer une cotisation Lignée, mais aucune cotisation "Session".  

Pour le secteur aquacole, le montant facturé tient compte de la nature du programme de sélection. 
vǳŀǘǊŜ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ ǎƻƴǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŜ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ǇǊŀǘƛǉǳŞŜΣ Ŝƴ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ǳƴŜ 
pour les écloseurs (XaqEΣ ŘΩǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘŜ урлϵ) et quatre pour les sélectionneurs (Tarification lignée 
de base = XaqSΣ ŘΩǳƴ Ƴƻƴǘŀƴǘ ŘŜ монлϵύ, correspondant aux formules de tarifications suivantes pour 
les différents types de programme :  

V {ŞƭŜŎǘƛƻƴ ƳŀǎǎŀƭŜ όмонл ϵ Ŝƴ нлму ϧ нлмфύ Υ   Ґ ·ŀǉ{ ϵ ό¢ŀǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōŀǎŜύ 
V {ŞƭŜŎǘƛƻƴ ƳŀǎǎŀƭŜ ŀǎǎƛǎǘŞŜ ǇŀǊ ŜƳǇǊŜƛƴǘŜǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ Υ  Ґ мΣр Ȅ ·ŀǉ{  
V {ŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉǳŜ ŀǾŜŎ .[¦t ƻǳ /ƘƻƛȄ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Υ  Ґ н Ȅ ·ŀǉ{ 
V {ŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜΥ       Ґ о Ȅ ·ŀǉ{ 
V [ƛƎƴŞŜ ŞŎƭƻǎŜǳǊ όурл ϵ Ŝƴ нлму ϧ нлмфύΥ    Ґ ·ŀǉ9 

Les tarifications détaillées sont disponibles sur le site internet du SYSAAF (www.sysaaf.fr).   
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2-5 Adhérents  

Les listes dΩadhérents et des espèces ǉǳΩƛƭǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜƴǘ en 2018, ainsi que lΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜǎ 
adhésions depuis 1991, année au cours de laquelle le SYSAF est devenu le SYSAAF en intégrant une 
1ère espèce piscicole, la truite arc-en-ciel, sont rapportées dans les tableaux 3 et 4. Les coordonnées 
ŘŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎΣ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŦƛƭƛŀƭŜ ŘŜ ƳǳƭǘƛƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Ł ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀǳǾŜƎŀǊŘŜ ŘŜ ǊŀŎŜ ƭƻŎŀƭŜ ƻǳ ŘŜ 
restauration écologique, en passant par des PME et TPE, sont rapportées en annexe de ce rapport 
(Cf. Annexes 1 [secteur aquacole] & 2 [secteur avicole]).  

Figure 14 : ÉǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ŀǳ {¸{!!C ŘŜǇǳƛǎ нллу 

 

[Ŝ {¸{!!C ŎƻƳǇǘŀƛǘ оо ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ŀŎǘƛŦǎ Ŝǘ Ł ƧƻǳǊ ŘŜ ƭŜǳǊǎ Ŏƻǘƛǎŀǘƛƻƴǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩ!D нлмуΣ ǎƻƛǘ 19 
adhérents pour le secteur aquacole et 14 pour le secteur avicole (Figures 13 à 15, Tableaux 3 et 4). Le 
ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Ŝǎǘ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ {¸{!!C qui peut bien entendu être sensible à la 
ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŀǇǇƻǊǘŞΣ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ celui-ci est également sensible à ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ 
de contexte dont en premier lieu la conjoncture économique ǎƻǳǾŜƴǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ de procédures de 
fusion-acquisition et de rachats éventuels. Il en résulte une concentration des entreprises de sélection 
au sein de grands groupes internationaux qui est très perceptible au sein du SYSAAF, notamment 
dans le secteur avicole. Ainsi ce ne sont pas moins de 8 structures qui sont filiales de tels groupes 
internationaux, 3 pour les groupes Grimaud et Hendrix-Genetics et 1 pour chacun des groupes 
Aviagen et LDC, représentant plus de la moitié des adhérents du secteur avicole. Par ailleurs, la SAS 
Caringa, une filiale du groupe Hendrix-Genetics, ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŘΩactivité de sélection-accouvage, ses 
activités de sélection de lignées non-conventionnelles de dindes et de pintade ont été transférées à 
la société Hendrix-Genetics Turkeys France (HGTF) en 2018. Dans une moindre mesure, cette 
tendance est également perceptible pour les adhérents du secteur aquacole puisque si elles ne 
représentent ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǉǳΩǳƴ ǉǳŀǊǘ ŘŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊΣ 5 entreprises adhérentes du secteur 
aquacole sont filiales des groupes leaders au niveau national que sont Aqualande (3) et Gloria Maris 
(2). Dans ce contexte de concentration, le ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ƴŜ ǇŜǳǘ ƭƻƎƛǉǳŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ŘŞŎǊƻƞǘǊŜΣ 
ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ŎŜǘǘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǘǊŜōŀƭŀƴŎŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ŘŜƳŀƴŘŜǎ ŘΩŀŘƘŞǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ǳƴ ŀǇǇǳƛ 

17

18

18

18

18

19

17

17

17

15

14

14

8

11

11

10

15

15

17

17

18

17

19

19

8

10

10

11

7

7

5

5

4

3

2

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Sél. Avicoles Sél. Aquacoles



SYSAAF : Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français 

 

SYSAAF Υ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩ!ŎǘƛǾƛǘŞ нлму - D. Guémené et coll. : 29-160 

technique à la sélection de nouvelles espèces, comme actuellement pour différentes espèces de 
mollusques, de crevettŜǎΣ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎΦ 

Concernant les races locales de volailles, la mise en application effective de la mesure PRM-A au 
ǇǊƻŦƛǘ ŘŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ŘŜ ǊŀŎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ŘŜ ǾƻƭŀƛƭƭŜ ƳŜƴŀŎŞŜǎ ŘΩŀōŀƴŘƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 
est effective dans plusieurs des Régions ayant inscrit cette mesure dans leur PDR ; néanmoins le 
versement des financements tarde. Des certificats de conformité ont été établis pour une 15aine de 
races locales par la responsable audit du SYSAAF. [ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ twa-A apparaît néanmoins 
encore problématique dans plusieurs Régions ; Ƴŀƛǎ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŀōƻǳǘƛǊ Řŀƴǎ ƭŀ wŞƎƛƻƴ /ŜƴǘǊŜΣ ŀƭƻǊǎ 
ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŀ .ǊŜǘŀƎƴŜ Ŝǘ ƭŀ bƻǊƳŀƴŘƛŜ préfèrent lui substituer une aide directe, sans doute 
par méconnaissance des modalités du dispositif mis en place qui est spécifique aux volailles et 
ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǎƛƳǇƭŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΦ Par ailleurs, des contacts sont en cours avec ses collectifs de 
ǎŀǳǾŜƎŀǊŘŜ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ŝǘ Iŀǳǘǎ ŘŜ CǊŀƴŎŜ ǇƻǳǊ ǳƴ ŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ł ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ 
effective de programme de gestion généalogique, qui pourraient être initié en 2019 ou 2020. 

[Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀŘƘŞǊŜƴǘǎ du secteur aquacole est passé de 19 à 21 après validation les demandes 
ŘΩŀŘƘŞǎƛƻƴ Ře la SAS Mascareignes Services, filiale à 100% du groupe Océinde, et de la Société OSO 
Farming, filiale à 100% de la SAS R&O Seafood Gastronomy, pour assurer pour ces deux entreprises à 
un appui technique pour la crevette tigre (Penaeus monodon), ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩ!DΦ Lƭ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ŘŜ 20 
adhérents fin 2018, avec le départ de la société Pisciculture Font-Rome qui a optée pour une 
suspension temporaire. Par ailleurs, la DRMM (Direction des Ressources Minières et Maritimes) qui 
bénéficie dΩǳƴ appui technique du SYSAAF au nom des instances gouvernementales de la Polynésie 
Française, pour un appui à la sélection de populations polynésiennes de crevettes bleues gérées sur 
le site de ƭΩŞŎƭƻǎŜǊƛŜ Řǳ /ŜƴǘǊŜ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜ !ǉǳŀŎƻƭŜ ό/¢!ύ ±!L! ŘŜ ±ŀƛǊŀƻ, a également sollicité le 
{¸{!!C ǇƻǳǊ ǳƴ ŀǳŘƛǘ ŘŜ ǎŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ŘΩƘǳƛǘǊŜ ǇŜǊƭƛŝǊŜ. Le SYSAAF apporte également un appui technique 
récurent ou ponctuel à des entreprises étrangères du secteur aquacole. 

Le SYSAAF a par ailleurs Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǎƻƭƭƛŎƛǘŀǘƛƻƴǎ au cours du 2nd semestre de 2018 pour des 
ŘŜƳŀƴŘŜǎ ŘΩŀŘƘŞǎƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ŎǊŜǾŜǘǘŜ Ł ǇŀǘǘŜ ōƭŀƴŎƘŜ ώPenaeus vannamei] par la société Blue 
Genetics, filiale du Groupe Grimaud et, plus surprenant, pour la mouche soldat noire [Hermetia 
illucens] par la société InnovaFeed. Celle-ci seǊƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǇƻǳǊ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩ!D нлмфΦ 

Répartition des 34 adhérents du SYSAAF, au 1 Janvier 2019 :  

- 14 adhérents pour le secteur avicole pour 9 espèces, dont 4 sélectionneurs de races «locales» 
et 1 de gibier. Le statut de ses adhérents est de type associatif pour deux structures et de statut privé 
pour les 12 autres (1 SCEA, 1 SARL, 10 SAS).  

- 20 adhérents pour le secteur aquacole, pour 19 espèces dont :  
- 19 sélectionneurs Υ у ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ ŘǳƭœŀǉǳƛŎƻƭŜǎ όт {!{ύΣ п ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ ƳŀǊƛƴŜǎ όо {!{Σ м 
SCEA), 4 conchylicoles [3 ostréicoles (3 SAS) & 1 ormeau] et 3 crevetticoles (1 Asso.),  
- 1 écloseur Υ м ό!ǎǎƻύ ǇƻǳǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ǊŜǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ-restauration écologique ŘΩǳƴŜ espèce 
piscicole dulçaquicole (Saumon Atlantique). 

Se répartissant donc en :  
- 8 adhérents pour des espèces piscicoles dulçaquicolesΣ Řƻƴǘ м ǇƻǳǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ 
repeuplement-restauration écologique [7 sélectionneurs & 2 écloseurs ; 7 espèces : truite 
arc-en-ciel (6), truite fario (2), esturgeon sibérien (2), esturgeon guldenstatii (1), perche (1), 
ƻƳōƭŜ ŘŜǎ ŦƻƴǘŀƛƴŜǎ όмύ ϧ ǎŀǳƳƻƴ ŘŜ ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ όмύϐΣ 
- 4 adhérents pour des espèces piscicoles marines [4 sélectionneurs ; 4 espèces : Bar (2), 
Daurade (2), maigre (1) & turbot (1)], 
- 4 adhérents pour des espèces conchylicoles [3 sélectionneurs ; 4 espèces : huitre creuse 
(3), ormeau (1), palourde (1)], 
- 3 adhérent & 1 membre associé pour une espèce crevetticole (3(+1)) sélectionneurs ; 2 
espèces : Crevette bleue (1(+1)), crevette tigre (2).  
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Figure 15 : Localisation (siège social) des entreprises avicoles adhérentes au SYSAAF en 2018 

 

Figure 16 : Localisation (siège social) des entreprises aquacoles adhérentes au SYSAAF en 2018 
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2-6 Espèces 

Le SYSAAF assure une Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘΩŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ł ƭϥŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ 
ȊƻƻƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŀǳȄ ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ 
ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭΩL¢!±L ό!ǊǊşǘŞ Řǳ ом ƧǳƛƭƭŜǘ нллт) pour une ƭƛǎǘŜ ǊŜǎǘǊƛŎǘƛǾŜ ŘΩespèces (Tableau 2). Début 
2018, cette délégation concernait une liste positive de 47 espèces (Tableau 2), qui a été portée à 49 
ŀǇǊŝǎ ǉǳΩǳƴŜ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ pour 2 nouvelles espèces a été validée lors de la CNAG du 23 
Octobre 2018. Cette dernière ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ concernait une espèce de 
ŎǊŜǾŜǘǘŜΣ ƭŀ ŎǊŜǾŜǘǘŜ ǘƛƎǊŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜΣ ƭŀ ƳƻǳŎƘŜ ǎƻƭŘŀǘ noire, deux espèces pour 
lesquelles le SYSAAF a Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŘŜƳŀƴŘŜǎ ŘΩŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ /es 49 espèces ne font pas toutes 
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉǳŜΣ Ƴŀƛǎ ŎŜǘǘŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ porter 
à la connaissance du Ministère, les espèces pour lesquelles des populations foƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ 
programmes de domestication et soƴǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ Ł 
brève échéance. En 2018, ce sont des populations de 13 ŜǎǇŝŎŜǎΣ ǎǳǊ мф Ŧŀƛǎŀƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ 
de sélection génétiques effectifs, qui ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀu SYSAAF 
en 2018 (9 espèces avicoles et 4 aquacoles).  

Cette démarche de demande de reconnaissance a par ailleurs ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 
ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ƭƻƛ ǎǳǊ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƭΩ!t! ό!ŎŎŝǎ ŀǳȄ wŜǎǎƻǳǊŎŜǎ 
Génétiques et Partages des Avantages) au niveau Européen et de sa déclinaison au niveau national, 
ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƻǳ ǾŀǊƛŞǘŞǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜǎΦ De fait, aucune 
des espèces aquacoles pour les lesquelles le SYSAAF apporte actuellement un appui technique ne 
figure pas sur les listes officielles dΩespèces domestiques. En conséquence, celles-ci pouvaient de 
facto être considérées comme sauvages. /ŜǘǘŜ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ nombreux échanges 
entre le SYSAAF, la DGPE (MAA) et la DPMA (MEDDE, puis MAA) et a minima la notion de populations 
ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǎŀǳǾŀƎŜǎ devraient être retenue pour lΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řes espèces figurant sur 
cette liste. 

Le nombre de lignées pures ou populations par adhérent est de 1 ou 2 pour les espèces aquacoles 
et en moyenne de 8 pour les espèces avicoles. Globalement, 113 lignées ou populations (94 lignées 
avicoles [Dont 27 de races locales] & 19 populations aquacoles] ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ suivi en 2018, 
dont 98 ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ sélection généalogique avec connaissance 
des pedigrees individuels ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ .[¦t ǇƻǳǊ ǘǊŀƛǘŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ [ŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛƎƴŞŜǎ 
en sélection généalogique consiste à faire des tris successifs sur une ou plusieurs cohortes, le calcul 
des paramètres génétiques, (Indexation des candidats), le choix des reproducteurs de la génération 
bҌм ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƎŞǊŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ moyen des candidats et le choix des plans 
ŘΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘǎ Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ permettant de gérer la consanguinité des 
ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘǎΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƭƛƎƴŞŜ Ŧƻƴǘ ŘƻƴŎ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ 1 à 4 sessions de 
traitements à chaque génération, la moyenne étant de 2,7 pour les lignées avicoles. La fréquence est 
ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǘ Řǳ ƳƻŘŜ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ 
ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire du nombre de cohortes ou lots constituant une lignée. 

- Espèces aquacoles : 17 espèces aquacoles ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ŎƘŜȊ ƴƻǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ protocole 
de sélection, auxquelles il faut en adjoindre plusieurs autres Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǘŀǘƛƻƴ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ 
externe. Dans ce contexte, le SYSAAF gère 25 lignées aquacoles pour ses adhérents, dont 8 en 
sélection généalogique avec utilisation du BLUP et 5 en massale intrafamiliale assistée par 
assignation de parenté en 2018. 4 lignées de trois espèces aquacoles présentes chez nos adhérents 
ont fait ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ BLUP ou GBLUP (Sélection génomique) en 2018. Les animaux des 
espèces aquacoles sont normalement utilisés en lignée pure pour la production des produits 
commerciaux.  
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- Espèces avicoles : Des données de 9 espèces avicoles appartenant à 13 adhérents différents ont 
Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǳƴ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ en 2018. /Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƴŜ ǇǊŜƴŘ Ǉŀǎ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀǘƛƻƴ 
les spécificités des finalités correspondant aux produits commerciaux. Ainsi, les produits terminaux 
qui résultent majoritairement de croisement 3 ou 4 voiesΣ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǎƻƛǘ ƭΩǆǳŦ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴΣ 
soit la chair pour les espèces Gallus et caille qui ont de ce fait des objectifs de sélection opposés. 
Concernant les canards, les produits terminaux peuvent être soit la chair pour les deux espèces ou le 
foie gras et le magret pour le canard mulard qui est un hybride entre ces deux espèces ; c.a.d. un mâle 
ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ canard de barbarie et une cane commune. Dans ce contexte de diversité et spécificité, 
ces différentes espèces se déclinent en un nombre important de lignées compris entre 1 et 47 par 
espèce au SYSAAFΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ммΣнрΦ [Ωespèce Gallus représente environ 50% des lignées 
traitées au SYSAAF dont les objectifs de sélection diffèrent. Indépendamment ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜΣ нл҈ ŘŜǎ 
lignées ont une orientation ponte et 80% chair. Globalement, ce sont 292.615 nouveaux individus, 
correspondant à 2.009.775 nouvelles données phénotypiques qui ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ 
dans la base de données avicole SYSAAF en 2018.  

Si les évolutions Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜǎ Ŝǘ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƭƛƎƴŞŜǎ ƻǳ ǊŀŎŜǎ ǘǊŀƛǘŞŜǎ ǎont 
des indicateurs importants ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Řǳ {¸{!!C ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ ŘŜ ǎŀ ƳƛǎǎƛƻƴΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ǇǊŜƴŘǊŜ 
en considération de nombreuses autres variables ǇƻǳǊ ƭΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛculier le nombre et la 
nature des caractères traités (Cf. 3-1-1). Le travail réalisé ne relève en aucun cŀǎ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ 
routine avec utilisation de programmes informatiques associés à des pondérations préétablies, mais 
ōƛŜƴ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎ 
correspondant à des objectifs de sélection différents à chaque génération pour chacune des lignées.  
 

Figure 17 : Évolution du nombre de lignées suivies annuellement par le SYSAAF depuis 2008 
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Tableau 3 : [ƛǎǘŜ ŘŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘŜǎ ŀǳ {¸{!!C Ŝǘ ŘƻƳŀƛƴŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ en 2018. 
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Tableau 4 : Liste des structures du secteur aquacole ayant été adhérentes au SYSAAF depuis 1991. 
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Tableau 5 : Liste des structures du secteur avicole ayant été adhérentes au SYSAAF depuis 1991. 
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III - Missions et Activités de R&D du SYSAAF 

Les missions et activités du SYSAAF relèvent majoritairement de la Recherche et du 
5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŎΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŀŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ 
nationale de gestion des ressources génétiques dans le cadre du "Programme pluriannuel du 
Progrès Génétique Animal CASDAR 2014-нлнлϦ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ттрΣ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 
ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ о Ϧ DŜǎǘƛƻƴ ƻǇǘƛƳƛǎŞŜ Řǳ tŀǘǊƛƳƻƛƴŜ ½ƻƻƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘΩ9ǎǇŝŎŜǎ !ǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ !ǉǳŀŎƻƭŜǎϦΣ 
Cette action est en cohérence avec les objectifs du Programme National de Développement Agricole 
et RǳǊŀƭ όtb5!wύ Ŝǘ ǎΩƛƴǎŎǊƛt dans le respect :  

1 - des textes règlementaires régissant les associations syndicales (Loi 1884), 
2 - des statuts du SYSAAF (Version adoptée en AG extraordinaire le 10 Juin 2010),  
3 - du règlement Intérieur du SYSAAF ό±ŜǊǎƛƻƴ ŀŘƻǇǘŞŜ Ŝƴ /ƻƴǎŜƛƭ ŘΩ!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ с/4/ 2011), 
4 - de la délégation ŘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞǎ ǇŀǊ ƭΩL¢!±L renouvelée pour la période 2018-2022. 

[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Řǳ {¸{!!C ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎes de ses ingénieurs qui sont mises 
à jour dans un processus de formation continu par renouvellement des connaissances en réalisant 
une veille bibliographique et en participant à des congrès scientifiques, mais en premier lieu au 
ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŦƻǊǘŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ de la recherche dans le cadre de co-construction et 
réalisation de projets de R&D. Concrètement, les ingénieurs du SYSAAF, au nombre de 13 en 2018, 
auxquels il faut ajouter 4 thésards bénéficiant de financements CIFRE, ont été impliqués dans une 
30aine de programmes de R&D à vocation finalisée en 2018, pour la réalisation desquels ils ont joué 
des rôles de coordinateur, porteur ou partenaire. Les chercheurs des équipes de recherche de ƭΩLbw! 
(Institut National de la Recherche Agronomique) occupent une place de choix dans ce partenariat, 
ǉǳƛ Ŝǎǘ ŎƻƴŦƻǊǘŞ ǇŀǊ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŎƻƴǘǊŀǘ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƴƻǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 
ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎΦ /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜΣ ǉǳŜ ƭΩǳƴƛǘŞ D!.L Řǳ /ŜƴǘǊŜ Lbw! 
de Jouy-en-Josas esǘ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŀƭŀǊƛŞǎ ǊŜŎǊǳǘŞǎ ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!C Ŝǘ ōŞƴŞŦƛŎƛŀƴǘ ŘŜ 
ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘǎ /LCw9 ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜǳǊ ǘƘŝǎŜΦ bƻǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩLŦǊŜƳŜǊ Ŝǘ 
ŘŜ ƭΩ!b{9{ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎŀŘǊŜǎ ŎƻƴǘǊŀŎǘǳŜƭǎ ŘŜ ǇŀǊǘŜƴŀǊiat. Dans ce contexte, 
une ingénieure du SYSAAF est accueillie dans ƭΩ¦ƴƛǘŞ ŘŜ tŀǘƘƻƭƻƎƛŜ ±ƛǊŀƭŜ ŘŜǎ tƻƛǎǎƻƴǎ ŘŜ ƭΩ!b{9{ 
ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ LŦǊŜƳŜǊ ŘŜ tƭƻǳȊŀƴŞ ǇƻǳǊ ŎƻƻǊŘƻƴƴŜǊ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇƘŞƴƻǘȅǇŀƎŜ 
pour la résistance à des pathogènes chez les espèces piscicoles, au sein de la plateforme 
expérimentale Fortior-GeneticsΦ bƻǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞǉǳƛǇŜǎ ŘŜ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ Řǳ /bw{Σ Řǳ 
aǳǎŞǳƳΣ Řǳ /Lw!5Σ ŘΩLw{¢9!Σ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀƛǊŜǎΣ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘΩŞŎƻƭŜǎ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎ 
donnent également lieu à de nombreuses collaborations dans le cadre de programmes de recherche 
avec établissement de conventions spécifiques. Le SYSAAF, en partenariat avec ƭΩL¢!±LΣ ƭΩLbw! Ŝǘ 
ƭΩL¢!.Σ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƳŜƳōǊŜ ŘŜ ƭΩ¦a¢-Bird 3 (Unité Mixte Technologique - 2017-2021), dont les 
thématiques concernent les systèmes de production avicole. Les interactions avec des organismes 
ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŞǘǊŀƴƎŜǊǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƴƻƳōǊŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘ Ŝǘ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ 
contexte de programmes de recherche bénéficiant de soutiens Européens H2020, au nombre de 4 
en 2018, sachant que 4 supplémentaires ont été soumis et 3 acceptés depuis avec des démarrages 
prévus en 2019.  

Au-ŘŜƭŁ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ Řǳ 
SYS!!C Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǘǊƛōǳǘŀƛǊŜ ŘŜ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ 
développement spécialisées, constituant un réseau informel de plateformes techniques pour nos 
adhérents : ThermoFisher-Affymetrix pour le développement de puces de génotypage, Labogena 
DNA, la Plateforme INRA Gentyane, ou encore les entreprises Xelect et Eurofins pour le génotypage, 
les plateformes INRA Get-Plage et SIGENAE pour le séquençage et la bio-informatique, un 
ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ /bw{ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ aƻƴǘǇŜƭƭƛŜǊ Ǉƻur du séquençage en Rad-Seq, la Cryobanque 
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Nationale avec ses sites de stockage secondaire de Nouzilly (Espèces avicoles) et de Saint Aubin du 
/ƻǊƳƛŜǊ ό9ǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎύ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎǊȅƻǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳȄ 
ŎƻƴŦƛƴŞǎ ŘŜ ƭΩUnité ANSES de Pathologie Virale des Poissons sur le site de Plouzané pour les 
challenges pathologiques. Ces partenariats sont facilités par une implication dans les instances 
ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎ Ŝǘκƻǳ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎΣ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ définition de 
priorités de la recherche comme le Comité Directeur de la Cryobanque Nationale, le Comité 
ŘΩhǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ {ǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ CƻƴŘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ ƭŀ .ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ƭŜ /ƻƴǎŜƛƭ 
ŘΩ!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ /ƻƴǎŜƛƭ {ŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ŘΩ!D9b!±LΣ ƭŜ /ƻƴǎŜƛƭ {ŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩL¢!±LΣ ƭŜǎ 5ƛǊŜŎǘƻƛǊŜǎ 
opérationnels et Comités stratégiques des GIS "Avenir Elevage " et "Pisciculture Demain" ou le 
/ƻƳƛǘŞ ŘΩhǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ¢ƘŞƳŀǘƛǉǳŜ {ŀƴǘŞ Ŝǘ .ƛŜƴ-şǘǊŜ ŀƴƛƳŀƭ ŘŜ ƭΩ!b{9{Φ bƻǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ 
également nombreuses avec les structures professionnelles et interprofessionnelles aquacoles et 
ŀǾƛŎƻƭŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ /Lt!Σ ƭŜ /LtΣ ƭŜ {b!Σ ƭŜ /LChDΣ ƭŜ /bthΣ ƭŜ {9b/Σ ƭŜ {btD/Σ ƭΩLƴǘŜǊǇǊƻ/ƘŀǎǎŜ, 
ANVOL ou le Synalaf, ou à conforter avec le CNC. Au niveau Européen, le SYSAAF est membre de 
ƭΩ9CC!. ό9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻǊǳƳ ŦƻǊ CŀǊƳ !ƴƛƳŀƭ .ǊŜŜŘƛƴƎύΣ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ŘŜǎ 
ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜǎΦ ±ƛŀ ƭΩ9CC!. ǉǳƛ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜ Ł ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ 
européenne FABRE-TP, il nous a été possible de contribuer à différentes démarches au niveau de 
ƭΩ¦ƴƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜΣ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ƻǳ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩŀǾƛǎ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ǊŀǇǇƻǊǘǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ǊŞŘƛƎŞǎ ǎƻǳǎ ƭΩŞƎƛŘŜ ŘŜ ƭΩ9C{!Φ  

[Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀŎǉǳƛǎ Řŀƴǎ ŎŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ wϧ5 Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ centaine de 
communications annuelles sous la forme de présentations lors de journées techniques du SYSAAF, 
de journées professionnelles et de congrès scientifiques, ainsi que de publications scientifiques et 
ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ ŘŜ ǾǳƭƎŀǊƛǎŀǘƛƻƴ Řƻƴǘ мс ŀǊǘƛŎƭŜǎ Ł ŎƻƳƛǘŞ ŘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ όǎƻƛǘ тр҈ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ о ŀƴǎ !) 
(Annexe 1). Les objectifs de transfert sont atteints via une démarche top-down de mise en 
application directe des résultats acquis en interne au SYSAAF et/ou chez nos partenaires.  

Tenant compte des objectifs spécifiques de chacune des espèces et/ou de chaque partenaire, 
ƭŜ {¸{!!C ǎΩƛƳǇƭƛǉǳŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Řŀƴǎ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩƻǳǘƛƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ 
phénotypage haut-débit, le génotypage, le séquençage, la cryopréservation, les biotechnologies de 
ƭŀ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ŎƻǳǇƭŞ Ł ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Řǳ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΣ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ 
ŘΩƛƳŀƎŜ Ŝǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ ƭΩŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘƛƻƴ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ 
ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ όƻǳǘƛƭǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ décision, modélisation, simulation, puces de génotypage, 
ǇŀŎƪ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎΣ ǇƛǇŜƭƛƴŜ ōƛƻ-ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜΣ ŜǘŎΧύΦ /Ŝǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ 
recherche-développement et de transfert conduites par le "SYSAAF" relèvent de 2 thématiques 
finalisées : 

1- La préservation du patrimoine génétique (T1),  

2- [Ŝ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƻǳǘƛƭǎ Ŝǘ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǇƻǳǊ мer enjeu une 
augmentation du potentiel de production permettant à nos partenaires de répondre aux 
besoins de compétitivité économique des filières, tout en anticipant les implications des 
politiques publiques et prenant en compte les enjeux de l'agroécologie et de la demande 
sociétale (T2). 

et se déclinent en 5 objectifs de R&D opérationnels (1 à 5) et 1 objectif support (6) :  

1- Caractériser, gérer, sécuriser in situ ou ex situ, in vivo ou ex vivo la diversité génétique de 
populations commerciales ou locales et expérimentales, d'espèces avicoles et aquacoles (T1),  

2- Sélectionner les populations avicoles et aquacoles [commerciales, expérimentales, races 
ƭƻŎŀƭŜǎΣ ŜǎǇŝŎŜǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŘƻƳŜǎǘƛŎŀǘƛƻƴϐ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎΣ ǇǊŜƴŀƴǘ 
en compte des enjeux multiples (économiques, qualité des produits, environnementaux, 
sanitaires, bien-şǘǊŜ ŀƴƛƳŀƭΣ ŞǘƘƛǉǳŜΣ ŀǳǘǊŜǎΧύ ό¢м ϧ T2), 
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3- Mettre au point des outils et de nouvelles méthodes de phénotypage haut-débit pour 
quantifier les caractères d'intérêt actuels et nouveaux, pour les espèces des filières avicoles et 
aquacoles (T2),  

4- Développer des ressources génomiques et des outils dŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ 
chez les espèces des filières avicoles et aquacoles (T1 & T2),  

5- hǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ǎŎƘŞƳŀǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ Ŝƴ Ŧŀƛǎŀƴǘ ŞǾƻƭǳŜǊ ƭŜǎ ƻǳǘƛƭǎ Ŝǘ ƳŞǘƘƻŘŜǎ 
informatiques de saisie, stockage et traitement des données, ainsi que de choix des candidats 
Ŝǘ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘ ό¢м ϧ ¢нύΦ 

6- Objectif support: Développement ou identification et mise à disposition de plateaux 
techniques spécialisés internalisés ou externalisés. 

En raison de la spécificité des objectifs de sélection des acteurs, les activités de recherche-
ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ Ŝƴ нлму ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!C ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜǳǊ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ 
Řŀƴǎ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴŜ олaine de programmes. Ces programmes qui en raison de leur nombre, ne peuvent 
pas faire ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŜȄƘŀǳǎǘƛǾŜΣ ǎƻƴǘ selon les cas être réalisés en interne, en 
conditions contrôlées dans des unités expérimentales des organismes de recherche ou en 
conditions de production commerciale chez nos adhérents dans le cadre de collaboration. Les 
programmes de recherche peuvent être réalisés sur fonds propres (SYSAAF et/ou adhérents 
partenaires) et/ou bénéficier de financements publics. Ceux-ci sont identifiés dans le texte par leur 
acronyme et la liste, ainsi que des fiches spécifiques, sont rapportées en annexe (Annexe 2). 
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3-1 Appui technique à la sécurisation de la diversité génétique et à la sélection génétique  

(Thématiques 1 & 2, Objectifs opérationnels 1 & 2) 

[ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ Řǳ {¸{!!C Ŝǎǘ ŘΩƻŦŦǊƛǊ ǳƴ ŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ sécurisation et la gestion 
de la diversité génétique, ainsi que la sélection génétique des lignées ou races, au sein des filières 
avicoles, relevant des 2 thématiques et correspondant aux objectifs 1 et 2, précités. Dans ce 
contexte, les sélectionneurs peuvent ainsi bénéficier de conseils avisés pour la mise en place de 
schémas de sélection pour de nouvelles espèces, de nouveaux caractères, de nouvelles conditions 
Ŝǘ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝƴ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ, éventuellement chez de nouveaux sélectionneurs, puis pour le 
ŎƘƻƛȄ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘǎ Ŝǘ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞǎΦ  

3-1-1 Sélection génétique 

Au-ŘŜƭŁ ŘŜ ƭΩƛƴŘŜȄŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎ Ł ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ŦǳǘǳǊǎ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ Ŝǘ 
ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘǎ Řƻƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ Ře maximiser le gain génétique 
ƛƳƳŞŘƛŀǘΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŎƻƴǘǊƾƭŀƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ǇǊŞǎŜǊǾŜǊ les capacités de 
sélection dans ƭΩŀǾŜƴƛǊΦ [ŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴŘŜȄŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƴŦƛŞŜ Ł ŘŜǎ ŎƘŜŦǎ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘǎ 
qui réalisent les calculs et savent pouvoir référer au responsable de la transversalité "évaluation 
génétique", en cas de difficultés. Cette étape déterminante implique, dans la mesure du possible, 
ǳƴŜ ŞǘǊƻƛǘŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ ƎŞƴŞǘƛŎƛŜƴ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜΣ ŀǇǊŝǎ ŜȄŀƳŜƴ Ŝǘ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ 
ŘΩǳƴ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŎƘƻƛǎƛ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇŀƭŜǘǘŜ ŞǘŜƴŘǳŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƳƻƳŜƴǘǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŞǎ 
particulièrement appréciés.  

En sélection massale sans (1) ou avec pedigree établit par empreintes génétiques (2) [Secteur 
Aquacole], et en sélection généalogique avec pedigree (3) établit au couvoir (Aviculture) ou par 
empreintes génétiques (Espèces avicoles et aquacoles) les opérations successives qui relèvent de la 
recherche et développement consistent à :  

¶ remonter les généalogies et performances collectées sur le terrain, dans la base de données 
SYSAAF (1, 2 & 3), 

¶ valider les données phénotypiques après avoir effectué des opérations de contrôle élémentaire 
(1, 2 & 3), 

¶ contrôler la qualité des fichiers de ƭΩéchantillonnage des prélèvements de sang ou tissus 
transmis aux laboratoires de génotypage (2 & 3), 

¶ contrôler la qualité des fichiers de retour des assignations de parenté ou des génotypages des 
laboratoires ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ (1, 2 & 3), 

¶ estimer les valeurs génétiques des candidats à la sélection en utilisant différents modèles 
(BLUP, GBLUP, ±/9Σ ¢aΣ ƳƻŘŝƭŜǎ Ł ǎŜǳƛƭΧύ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ Ł ǘǊŀƛǘŜǊ 
(Continus, discrets) (3), 

¶ proposer ou valider des troncatures de sélection successives (1 & 2), 

¶ calculer des index phénotypiques normalisés (1 & 2), 

¶ estimer les paramètres génétiques ou génomiques (3), 

¶ établir, un classement non biaisé des candidats à partir de ces valeurs, sur la base des critères 
et objectifs souhaités par les adhérents (3),  

¶ proposer les candidats susceptibles de faire évoluer favorablement la moyenne de la population 
en optimisant la préservation de la variabilité génétique de chaque population (1, 2 & 3),  

¶ proposer un plan d'accouplement entre des reproducteurs peu apparentés afin de minimiser 
l'accroissement de la consanguinité des descendants de la génération suivante (1, 2 & 3),  

¶ échanger avec les adhérents pour la mise en place de nouveaux critères de sélection et/ou de 
nouvelles stratégies (1, 2 & 3), 
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¶ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ǳƴŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ǊŞǳƴƛƻƴǎ ŘŜ ōƛƭŀƴ ŀǾŜŎ ƭΩŀŘƘŞǊŜƴǘΣ 
impliquant la participation de différents acteurs des services sélection (1, 2 & 3). 

Figure 18 : Schématisation des oǳǘƛƭǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Řǳ {¸{!!C et 
en interne, Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘΩŀppui technique à la gestion et à la sélection 
génétique des espèces aquacoles et avicoles 

En 2018, ce sont 14 entreprises avicoles et 3 structures aquacoles qui ont fait appel à ce service, 
pour un total de 94 lignées (90 avicoles [Dont 27 de races locales], 4 aquacoles) de 13 espèces 
différentes. La périodicité à laquelle les traitements de données pour une lignée donnée sont 
réalisés ŘŞǇŜƴŘ Řǳ ŎȅŎƭŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ŝǘ Řǳ ǊȅǘƘƳŜ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǇŀǊ ƭŜ 
ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊ ŎƻƴŎŜǊƴŞΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŀǾƛŎƻƭŜΣ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ с Ƴƻƛǎ ǇƻǳǊ ƭŀ 
caille, Ł нп Ƴƻƛǎ ǇƻǳǊ ƭΩƻƛŜΣ ƭŜ ǊȅǘƘƳŜ ŘŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ Şǘŀƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎouvent annuel. Il est très 
variable pour les espèces aquacoles, généralement compris entre 2 à 7 ans, mais seulement de 9 à 
12 mois chez les crevettesΦ 9ƴ Ǌŀƛǎƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƭƛƎƴŞŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ǘǊƛǎ associés 
à des choix successifs, des analyses de données sont donc réalisées en continu et ce sont plus de 
260 sessions de traitements qui ont été réalisées en 2018. Dans le secteur avicole, les 90 lignées se 
répartissent en 4 catégories correspondant aux conditions de facturation. Il est intéressant de 
constater que si la catégorie A était encore majoritaire en 2014, puis la catégorie B, elles ne 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ Ǉƭǳǎ ǉǳΩǳƴ ǘƛŜǊǎ ŘŜǎ ƭƛƎƴŞŜǎ ŎƘŀŎǳƴŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΦ Une évolution qui va se poursuivre 
et qui illustre la complexification du besoin dΩŜxpertise sollicité auprès des agents du SYSAAF ; les 
catégories B, C et D correspondant graduellement à des traitements plus complexes et 
chronophages. Le nombre moyen de sessions par lignée avicole est de 2,7 et compris entre 1 et 6 ; 
nombre correspondant à autant de stades de choix-sélection de candidats futurs reproducteurs. 
Compte tenu du nombre de lignées sélectionnées, des espèces variées et des cycles appliqués, une 
planification préalable rigoureuse est nécessaire ǇƻǳǊ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƭŀ disponibilité des agents du 
SYSAAF. Au-delà de la planification, même si nous entendons bien que les aléas puissent être 
nombreux, le respect ultérieur par les adhérents des plannings transmis est donc une condition 
ǎƛƴŜ ǉǳŀ ƴƻƴ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ de recherche et développement réalisé.   

Dans le secteur aquacole, les 19 sessions réalisées en 2018 concernent 4 lignées en sélection 
généalogique avec utilisation du BLUP ƻǳ ƭŜ D.[¦t Ŝƴ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ǇƻǳǊ н ŘΩŜƴǘǊŜΦ 5Ωautres 
lignées ont Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŎƘƻƛȄ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƳŀǎǎŀƭŜ ƛƴǘǊŀŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ŀǎǎƛǎǘŞe par assignation de 
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parenté όрύ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻƴǘ gérées en sélection massale. Des choix selon des critères spécifiques de 
reproducteurs destinés à la multiplication, nécessitant la réalisation de sessions de traitements 
complémentaires complexes, ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎΣ 
et dans quelques cas avicoles. 

{Ωƛƭǎ ƭŜ ǎƻǳƘŀƛǘŜƴǘΣ Řes bilans des programmes de sélection sont également réalisés annuellement 
ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎΦ /ΩŜǎǘ une opportunité ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ pour les collaborateurs du SYSAAF Ŝǘ ŎΩŜǎǘ 
souvent Ł ŎŜǘǘŜ ƻŎŎŀǎƛƻƴ ǉǳΩŞƳŜǊƎŜnt ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŘŜƳŀƴŘŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘion du 
ǎŎƘŞƳŀ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ Ŝǘκƻǳ ŘΩŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǇƻǳǾŀƴǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊ ǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ǎƛƳǳlation et/ou la 
mise en place de programmes de R&D.  

3-1-2 Appui à la Sauvegarde des races locales de volailles 

Outre, la gestion-sélection de 27 populations de races locales en sélection généalogique en 
particulier au travers du choix des candidats à la reproduction de la génération N+1 et de la 
ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘǎΣ ƭŜ {¸{!!C ŀ ŞǘŞ ƛƴƛǘƛŀǘŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ, auprès du 
Ministère eƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ǇƻǳǊ ǉǳŜ ŎŜǎ ǊŀŎŜǎ ǇǳƛǎǎŜƴǘ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘǎ 
européens dans le cadre du 2nd pilier de la PAC (Politique Agricole Commune). La démarche initiée 
a permis de mettre ne place la mesure PRM-A au niveau national après activatƛƻƴ ŘΩŀŎǘŜǎ ŘŞƭŞƎǳŞǎ 
dans le cadre du règlement communautaire (N807/2014). La PRM-A mise en place peut permettre 
ŀǳȄ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦǎ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ŘŜǎ ǊŀŎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ǊŜŎƻƴƴǳŜǎ ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ ƳŜƴŀŎŞŜǎ ŘΩŀōŀƴŘƻƴ ǇƻǳǊ 
ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŘŜ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘΩǳƴ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ les Régions qui ont par ailleurs inscrit cette mesure 
dans leur PDR (Plan de développement Régional). En 2016, le SYSAAF avait largement contribué à 
ŦƛƴŀƭƛǎŜǊ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊƳǳƭŀƛǊŜǎ ŘŜ ǎƻƭƭƛŎƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜs fiches de contrôle ad-
ƘƻŎΣ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜΦ La ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ twa-A 
ŀǇǇŀǊŀƞǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ encore problématique au sein de la plupart des Régions, y compris pour celles 
qui ont activées la mesure dans leur PDR ; cette mesure leur apparaissant anecdotique et certaines 
Régions préfèrent lui substituer une aide directe. Néanmoins, de ce fait divers collectifs de races 
soumettent des projets au niveau régional (Normandie, Haut de France, Grand-Est) et sollicite le 
SYSAAF pour ce faire.  

Par ailleurs, Ŝƴ ǎΩƛƴǎǇƛǊŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ Ϧ[ŀōŜƭ-Rouge" de 
volailles, le SYSAAF continue ŘΩŞƳŜǘǘǊŜ des certificats de conformité au Référentiel RefAvi-SYSAAF 
2014 après audit, afin que les races susceptibles ŘΩşǘǊŜ éligibles à cette mesure puissent en 
bénéficier. Les associations de races doivent pour cela être en ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀǘǘŜǎǘŜǊ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ǇŜŘƛƎǊŜŜ 
de leur cheptel et du respect de seuils minimums pour les effectifs de reproducteurs mâles et 
femelles, ainsi que de descendants candidats. Ces seuils correspondent à ceux qui étaient 
applicables aux lignées à diffusion limitée dans le Référentiel RefAvi-SYSAAF 2014. Ces données 
démographiques doivent être vérifiables et pour se faire être consignées dans un livre généalogique 
et attestées par un organisme technique reconnu. Dans ce contexte règlementaire, le SYSAAF qui 
apporte son appui technique dans la gestion génétique et la gestion du livre généalogique de ces 
races, est également Ŝƴ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀǘǘŜǎǘŜǊ Řǳ ōƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜǎ ǊŝƎƭŜǎ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊΦ  

3-1-3 Cryopréservation de ressources biologiques avicoles et aquacoles 

Le SYSAAF est impliqué depuis 2014 dans le programme CRB-Anim qui ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ 
et de renforcer les Centres de Ressources Biologiques (CRB) conservant du matériel reproductif et 
Řǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΣ c.à.d. ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 
de mammifères, oiseaux, poissons et coquillages. Dans le cadre de ce projet, le SYSAAF est en charge 
de coordonner les activités de la cryobanque aquacole et gérer la collecte et la congélation 
ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŀƴǘ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ primaire et secondaire de la cryobanque avicole nationale, 
Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩLbw!.  
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Ainsi, au 1er semestre 2018, la cryopréservation de la semence de 40 coqs Gallus de race 
Gasconne et 40 coqs Gallus de la population B11 de race Gauloise blanche (Bresse) a été réalisée. 
Ces collections représentent un stock de 3311 paillettes individuelles pour ces 80 coqs ; soit 1674 
paillettes pour la race Gasconne et 1637 paillettes pour la population B11 de la race Gauloise 
blanche. Ces paillettes ont été transférées et sécurisées pour moitié sur le site primaire de la 
cryobanque nationale à Maisons-Alfort Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭΩŀǳǘǊŜ ƳƻƛǘƛŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩLbw! Centre-
Val-de-Loire. Au cours de la procédure de congélation, le SYSAAF a Ŧŀƛǘ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘΩun nouveau 
récipient cryogénique (Figure 17) pour mener à bien sa mission.  

 Figure 19 : Nouvelle cuve cryogénique SYSAAF (120 litres) et illustrations du matériel utilisé pour la 
constitution des stocks de la collection aviaire de la cryobanque nationale 

 

Par ailleurs, une partie des paillettes précédemment stockées de la lignée expérimentale R+ 
(lignée INRA sélectionnée pour sa forte consommation alimentaire résiduelle, mais peu fertile) 
ayant été utilisées pour pallier à la perte de diversité génétique, lΩLbw! ŀ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞ le SYSAAF pour en 
reconstituer le stock de paillettes disponibles en cryobanque. Une partie du stock a été renouvelé 
au cours du 2nd semestre 2018, par la congélation de 40 paillettes de semence de 4 coqs de la lignée 
R+, soit 160 paillettes individuelles. La complétude du renouvellement de ce stock est programmée 
pour le second semestre 2019.  

Concernant les espèces aquacoles, le SYSAAF continue de coordonner la congélation de paillettes 
de semences dΩŜǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ pour la Cryobanque Nationale. Ces congélations ont été assurées 
par un prestataire (Groupe Evolution), dans le cadre de la convention de partenariat "CryoAqua" 
ƛƳǇƭƛǉǳŀƴǘΣ ƻǳǘǊŜ ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ {¸{!!CΣ ƭΩLŦǊŜƳŜǊΣ ƭΩLbw!Σ Ŝǘ ƭŜ DL{ /ǊȅƻōŀƴǉǳŜ bŀǘƛƻƴŀƭŜ 
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3-2 Recherche de nouvelles méthodes de phénotypage bas et haut-débit pour quantifier de 
nouveaux caractères d'intérêt       

(Thématique 2, Objectif opérationnel 3) 

3-2-1 Objectifs du projet  

Dans une démarche à long terme, les entreprises de sélection investissent pour adapter leurs 
produits aux attentes du marché, des consommateurs et des citoyens. Anticiper ces attentes est 
ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƳǇŞǘƛǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŦŀŎŜ Ł ƭŀ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴŎŜ 
internationale. Cet objectif correspond à la mission 1ère du SYSAAF. Si les caractères de production, 
tels la croissance, les rendements, les performances de reproduction, la consommation alimentaire, 
ŜǘŎΧ ŦƛƎǳǊŜƴǘ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜΣ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ 
nouveaux caractères et/ƻǳ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǝŀƛƴǎ 
potentiels par estimation des paramètres génétiques (héritabilité, corrélations génétiques avec 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴύ Ŝǘ ƭŀ ƳƛǎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǊŀǇƛŘŜǎ Ŝǘ ǇŜǳ 
cƻǳǘŜǳǎŜǎ όǇƘŞƴƻǘȅǇŀƎŜύ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ƛƴŎƻƴǘƻǳǊƴŀōƭŜǎΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ōǳǘΣ ƭŜ 
SYSAAF conduit des travaux expérimentaux visant à développer, tester et valider de nouvelles 
méthodes de phénotypage pour les caractères intéressant potentiellement les entreprises 
françaises de sélection. Ces développements sont généralement réalisés dans le cadre de 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŎƛōƭŞǎ ŎŀǊ ƛƭǎ ǊŜǉǳƛŝǊŜƴǘ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ Ł ŘŜǎ ŜȄǇŜǊǘƛǎŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ 
et/ou techniques spécifiques. En fonction des mises au point nécessaires, les méthodes de 
phénotypage développées se situent respectivement à différents stades précompétitifs entre leur 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ƻǳ ƭŜǳǊ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴΣ ƭΩŞǘŀǇŜ ǳƭǘƛƳŜ Şǘŀƴǘ ƭŜ ǎǘŀŘŜ ŎƻƳǇŞǘƛǘƛŦ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ Ŝǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ 
ǆǳǾǊŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ŜƴǘǊeprises. Les données de phénotypage collectées peuvent ensuite 
indifféremment être utilisées dans des programmes de sélection génétique généalogique et/ou 
ƎŞƴƻƳƛǉǳŜΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ ŎƻƳƳŜ 
la robustesse, la résilience, le bien-şǘǊŜΣ ŀ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ 
génomique. Seuls les développements de méthodes de phénotypage initiés, en cours de réalisation 
ou validés en 2018 sont présentés dans ce chapitre du dossier. Par contre, les phénotypages réalisés 
dans le cadre de programmes en utilisant des méthodologies éprouvées, par exemple pour générer 
ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜǎ ŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ 
génomique ou à la comparaison de sȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ 
génétique-ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƴΩȅ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ 

Concernant les espèces aquacoles, plusieurs méthodes de phénotypage sont à divers stades de 
développement, de validation ou de transfert et de mise Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!C Ŝǘ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŜǎ 
méthodes de mesures des caractères de pontes chez la truite (système VisEgg), de prédiction des 
rendements de parage par vision numérique sur darne chez la truite (système VisDarne), de 
ƭΩŀǇǘƛǘǳŘŜ Ł ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ƎŞƴŞtique à divers pathogènes chez les poissons dans le cadre de la 
plateforme Fortior Genetics et divers projets (PerformFish) ou chez les mollusques (Resipal, Vivaldi), 
ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǇƘƻƳŞǘǊƛŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ŎƘŜȊ ƭΩƘǳƞǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜ Ŝǘ ƭŀ ǇŀƭƻǳǊŘŜ ό±ƛǾŀƭŘi), de 
prédiction du sexe in-ǾƛǾƻ ǇŀǊ ǳƭǘǊŀǎƻƴǎ ŎƘŜȊ ƭŀ ǇŜǊŎƘŜ ό{ŜȄΩbΩtŜǊŎƘύΣ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝƴ ŀŎƛŘŜǎ 
gras omega-3 de la chair de truite par spectrométrie vibrationnelle de type Raman, ou enfin pour 
ŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŀlimentaire individuelle chez la daurade 
(PerformFish).  

Concernant les espèces avicoles, plusieurs méthodes de phénotypage sont également à divers 
ǎǘŀŘŜǎ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ Ŝǘ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!C Ŝǘ 
concernent les caractères prédictifs de la qualité du sperme et du potentiel reproductif du sperme 
frais ou après cryopréservation (CRB-!ƴƛƳ ϧ CŜǊǘƛƳŃƭŜύΣ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ 
du poussin (ChickΩTip), la caractérisation des mécanismes de reproduction chez la mouche soldat 
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noire ƻǳ ƭŀ ƳƛǎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘΩǳƴ ŀǳǘƻƳŀǘŜ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ŘŜ ǇŜǎŞŜΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜ 
ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ŞƭŜǾŞǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ Ŝƴ Ŏƻƴǘƛƴǳ 
la consommation alimentaire et le poids vif en vue de caractériser la variabilité génétique de 
nouveaux critères de sélection (Eva-HD). 

3-2-н 9ǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘΣ ŀƭŞŀǎΣ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎΣ ǾŜǊǊƻǳǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ŘŞƳŀǊŎƘŜ 
expérimentale, travaux de recherche réalisés 

A - Phénotypage de caractères qualitatifs chez les invertébrés marins 

[ŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ ƳŀǊƛƴǎ ŀ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ǳƴŜ 
ƳŀƭŀŘƛŜ ǾƛǊŀƭŜ ŎƘŜȊ ƭΩƘǳƞǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜΣ ƭΩƘŜǊǇŝǎ ǾƛǊǳǎ όhIǎ±мύ Ŝǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŎƻƳƳŜ ŎƘŜȊ ƭŜǎ 
crevettes ; ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ǉǳƛ ǊŜǎǘŜƴǘ ŘΩŀŎǘǳŀƭƛǘŞΦ !ǇǊŝǎ ŎŜǘǘŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇƘŀǎŜΣ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǎŜ ǇƻǊǘŜ 
maintenant sur de nouveaux caractères, par exemple ceux concernant la maîtrise de la qualité des 
produits mis sur le marché. Cette qualité recouvre des aspects de la morphologie externe et interne 
ŎƻƳƳŜ ƭŀ ŦƻǊƳŜΣ ƭŀ ŎƻǳƭŜǳǊΣ ƭΩŀǎǇŜŎǘΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ōƛƻŎƘƛƳƛǉǳŜΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ 
critères de qualité combinent des informations externes et internes comme des ratios de parts 
relatives des organes ou des parties calcifiées, comme les rendements en chair ou en poids sec. Elle 
recouvre aussi les aspects de qualité du produit transformé ou cuit, comme par exemple la couleur 
après cuisson pour les crevettes. Comme la mesure de certains caractères est létale, des prédicteurs 
ŘŜ ŎŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ƴƻƴ 
ƭŞǘŀƭŜ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƭŀ Ǿƛǎƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΣ ƭΩLwa ƻǳ ƭŜǎ ǳƭǘǊŀǎƻƴǎΦ !Ŧƛƴ ŘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭŀ ǇǊƛǎŜ ŘŜ 
mesure sur un grand nombre de candidats ou de collatéraux, le SYSAAF a initié le développement 
et/ou ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ǇƘŞƴƻǘȅǇŀƎŜ Ƙŀǳǘ-ŘŞōƛǘ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŎŜǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ 
technologies, chez les invertébrés marins  

a - Phénotypage de performances de production et qualitatives chez la palourde  

[ΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ Ł ƭŀ ŘƻƳŜǎǘƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ 
sélection de la palourde européenne a été initiée dans le cadre du projet européen H2020 VIVALDI 
Ŝǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ w9{Lt![ ǎƻǳǘŜƴǳ ǇŀǊ ƭŜ CƻƴŘ 9ǳǊƻǇŞŜƴ ǇƻǳǊ ƭΩ!ǉǳŀŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǇşŎƘŜ όC9!atύ Ł ƭΩŀǇǇŜƭ 
à projet 2018. Une cohorte de 1479 familles a été produite en massale à partir de la ponte de 2 

factoriels complets (25ᶑ x 31ᶏ et 32ᶑ x 22ᶏ). Après un élevage sur un site situé à Marennes 
ŘΩhƭŞǊƻƴΣ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŎƻƘƻǊǘŜ ont été envoyés en élevage : 

¶ ǎǳǊ о ǎƛǘŜǎ Ŝƴ LǘŀƭƛŜ Ł /ƘƛƻƎƎƛŀ όǎǳƛǾƛǎ ǇŀǊ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ tŀŘƻǳŜύ Ŝǘ н ǎƛǘŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ όaŀǊŜƴƴŜǎ 
Oléron et Iles Chausey) pour évaluer la variabilité génétique additive à la résistance à deux 
pathogènes Vibrio tapetis (en France) et au parasite Perkinsus (Italie) et des caractères de 
production et qualitatifs (Programme VIVALDI).  

¶ ƻǳ ǎǳōŘƛǾƛǎŞ Ŝƴ н ƎǊƻǳǇŜǎ Ŝǘ ŞƭŜǾŞǎ Ł aŀǊŜƴƴŜǎ ŘΩhƭŞǊƻƴΣ ǇƻǳǊ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǊ ŘŜǎ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ 
les moins contaminés et étudier la réponse à la sélection sur descendants. 

Quatre chantiers de phénotypage ont été conduits en 2018 sur 3434 palourdes pour ces 
programmes. Lors de ces chantiers, des mesures individuelles de caractères de production et de 
qualité tels que les poids totaux, de la chair et de tissus tels que les branchies, le volume de fluide 
extra-palléal, les épaisseurs, les largeurs, les hauteurs. Les principales modalités de mesures sont 
représentées dans la figure 20. Par ailleurs, des prélèvements de tissus ont été réalisées pour en 
eȄǘǊŀƛǊŜ ƭΩ!5b Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ǇŀǊ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ όƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {btύΦ 
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Figure 20 : Illustrations de différentes modalités de mesure de caractères phénotypiques chez la 
palourde.   

 

Les données ont été enregistrées dans le système de base de données InfAqua développé au 
SYSAAF. Les paramètres génétiques seront estimés par le SYSAAF en 2019, avec la participation 
ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘƛŀƴǘŜ Ŝƴ ǘƘŝǎŜΣ ŀǇǊŝǎ ŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇŜŘƛƎǊŜŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ŞǘŀōƭƛǎΦ 

b - tƘŞƴƻǘȅǇŀƎŜ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŎƘŜȊ ƭΩƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜ 

Le prƻƧŜǘ 9ǳǊƻǇŞŜƴ ±ƛǾŀƭŘƛ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ 
ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩƘŜǊǇŜǎ ǾƛǊǳǎ hIǎ±м Ŝǘ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŎƘŜȊ ƭΩƘǳƞǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜΦ 
Ce projet est conduit en parallèle du projet QualityHuitre soutenu par le FEAMP (Appel à projet 
нлмуύ Řƻƴǘ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ 
qualitatifs en utilisant la 1ère puce génomique développée pour cette espèce. Le phénotypage dans 
QualityHuitre combine des analyses morphométriques externes mais aussi des mesures internes 
réalisées par IRM pour quantifier le rapport gonado-somatique, ainsi que par spectrométrie 
vibrationnelle par NIR pour estimer les taux de glycogènes. 

A cette fin, une cohorte de 700 familles a été produite par fécondation artificielle de 7 factoriels 

complets de 10ᶑ x 10ᶏ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ±ŜƴŘŞŜ bŀƛǎǎŀƛƴΦ !ǇǊŝǎ ǳƴ ŞƭŜǾŀƎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ DǊŜǎǎŜƭƻǳǇ 
(Vendée), la cohorte a été subdivisée et placée sur 2 sites. Le phénotypage du premier lot resté sur 
Gresseloup a été réalisée en 2018. Outre les mesures individuelles du poids total, de chacune des 
valves et de la chair pour estimer le rendement en chair, différentes hauteurs, longueurs ou largeurs 
ont aussi été mesurées. Parallèlement, chaque huître a été prise en photo pour réaliser 
ǳƭǘŞǊƛŜǳǊŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ōƛŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳƭŜǳǊ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƻǊƴŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻǉǳƛƭƭŜ Ŝǘ 
Řǳ ƳŀƴǘŜŀǳΦ 5Ŝǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǘƛǎǎǳǎ ƻƴǘ ŀǳǎǎƛ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŜȄǘǊŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!5b ǉǳƛ ǎŜǊŀ ǳǘƛƭƛǎŞ 
pour assigner les parentés après génotypage.  

Comme précédemment, les données ont été collectées dans le système de base de données 
LƴŦ!ǉǳŀΦ [Ŝǎ ǇŜŘƛƎǊŜŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎΣ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞΣ 
ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ de la possibilité de réaliser une sélection 
ƎŞƴƻƳƛǉǳŜΣ ǎŜǊƻƴǘ Şǘŀōƭƛǎ Ŝƴ нлмф ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ŝƴ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƭŀ ǇǳŎŜ ōƛ-
espèce Huitres 57K de Thermo-Fisher. 
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c - tƘŞƴƻǘȅǇŀƎŜ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜǎ ŎƘŜȊ ƭΩƻǊƳŜŀǳ  

[ŀ ŘƻƳŜǎǘƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊƳŜŀǳ ŜǳǊƻǇŞŜƴ ŀ ŞǘŞ ƛƴƛǘƛŞŜ ǇŀǊ ƭΨŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ CǊŀƴŎŜ-Haliotis 
(Plouguerneau). Le projet GenOrmeau soutenu par le FEAMP (Appel à projet 2017) a, entre autres, 
ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ Ŏŀractères qualitatifs chez 
ƭΩƻǊƳŜŀǳΦ Les 945 individus utilisés sont ƛǎǎǳǎ ŘΩǳƴŜ ŎƻƘƻǊǘŜ ǇǊƻŘǳƛǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ŎǊƻƛǎŜƳŜƴǘ ŦŀŎǘƻǊƛŜƭ 
complet de 24 pères et 16 mères. Différentes caractéristiques morphométriques ont été quantifiées 
(poids, longueurs, hauteurs) entre 12 et 42 mois, ainsi que différentes mesures réalisées par 
ultrasons. Les modalités de réalisation des principales mesures sont présentées dans la figure 21. 
Par ailleurs, comme pour les autres espèces, des échantillons de tissus ont été collectés 
iƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŜȄǘǊŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!5b ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀǎǎƛƎƴŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊŜƴǘŞǎ ŀǇǊŝǎ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜΦ 
! ŎŜǘǘŜ ŦƛƴΣ ǳƴ ǇŀƴŜƭ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {bt ŀ ŞǘŞ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜ 
programme (Harney et al., 2017).  

Figure 21 : Illustrations de différentes modalités de mesure de caractères phénotypiques chez 
ƭΩƻǊƳŜŀǳΦ   

 

 
B - Phénotypage de la composition et la concentration en acides gras polyinsaturés chez 

la truite par spectrométrie Raman 

Différents travaux de recherche ont rapporté une variabilité génétique de la teneur en acides 
gras polyinsaturés de la série n-о ŎƘŜȊ ƭŜ ǎŀǳƳƻƴ ƻǳ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǘƛƭŀǇƛŀ ƻǳ 
le tambour jaune. Augmenter sa composition relative en acides gras polyinsaturés de la série n-3 
par la voie de la sélection génétique constitue donc une stratégie potentiellement intéressante pour 
ǇŀƭƭƛŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭƛƳƛǘŞŜ ŀǳȄ ƘǳƛƭŜǎ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ŘŜ ǇşŎƘŜΣ 
alors que les besƻƛƴǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴƴŜƭ ŘŜ ƭΩŀǉǳŀŎǳƭǘǳǊŜ ƳƻƴŘƛŀƭŜ ǎƻƴǘ 
croissants.  

Une des difficultés réside dans le rapport coût/efficacité de la technique de chromatographie en 
phase gazeuse (CPG) qui est la seule méthode de phénotypage actuellement disponible, avec un 
prix de revient ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ млл ϵ ǇŀǊ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ-ǇƻƛǎǎƻƴΦ ¢ƻǳǘŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ǎΩŀǾŝǊŜ 
ŘƻƴŎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭƛƳƛǘŞŜΣ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǊŞŎŜƴǘǎ ƻƴǘ ǊŀǇǇƻǊǘŞ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǉǳŀƭƛŦƛŜǊ ŘŜǎ 
compositions en acides gras dans les huiles de poissons par spectrométrie Raman.  
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Dans ce contexte, le SYSAAF a initié le programme de recherche Oméga-Truite (AAP FEAMP 2018) 
Ŝƴ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŀǾŜŎ ƭΩLbw!Σ ƭŜ /bw{ Ŝǘ [Ŝǎ {ƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ƭΩ!ǾŀƴŎŜΣ ǳƴŜ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŀŘƘŞǊŜƴǘŜΣ ǇƻǳǊ 
développer des équaǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ƎǊŀǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀŘƛǇƻŎȅǘŜǎ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜ Ŝǘ 
estimer ensuite les paramètres génétiques de la composition en acides gras, ainsi que les 
corrélations génétiques avec les caractères de production et de découpe (rendement éviscération, 
rendement au filetage et parage) et de qualité de la chair (couleur de la chair estimé par vision 
numérique, teneur en lipides estimés par IRM).  

[ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ ƛƴƛǘƛŞŜ Ŝƴ нлму ŀǾŀƛǘ ŘƻƴŎ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩŞǉǳŀǘƛƻƴǎ 
de calibrations des acides gras. A cette fin, des groupes expérimentaux de truites élevées au sein de 
ƭΩǳƴƛǘŞ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩLbw! όt9La!Σ нфύ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀƭƛƳŜƴǘŞǎ ŀǾŜŎ н ŀƭƛƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ 
différente, respectivement riches en huiles de poissons ou substitués en végétaux pour maximiser 
les variabilités de concentrations en acides gras.  

5Ŝǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ ƎǊŀǎ ǾƛǎŎŞǊŀƭ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊŞƭŜǾŞǎ ŀǇǊŝǎ п Ƴƻƛǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŎŜǎ н ŀƭƛƳŜƴǘǎ 
(mars 2018) et congelés à -180°C à la plateforme CryoAqua pour caractérisation multi spectrale par 
spectrométrie Raman par la plateforme SIR du CNRS et analyse de la composition en CPG (sous-
ǘǊŀƛǘŀƴŎŜ 9ǳǊƻŦƛƴǎύΦ [ΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŜǎ wŀƳŀƴ Ŝǎǘ ŦŀƛǘŜ ŀǇǊŝǎ ŘŞŎƻƴƎŞƭŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ǳƴ Iw улл 
όIƻǊƛōŀ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜύ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ŘŞǘŜŎǘŜǳr CCD refroidi à -40°C et contrôlé par le logiciel LabSpec6. 
Un laser LED 785 nm est utilisé comme excitatrice. La mise au point méthodologique a permis de 
ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǊ ƭŀ ŦŜƴşǘǊŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ wŀƳŀƴΦ [ΩŀǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀƴŘŜǎ 
du spectre Raman a été réalisée à partir de la littérature et est présentée figures 22 et 23. 
Différentes méthodes de calcul de ligne de base ont été testées pour normaliser et standardiser les 
ǎǇŜŎǘǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǳȄ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜΣ ƭŀ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ΨǊƛŘƎŜΩ Ŝǘ ƭŀ ǊŞǇǊŜǎǎƛƻƴ Ψt[{Ω 
ont été testées. 

Figure 22 : !ǇǇŀǊŜƛƭ wŀƳŀƴ Iw улл IƻǊƛōŀ Ŝǘ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ǎǇŜŎǘǊŜ wŀƳŀƴ ŘΩŀŘƛǇƻŎȅǘŜǎ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜΦ 

  

Figure 23 : Spectres Raman de la phase de calibration avec soustraction de la ligne de base et 
normalisation. 



SYSAAF : Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français 

SYSAAF Υ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩ!ŎǘƛǾƛǘŞ нлму - D. Guémené et coll. : 48-160 

/ŜǘǘŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴŎƭǳǊŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǇǊŞŘƛǊŜ ǎŜƭƻƴ 
différents niveaux de précision la composition en acides gars des adipocytes de truites en fonction 
des acides gras. Des raffinements des équations de prédiction seront tentées au premier semestre 
нлмф ŀǾŀƴǘ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜ ǎǳǊ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мплл ŎƻƭƭŀǘŞǊŀǳȄ ǉǳƛ 
seront phénotypés en Raman et génotypés en puces LD pour estimer les possibilités de sélection 
génomique.     

C - Phénotypage de caractères de résistance aux pathologies chez les espèces aquacoles 

Les espèces aquacoles sont majoritairement élevées en milieu ouvert et soumises aux nombreux 
pathogènes présents dans le milieu naturel. Par contre, il envisageable de réaliser des challenges 
ŎƻƴǘǊƾƭŞǎ Ł ŘŜǎ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ŎƻƴŦƛƴŞ ǇƻǳǊ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ 
(1200 à 2000 par génération ou cohorte) Τ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƳŀƭƘŜǳǊeusement impossible 
ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ domestiques terrestres, y compris chez les volailles. Cette spécificité 
Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ǎǳƧŜǘǎ Ǉƭǳǎ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘǎ Ł ŘƛǾŜǊǎ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜǎ ŀŦƛƴ 
ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǊŜƴǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŞƭŜǾages en réduisant les mortalités et en améliorant indirectement 
la croissance. La sélection de sujets plus résistants contribuera également à limiter le recours à 
ƭΩŀƴǘƛōƛƻǘƘŞǊŀǇƛŜ ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘΩŀƴǘƛōƛƻǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜs 
ǇƻǳǊ ƭΩIƻƳƳŜ Ŝǘ ŎƻƴŦƻǊǘŜǊŀ Ŝƴ ŎŜƭŀ ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŞŎƻŀƴǘƛōƛƻ ǎǳŎŎŜǎǎƛŦǎ 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ŞƭŜǾŀƎŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΦ 9ƴŦƛƴΣ ŜƭƭŜ ŘŜǾǊŀƛǘ ŀǳǎǎƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 
écologique de la production par une meilleure valorisation des ƛƴǘǊŀƴǘǎΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘΣ 
ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜΦ  

A cette fin, il est nécessaire de mettre au point un challenge adapté pour chaque espèce, à 
ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ό{I± Ŝǘ Ltb ŘŜ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜΣ ±bb Ŝǘ ǾƛōǊƛƻǎŜ Ł Vibrio harveyi 
du bar, pasteurellose de la daurade, edwardsiellose chez le turbot). Il doit aussi être optimisé pour 
ŘŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎ Ŝƴ ƴƻƳōǊŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-
ŘƛǊŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мллл Ł нллл ŎƻƭƭŀǘŞǊaux par challenge contrôlé. Cette mise au point implique la 
ŎǳƭǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ǾƻƭǳƳŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘŜ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜǎ ŀǎǎŜȊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ǇǊŞ-tests infectieux 
ǇŀǊ ƛƳƳŜǊǎƛƻƴ όōŀƛƴύ ƻǳ ǇŀǊ ƛƴƧŜŎǘƛƻƴ ŀǾŀƴǘ ŘΩƛƴƛǘƛŜǊ ƭŜǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ 
baŎǘŞǊƛŜǎ ƻǳ ǾƛǊǳǎ Ł ƛƴƧŜŎǘŜǊ ƻǳ ƭŜǳǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀƛƴ ƛƴŦŜŎǘƛŜǳȄΦ 5Ŝǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ 
ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǘŜǎǘŜǊ ŀǾŀƴǘ ŎƘŀǉǳŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǇƻǳǊ ǉǳΩǳƴ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǎƻƛǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛŦΣ ƛƭ Řƻƛǘ 
ƛŘŞŀƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŎƻƳǇris entre 30 et 70 %, afin de pouvoir 
classer précisément les différentes familles testées (Chapuis et al., 2010). Néanmoins, différents 
ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛƴŜŦŦƛŎŀŎŜǎ ƻǳ ƛƴǾŜǊǎŜƳŜƴǘ 
induire un taux de mortalité trop élevé. Parmi ceux-ŎƛΣ ƭŀ ǾƛǊǳƭŜƴŎŜ Řǳ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇŀǊŦƻƛǎ 
nécessaire de réactiver en réalisant plusieurs cycles de multiplication, mais aussi la taille optimale 
des poissons. En effet, le système immunitaire inné pouvant ne pas être mature ou les animaux trop 
ƎǊƻǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴŦŜŎǘƛƻƴΦ [Ŝ ǇƻƛŘǎ ŀǳ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƭƻǘǎ ƘŞǘŞǊƻƎŝƴŜǎ ǇŜǳǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ être une 
source de biais potentiels impliquant la nécessite de connaitre le poids individuel de chaque individu 
Ŝǘ ǎƻƴ ƳŀǊǉǳŀƎŜ ǇŀǊ ǘǊŀƴǎǇƻƴŘŜǳǊ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǇŀǊ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ǇƻƛŘǎΦ /Ŝǎ ŀǎǇŜŎǘǎ 
ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ŘŜǎ ƛƴŎƻƴƴǳŜǎ ŎƻƳƳŜ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƘŞritabilité du caractère, ainsi que celle du niveau de 
résistance spécifique de chacune des lignées commerciales et de la variabilité interindividuelle. Les 
protocoles mis en place doivent donc être adaptés pour chaque test et la démarche reste très 
expérimentale à ce stade. 

!Ŧƛƴ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ƴƻǊƳŜǎ ŘΩŞǘƘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘ Řǳ ōƛŜƴ-être en élevage, le SYSAAF a initié 
ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜ Ŝǘ ǎΩŜǎǘ ǊŀǇǇǊƻŎƘŞ ŘŜ ƭΩ!b{9{ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ Ŝƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 
confinées au sein de son laboratoire de référence national pour les pathologies des poissons (Unité 
Pathologie Virale des Poissons du laboratoire de Ploufragan-Plouzané-Niort, basé à Plouzané (29)) 
(Figure 24ύΦ ¦ƴŜ ƛƴƎŞƴƛŜǳǊŜ ŀ ŞǘŞ ŜƳōŀǳŎƘŞŜ ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!C Ŝǘ ƳƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!b{9{ Řŀƴǎ ƭŜ 
cadǊŜ ŘΩǳƴ ŀŎŎƻǊŘ-ŎŀŘǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩ!b{9{ Ŝǘ ƭŜ {¸{!!C ǇƻǳǊ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǳƴŜ ǇƭŀǘŜ-forme 
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ŘΩƛƴŦŜŎǘƛƻƭƻƎƛŜ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜ ŘŞŘƛŞŜ Ł ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ όChw¢Lhw 
Genetics). Des accords de consortium ont été signés entre le SYSAAF et ses adhérents utilisateurs 
de la plate-ŦƻǊƳŜ ǇƻǳǊ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ǎƻƴ ōƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘΦ /Ŝ ŎƻƴǎƻǊǘƛǳƳ Ŝǎǘ ŀƴƛƳŞ ǇŀǊ ƭΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊŜ 
en charge de la gestion de la plate-forme et de la réalisation des challenges infectieux. Elle a été 
ŦƻǊƳŞŜ Ł ƭΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŀƭŜ όƴiveau 1) et participe à des formations régulières (Module 
ŀǉǳŀŎƻƭŜ Ł ƭΩhbLwL{Σ нлмтΣ /ƻƴƎǊŝǎ !ǉǳŀ нлму Ł aƻƴǘǇŜƭƭƛŜǊύΦ  

Plusieurs tests de challenges expérimentaux contrôlés ont été réalisés en 2018 chez la truite, le 
bar et la daurade pour valider la démaǊŎƘŜ Ǿƛǎŀƴǘ Ł ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǳǊǎ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜǎ Ł ƭΩLtb Ŝǘ Ł ƭŀ {I± 
pour la truite, au VNN et à la vibriose pour le bar et à la pasteurellose pour la daurade. 

Figure 24 : a) ¦ƴƛǘŞ ŘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǇŀǘƘƻƭƻƎƛǉǳŜ ŎƻƴǘǊƾƭŞ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ŎƻƴŦƛƴŞ Ł ƭΩ!b{9{ ό!ƎǊŞƳŜƴǘ 
national ǇƻǳǊ ƭΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ / нф-212-3) 

 b) Exemple de réponse à un challenge au VNN chez le bar en nombre de morts par jours 
après infection par injection au VNN chez le bar.   

ŀύ ōύ 

[ƻǊǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜΣ ƭŜǎ ŎƻƭƭŀǘŞǊŀǳȄ ǎƻƴǘ ǎƻǳƳƛǎ Ł ǳƴ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ǇƻǳǊ 
ƭΩŜǎǇŝŎŜ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜΦ [Ŝǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ƳƻǊǘǎ ǎƻƴǘ ŎƻƭƭŜŎǘŞǎ н Ŧƻƛǎ ǇŀǊ ƧƻǳǊ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ǳƴŜ 
ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5b ǇǊŞƧǳŘƛŎƛŀōƭŜ Ł ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ des pedigrees après assignation de parenté par 
empreintes génétiques. Les collatéraux morts et vivants ont été assignés à leurs parents et les 
héritabilités sont estimées en utilisant un modèle à seuil TM (Foulley and Manfredi, 1992). 

Pour la plupart des challenges réalisés, des héritabilités intermédiaires ont été estimées 
confirmant la possibilité de générer des gains de résistance aux diverses pathologies par sélection 
ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Ŝƴ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Ŝƴ ŦŀƳƛƭƭŜǎ ƳŞƭŀƴƎŞŜǎΦ 
Certains travaux ont déjà donné lieu à publication ou à communication comme celles sur la 
résistance au VNN et à Vibrio Harveyi chez le bar (Doan et al., 2017; Palaiokostas et al., 2018, 
Morvezen et al., 2018) ou à la pasteurelle chez la daurade et la possibilité de sélection génomique 
chez ces espèces (Aslam et al., 2017; Palaiokostas et al., 2018).  

Outre la réalisation des challenges infectieux, un programme R&D TurBoost a été monté afin 
ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǘǳǊōƻǘǎ Ł ƭΩŜŘǿŀǊŘǎƛŜƭƭƻǎŜΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ǇǊƻǾƻǉǳŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ōŀŎǘŞǊƛŜ 
Edwardsiella tarda, ŘΩŜƴ ŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘŜ 
sélection sur ce caractère. Le projet, financé par le FEAMP (mesure 47) a nécessité la mise au point 
ŘΩǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭΣ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŜΣ ǾŀƭƛŘŞ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻƳƛǘŞ ŘΩŞǘƘƛǉǳŜΦ [Ŝ ŎƻǳǇƭŜ 
hôte pathogène étant nouvellement testé au sein de la plate-forme, le protocole de tests établi 
ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ όǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ŘƻǎŜ ŘŜ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜΧύ Ł ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭƻǊǎ ŘŜǎ 
challenges de phénotypage.   

La plate-forme Fortior DŜƴŜǘƛŎǎ ǳǘƛƭƛǎŜ ƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ t±t ŘŜ ƭΩ!b{9{ ǇƻǳǊ ƭŀ 
ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ŞǇǊŜǳǾŜǎ ƛƴŦŜŎǘƛŜǳǎŜǎΦ ¦ƴ ŘƻǎǎƛŜǊ ŘŜ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ ŀ ŞǘŞ ŘŞǇƻǎŞ ŀǳ 
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C9!at .ǊŜǘŀƎƴŜ Ŝƴ нлму Ŝǘ ŀŎŎŜǇǘŞ ǇŀǊ ƭΩ!b{9{ ǇƻǳǊ ŀƳŞƴŀƎŜǊ Ŝǘ réadapter les installations 
actuelles. La plate-ŦƻǊƳŜ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊŀ ŀƛƴǎƛ ŘΩǳƴŜ ǎŀƭƭŜ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜ ŘŞŘƛŞŜ Ł ǎƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞΦ 9ƴ ŀƳƻƴǘ 
ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘΣ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŦŦƭǳŜƴǘǎ Ŝƴ ǎƻǊǘƛŜ Řǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŀǾŀƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ 
ǘǊŀǾŀǳȄ ŀǾŜŎ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩƻȊƻƴŀtion. Son efficacité a pu être testée et prouvée 
lors de sa mise en route (François et al., 2018). 

Tableau 6 : Héritabilités de la résistance à des pathogènes chez la truite, le bar et la daurade. 

!ƴƴŞŜ 9ǎǇŝŎŜ tŀǘƘƻƎŝƴŜ tǊƻƎǊŀƳƳŜ 9ŦŦŜŎǘƛŦ 
¢ŀǳȄ ŘŜ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ 
bō ǇŀǊŜƴǘǎ Ƙч ǎǳǊǾƛŜ 

нлмс 5ŀǳǊŀŘŜ tƘƻǘƻōŀŎǘŜǊƛǳƳ 

ǎǳōǎǇΦ ǇƛǎŎƛŎƛŘŀ 

wŜ{ƛǎǘ мнфл нс҈ нтᶏȄ руᶑ лΣмфҕлΣлс 

.ŀǊ ±bb wŜ{ƛǎǘ мнмн пнΣу ҈ моᶏȄ ооᶑ лΦнмҕлΣлф 

.ŀǊ ±ƛōǊƛƻ IŀǊǾŜȅƛ wŜ{ƛǎǘ тру от҈ моᶏȄ ооᶑ лΦмоҕлΣлт 

¢ǊǳƛǘŜ ǾbtL {Dπ¢ǊǳƛǘŜ нллл пм҈ млоᶏȄ ффᶑ лΦмпҕлΦлр 

¢ǊǳƛǘŜ Ǿ{I± tǊƛǾŞ мулл трΣмн҈ млрᶏȄ мллᶑ лΦноҕлΣлп 

нлмт 

 

.ŀǊ ±bb DŜƴŜ{Ŝŀ мноф нмΦр ҈ мсᶏȄ слᶑ лΣмнҕлΦлм 

.ŀǊ  ±bb tǊƛǾŞ морл птΦр ҈ мрᶏȄ прᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

нлму 5ŀǳǊŀŘŜ tƘƻǘƻōŀŎǘŜǊƛǳƳ 

ǎǳōǎǇΦ ǇƛǎŎƛŎƛŘŀ 

tǊƛǾŞ мплл суΦп ҈ нтᶏȄ слᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

¢ǊǳƛǘŜ ǾbtL tǊƛǾŞ нллл пл҈ мллᶏȄмллᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

.ŀǊ ±ƛōǊƛƻ IŀǊǾŜȅƛ tŜǊŦƻǊƳCƛǎƘ нплл пмΦр҈ мрᶏȄ прᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

¢ǊǳƛǘŜ ǾbtL tǊƛǾŞ оллл ппΦф҈ млмᶏȄмллᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

¢ǊǳƛǘŜ Ǿ{I± tǊƛǾŞ тлл пфΦр҈ млмᶏȄмллᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

.ŀǊ ±bb tǊƛǾŞ мплл осΦу҈ нмᶏȄ рнᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

.ŀǊ ±ƛōǊƛƻ IŀǊǾŜȅƛ tǊƛǾŞ улл флΦо҈ нмᶏȄ рнᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

.ŀǊ ±bb tǊƛǾŞ мнлл рф҈ нлᶏȄ слᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

.ŀǊ ±ƛōǊƛƻ IŀǊǾŜȅƛ tǊƛǾŞ мнфф тлΦул҈ нлᶏȄ слᶑ 9ƴ ŎƻǳǊǎ 

 
D - tƘŞƴƻǘȅǇŀƎŜ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘŀǳȄ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŎƘŜȊ ƭŜǎ 

volailles 

Le coût de ƭΩŀƭƛƳŜƴǘΣ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ тл҈ ŘŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΦ 5Ŝ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ǾƻƭŀƛƭƭŜǎ Ŝǎǘ ƭŜ ŎǊƛǘŝǊŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ǊŜƴǘŀōƛƭƛǘŞ Ŝƴ 
production. Au niveau des lignées/populations pures de volailles, cette efficacité est un des critères 
ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ǾƛŀƴŘŜǎΦ [ΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 
ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ǇŀǊ ƭŀ ǾƻƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊΣ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƛƳŀƭΣ ƭŀ 
consommation alimentaire ainsi que le poids vif. En production, le fait de travailler sur un effectif 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘΩŀǾƻƛǊ ŀŎŎŝǎ Ł ŎŜǎ ŘŜǳȄ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜƳŜƴǘΦ 9ƴ 
ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΣ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ ƭŜǎ ŀƴƛƳŀux dans des 
ŎŀƎŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎΣ ƭƛƳƛǘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǘŜǎǘ Ŝǘ ƴŞƎƭƛƎŜ 
ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ǎƻŎƛŀƭŜǎ ǎǳǊ ŎŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜΦ 

Le projet EvaHD a pour objectif de répondre à cette problématique en développant un dispositif 
ŘŜ ƳŀƴƎŜƻƛǊŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊΣ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭΣ ƭŜ ǇƻƛŘǎ ǾƛŦ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ 
ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƛƳŀƭ ǉǳƛ ǎƻƭƭƛŎƛǘŜ ŎŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦΦ [ΩƻǊƛƎƛƴŀƭƛǘŞ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƳŀƴƎŜƻƛǊŜ 
automatique, par rapport aux dispositif qui existŜƴǘ ŘŞƧŁΣ Ŝǎǘ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ 
ŘŜ ŎƻǳƭƻƛǊ ƛǎƻƭŀƴǘ ƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ǉǳƛ ƭŀ ǎƻƭƭƛŎƛǘŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ Ŝǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ Ł ǘƻǳǎ ŎƻƳƳŜ 
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Ŝƴ ŞƭŜǾŀƎŜ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊΣ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜΣ ƭŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ 
alimentŀƛǊŜ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ǎƻŎƛŀƭŜ ŜƴǘǊŜ ŜǳȄΦ 

/Ŝ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǎǘ ƳŜƴŞ Ŝƴ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŀǾŜŎ ƭΩLbw! Ŝǘ ƭΩL¢!±LΦ [Ŝ ǊƾƭŜ Řǳ {¸{!!C Řŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǎƻǊǘƛǳƳ 
est variable en fonction des actions menées dans ce projet. Dans la première action (Coordination 
tecƘƴƛǉǳŜ Ŝǘ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴύΣ ƭŜ {¸{!!C ŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŞ Ł ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ ŎŀƘƛŜǊ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦΦ 
5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ н όaƛǎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦύΣ ƭŜ {¸{!!C ŀ ŀŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŞ 
aux essais expérimentaux visant à valider le dispositiŦ όǇǊƻǘƻǘȅǇŜύ ŀǇǊŝǎ ŀǎǎŜƳōƭŀƎŜΦ [ΩŀŎǘƛƻƴ о όaƛǎŜ 
Ł ƭΩŞǇǊŜǳǾŜ Řǳ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴύ ǎŜǊŀ ǇƛƭƻǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!CΦ 
5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴΣ ǳƴ Ŝǎǎŀƛ ǎǳǊ ǳƴ ŜŦŦŜŎǘƛŦ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ Ŝǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 
proches du terrain sera réalisé. En plus du pilotage de cette action, le SYSAAF prendra en charge la 
ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛΦ /Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǾƛǎŜǊƻƴǘ ƭŀ 
ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊe des animaux testés sur le 
ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ Ŝƴ ǾǳŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŀ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ǎǳǊ ŎŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ Ŝǘ ƭŜǳǊǎ 
paramètres. 

E- Phénotypage de caractères de reproduction et de qualité des poussins chez les volailles 

La préservation du patǊƛƳƻƛƴŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŘŜǎ ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ Ŧŀƛǎŀƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ 
ŘΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀǳȄ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ C!h Ŝǘ Řǳ tǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘŜ bŀƎƻȅŀΦ 5ŀƴǎ 
ƭŜ ƳşƳŜ ǘŜƳǇǎΣ ƭŜǎ ǊŀŎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ŘŜ ǊŜƴǘŜǎ ǾƻƛŜƴǘ ƭŜǳǊǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎ ǎŜ ǊŞŘǳƛǊŜΣ Ǿƻƛr 
ŘƛǎǇŀǊŀƛǘǊŜ ŀǳ ǇǊƻŦƛǘ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƭƛƳƛǘŞ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜǎΦ hǳǘǊŜ ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ Ŝǘ ƭŀ 
gestion de cheptels sur pied qui reste une priorité, le choix de la cryopréservation de sperme a 
également été fait par les acteurs de la Cryobanque Nationale, dont le SYSAAF est membre. Dans ce 
contexte, le SYSAAF a procédé en 2018 à la cryopréservation de semences de deux nouvelles races 
locales de volailles (Race Gauloise blanche [Bresse] et Gasconne) qui sont allées rejoindre la 
collection de la Cryobanque Nationale. Il est néanmoins nécessaire de qualifier expérimentalement 
la qualité des semences avant cryopréservation et leur fécondance après décongélation pour 
vérifier que la procédure est efficiente. Dans ce contexte, des tests expérimentaux de fertilité avec 
de la semence congelée/décongelée sont réalisés. Alors que les méthodes actuelles de 
ŎǊȅƻǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŀŘŀǇǘŞŜǎ Ł ǳƴŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜǎ 
de congélation de semence avec différents cryoprotecteurs (glycérol vs Diméthyle formamide) vont 
être testés afin de pouvoir utiliser la méthode de congélation/décongélation sur le "terrain" et ainsi 
pouvoir répondre aux besoins de nos adhérents.  

Par ailleurs, les analyses actuellement utilisées pour qualifier la qualité de la semence ne sont 
pas totalement satisfaisantes, prédictives et/ou répétables, il est donc nécessaire de développer un 
ƴƻǳǾŜŀǳ ǇŀǊŀŘƛƎƳŜ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ ƴƻǾŀǘǊƛŎŜǎΦ 5Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜǎ 
montrent que de nouvelles technologies comme la spectrométrie de masse pourraient permettre 
ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŦƛŀōƭŜǎ Ŝǘ ǊŞǇŞǘŀōƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊ 
ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΦ !ƛƴǎƛΣ [ŀōŀǎ Ŝǘ ŀƭ όнлмрύ ƻƴǘ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩL/a-MS (Intact Cell Maldi-Tof Mass 
Spectrometry) est une méthode de protéomique qui permet de réaliser un phénotypage 
moléculaire des semences en accédant à leurs composition protéiques et peptidiques. Soler-Vasco 
et al. (2016) ont ensuite mis en évidence le potentiel diagnostic de cette méthode en comparant les 
ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ǇǊƻǘŞƻƳƛǉǳŜǎ ŀǾŜŎ ŎŜǳȄ ŘŜ ǘŜǎǘǎ ŘŜ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞǎ ŎƘŜȊ ŘŜǎ Ŏƻǉǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŘŜǎ 
fertilités contrastées. Dans ce contexte, le programme Fertimâle a pour objectif de confirmer le 
ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŘŜ ŎŜ ǘŜǎǘ ŎƘŜȊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ DŀƭƭǳǎΦ 
bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǊƻǳǘƛƴŜ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ǊŞǎƛŘŜ Řans 
ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŎŜ ǘŜǎǘ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊ ŘΩǳƴ Ŏƻǉ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ Řŝǎ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀ ƳŀǘǳǊƛǘŞ ǎŜȄǳŜƭƭŜΦ !Ŧƛƴ ŘŜ ǘŜǎǘŜǊ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜƳŜƴǘ ŎŜǘǘŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜΣ 
le SYSAAF réalise depuis 2018 un large échantillonnage de semence de coqs de populations 
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pedigrees (Filières chair et pondeuse) collectés à différents stades du cycle de production. Des tests 
expérimentaux de qualité du sperme et de fertilité par IA monospermique sont réalisés 
ǇŀǊŀƭƭŝƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ L/a-a{Φ {ƛ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀŎǉǳƛǎŜǎ ŎƻƴŦƛǊƳŜƴǘ ƭΩŜŦŦƛŎƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜΣ ǳƴ 
travail de modélisation mathématique sera conduit. Les modèles devant potentiellement permettre 
ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ƎŀƳŝǘŜǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ŘŜ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞǎ ŘŜǎ ŀƴƛƳaux par 
spectrophotométries. 

Les critères de qualification de la semence actuellement utilisés ne garantissent toutefois pas 
ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛƴΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜΣ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ /ƘƛŎƪΩ¢ƛǇ est 
ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞκǊƻōǳǎǘŜǎǎŜ ŘŜǎ Ǉƻǳǎǎƛƴǎ Ł ƭΩŞŎƭƻǎƛƻƴΦ ! ŎŜǘǘŜ ŦƛƴΣ ŘŜ 
nouveaux paramètres sont quantifiés au cours de la période de développement embryonnaire et 
chez le jeune poussin après éclosion, dont le SYSAAF réalisera ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƳǳƭǘƛŦŀŎǘƻǊƛŜƭƭŜΦ [Ŝ {¸{!!C 
Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ƭŜ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Řƻƴǘ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ 
ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜ ǊƾƭŜ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŘΩŀŘƛǇƻƪƛƴŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŜƳōǊȅƻƴƴŀƛǊŜΦ 
{Ωƛƭ ǎΩŀǾŝǊŜ ǉǳŜ ŎŜǎ ƳƻƭŞcules peuvent être identifiée en tant que marqueurs de la robustesse des 
poussins, leur quantification pourrait être utilisée par les généticiens du SYSAAF dans les critères de 
sélections. /ŜǘǘŜ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻn chez plusieurs 
espèces de volailles, en collaboration avec nos adhérents (FertiliChem).   

F- Phénotypage de caractères de reproduction chez la mouche soldat noire. 

[ŀ ƳŀƛǘǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ŘƻƳŜǎǘƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 
ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŜǎǇŝŎŜΦ aşƳŜ ǎΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ƭƻƛƴ ŘΩşǘǊŜ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ŘŞŎƻǊǘƛǉǳŞǎΣ ƭŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ 
ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǘǊŀǾŀǳȄ ŎƘŜȊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ǾŜǊǘŞōǊŞǎ 
(mammifères, oiseaux, poissons), par contre les inconnues sont nombreuses chez les espèces 
ŘΩƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ ƛƴǎŜŎǘŜǎΦ [ΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ Ŝǎǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ŘŜǇǳƛǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŀƴƴŞŜǎ 
comme une source alternative de protéines dont les qualités nutritionnelles peuvent en faire une 
ōƻƴƴŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ poissons et monogastriques (Stadlander et al., 2017), si 
ŎŜ ƴΩŜǎǘ ǇƻǳǊ ƭΩƘƻƳƳŜΦ !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƭŀ ƳŀƛǘǊƛǎŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 
ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ Ł ƭΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ 
ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎΦ [ΩHermetia illucens ou "mouche soldat noire" est une des 
н ŜǎǇŝŎŜǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Ŝƴ ŞƭŜǾŀƎŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜΣ ƭŜ {¸{!!C ŀ 
été sollicƛǘŞ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ InnovaFeed. Après une analyse de la bibliographie, un 1er projet 
όwŜǇǊƻDŜƴCƭȅύ ŀ ŞǘŞ ŞƭŀōƻǊŞ Ŝƴ нлму Ŝƴ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŀǾŜŎ ƭŀŘƛǘŜ ǎƻŎƛŞǘŞ Ŝǘ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳǊ 
ƭŀ .ƛƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ LƴǎŜŎǘŜǎ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ ¢ƻǳǊǎ όLw.Lύ et sera réalisé en 2019Φ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘŜ 
maitriser le cycle ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩHermetia illucens, pour mettre en place un programme de 
sélection structuré.  

G- Impact de mécanismes épigénétiques sur les phénotypes comportementaux chez les 
oiseaux  

Les populations de gibiers sauvages en France sont pour certaines en déclin et le maintien et la 
ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ŜƳōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜǾƛŜƴƴŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ƳŀƧŜǳǊǎΦ !Ŧƛƴ ŘŜ 
ǇŀƭƭƛŜǊ Ł ŎŜǘǘŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΣ ŘŜǎ ƭŃŎƘŜǊǎ ŘŜ ƎƛōƛŜǊǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ǎƻƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ŎƘŀǉǳŜ 
année que ce soit pour répondre à des objectifs cynégétiques ou à des objectifs de repeuplement 
et conservation. Cependant, la survie et les capacités de reproduction de ces animaux restent faibles 
en milieu naturel. Une thèse est en cours pour trouver des leviers permettant d'améliorer à long 
terme la survie de ces oiseaux. /ŜǘǘŜ ǘƘŝǎŜ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜ aux influences maternelles prénatales, dont 
les effets sur le développement comportemental des jeunes ont largement été démontrés, 
notamment grâce aux études réalisées en éthologie. Dans une première partie, partie préliminaire, 
réalisée sur la caille japonaiseΣ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇƻǊǘŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩinfluence de différentes conditions de vie 
maternelle (stressantes, complexes-variables) sur le développement de plusieurs générations de 
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descendants (effets maternels à long terme). LΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŎŜǎ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ ǇǊŞƴŀǘŀƭǎ ǎǳǊ ƭŜ 
développement comportemental des jeunes sera caractérisé (comportements ayant un rôle 
ŀŘŀǇǘŀǘƛŦ Υ ǊŞŀŎǘƛǾƛǘŞ ŞƳƻǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǘ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǘissage). Des corrélats physiologiques 
όŎƻǊǘƛŎƻǎǘŞǊƻƴŜ ǇƭŀǎƳŀǘƛǉǳŜΣ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ƘƻǊƳƻƴŀƭŜ ŘŜǎ ǆǳŦǎύ Ŝǘ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ όƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ 
épigénétiques) seront recherchés. Dans une seconde partie, les études préalablement réalisées chez 
la caille japonaise seront mises en applicationΣ ŀŦƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘǎ ŘΩǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘŜ ǇƘŀǎƛŀƴƛŘŞǎΣ ƭŀ ǇŜǊŘǊƛȄ ǊƻǳƎŜΦ  
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3-3 /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎ Ŝǘκƻǳ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ pour caractériser, gérer et 
préserver le patrimoine génétique chez les espèces des filières avicoles et aquacoles 

(Objectif opérationnel 4, Thématiques 1 & 2) 

5ŀƴǎ ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜΣ ƭŜ {¸{!!C ŀ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 
ressources génomiques pour les différentes populations des espèces sélectionnées chez nos 
adhérents ƭƻǊǎǉǳΩelles ne sont pas disponibles. Des stratégies appropriées tenant compte des 
possibles mises en application ultérieures sont mises en ǆǳǾǊŜ pour répondre aux 2 thématiques 
du SYSAAF.  

3-3-1 Objectifs du projet  

Une des missions du SYSAAF concerne la gestion et la préservation du patrimoine génétique des 
populations des espèces avicoles et aquacoles. Pour mener à bien cette mission, la caractérisation 
ŘŜ ŎŜ ǇŀǘǊƛƳƻƛƴŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ 
intra population et inter populationΣ Ǉǳƛǎ ŘΩadapter en conséquence leur gestion dans un 2nd temps. 
Un objectif du SYSAAF est donc de caractériser la diversité génétique inter et/ou intra population 
ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎ ŎƘŜȊ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ Ǿƛŀ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 
programmes de recherche, pour la poule (RefGenDivA), les canards (CanArray), ƭŀ ǇƛƴǘŀŘŜΣ ƭΩƻƛŜΣ ƭŜǎ 
faisans, les perdrix rouges et grises, les cailles, la truite arc-en-ciel (57K-¢ǊǳƛǘŜύΣ ƭΩƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜ 
όDŜƴhȅǎǘŜǊύΣ ƭΩƻǊƳŜŀǳ όDŜƴhǊƳŜŀǳύΣ ƭŀ ǇŀƭƻǳǊŘŜ ƧŀǇƻƴŀƛǎŜ ό±ƛǾŀƭŘƛύΦ  

La gestion et la préservation de la diversité génétique répond à plusieurs objectifs. Ainsi, une 
gestion raisonnée des accouplements garantit la conservation de la variabilité génétique, nécessaire 
dans les populations sélectionnées pour réaliser du progrès génétique. De même, la gestion des 
ŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ƳŀƭƎǊŞ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ 
la consanguinité dans les populations en conservation. En aquaculture, le recours à des plans de 
fécondation de type semi-factoriel et à des assignations de parenté par empreintes génétiques 
maximise la conservation de la variabilité génétique. Pour les espèces avicoles, la gestion du 
patrimoine génétique via le contrôle des accouplements repose dans la plupart des espèces sur 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǎŞƳƛƴŀǘƛƻƴǎ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜǎ Ŝǘ ƭŜ ǊŜŎƻǳǊǎ Ł ŘŜǎ ŎŀƎŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ 
ponte. Compte-ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǘǘŜƴǘŜǎ ǎƻŎƛŞǘales en matière de bien-être animal, la mise 
Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ŎŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƳƻŘŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ chez les sélectionneurs ǊƛǎǉǳŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǊŜƳƛǎ Ŝƴ 
cause. Un enjeu majeur ǇƻǳǊ ƭŜ {¸{!!C Ŝǎǘ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ŎŜǘǘŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ŝƴ ƳŜǘǘŀƴǘ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜǎ 
ǇŀƴŜƭǎ {bt ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇƻǳƭŜ όwŜŦDŜƴ5ƛǾ!ύΣ ƭŜ Ŧŀƛǎŀƴ όCŀƛsSigne), 
ƭΩƻƛŜ ό{btƻƛŜύΣ Ŝǘ ƭŜs canards (CanArray). De tels outils moléculaires existent déjà pour des espèces 
aquacoles (truite, bar, daurade), mais les marqueurs utilƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘΣ Ŝƴ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ 
les microsatellites, ǎƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƭΩƻōǎƻƭŜǎŎŜƴŎŜ. Il faut donc là aussi prévoir de les 
remplacer par des marqueurs de nouvelle génération, les SNP. Chez les espèces aquacoles, des 
panels sont développés ŎƘŜȊ ƭΩƻǊƳŜŀǳ όGenOrmeauύΣ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ όртY ¢ǊǳƛǘŜύΣ ƭŜ ƳŀƛƎǊŜ Ŝǘ ƭΩƘǳƞǘǊŜ 
creuse (GenOyster). Des projets de développement sont envisagés pour la palourde japonaise 
(Vivaldi), le bar et la daurade (GeneSeaύΦ [Ŝ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 
de ressources génomiques, le choix de marqueurs présentant les caractéristiques optimales 
(déséquilibre de liaisƻƴΣ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘΣ 
ǘŀǳȄ ŘΩŀƭƭŝƭŜǎ ƴǳƭǎΧύΣ ƭŜ ŎƘƻƛȄ Řǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ Ŝƴ ǊƻǳǘƛƴŜ Ŝǘ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ 
ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴΦ [ŀ ǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řǳ ǇŀǘǊƛƳƻƛƴŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ peut également avoir pour 
ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ 
domestiques et/ou sauvages. Le SYSAAF répond à cet objectif avec par exemple le développement 
ŘΩǳƴ ǇŀƴŜƭ ŘŜ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {bt ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŎŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ōƭŞǎ Ŝǘ ƭŀ ŎŀƛƭƭŜ 
japonaise (HybridationCaille). 
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3-3-2 9ǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘ 

! π /ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ 

La caractérisation de populations peut être réalisée sur la base de marqueurs génétiques en 
calculant différents indicateurs, principalement basés sur la fréquence des allèles (différentes 
ǾŜǊǎƛƻƴǎ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ ƎŞƴƻƳŜύΣ ŘŜǎ ƎŞƴƻǘȅǇŜǎ όǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 
combinaison de 2 allèles à un marqueur SNP), et/ou la proportion de régions polymorphes 
(variables) du génome (Toro et al. 2009). Des études de diversité génétique ont déjà été réalisées 
dans différentes espèces, montrant notamment que, par rapport au pedigree, les marqueurs SNP 
ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ŘƛǾŜǊǎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƎŞƴƻƳŜΦ /ŜǘǘŜ 
connaissance permet de conserver les individus originaux pour certaines régions chromosomiques ; 
niveau de connaissance sur la diversité ne pouvant être atteint avec la seule connaissance du 
pedigree (Engelsma et al. 2012). Les études de diversité peuvent être réalisées avec des nombres 
élevés de marqueurs, par exemple 50K SNP utilisés sur des vaches de race Holstein (Engelsma et al. 
2012), 50K SNP chez le mouton (Prieur et al. 2017), mais également avec des panels de SNP de petite 
taille : 64 SNP chez le poulet (Viale et al. 2017) ou différentes espèces aquacoles telles que la truite 
(Liu et al., 2015). Il est donc possible de caractériser la diversité génétique de populations sur la base 
de marqueurs SNP et ce même en utilisant une faible densité de marqueurs. Chez la truite arc-en-
ciel, une puce 57K SNP est disponible, mais aucune étude de caractérisation génétique des 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞŜǎ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ ƴΩŀ ŜƴŎƻǊŜ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜΦ /ƘŜȊ ƭΩƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜΣ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇŀƴŜƭ 
a été  développé par le SYSAAF en collaboration avec Ifremer (Lapegue et al., 2014) mais des taux 
ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŀǇǇƻǊǘŞǎ ƭŀƛǎǎŀƴǘ ǎǳǇǇƻǎŜǊ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩŀƭƭŝƭŜǎ ƴǳƭǎ ǘǊŝǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘǎ 
chez les mollusques. Ce travail va être poursuivi en utilisant les informations disponibles avec la 
réalisation de génotypage avec la puce 57KΦ /ƘŜȊ ƭΩƻǊƳŜŀǳΣ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ƳƛŎǊƻǎŀǘŜƭƭƛǘŜs avaient 
été développés dans un précédent projet, mais en raison ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ taux de mutation du 
génome élevés chez les mollusques, ces marqueurs deviennent inutilisables au bout de quelques 
générations. Il devient donc indispensable de les remplacer par des marqueurs SNP pour accéder 
aux indicateurs de variabilité génétique de cette espèce. 

. π !ǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ 

[ΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ǊŜŎƻƴǎǘƛǘǳŜǊ ƭŜ ǇŜŘƛƎǊŜŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ 
marqueurs moléculaires. Dans plusieurs espèces, les assignations de parenté ont été développées 
en se basant sur des marqueurs microsatellites, caractérisés par la variabilité du nombre de 
ǊŞǇŞǘƛǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ƳƻǘƛŦ ŘΩ!5bΦ [Ŝǎ ǇŀƴŜƭǎ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ Ƴƛǎ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŎƘŜȊ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜΣ ƭŜ ōŀǊ Ŝǘ ƭŀ ŘŀǳǊŀŘŜ 
ŀǾŜŎ ŎŜǘǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎƘŜs de 100% (Vandeputte 
et Haffray, нлмпύΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǇŀƴŜƭǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘǎΣ ŎŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ 
marqueurs SNP qui sont préférés, avec des panels de petite tŀƛƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŘŜ ǘǊŝǎ 
ōƻƴǎ ǘŀǳȄ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ 
(Vandeputte 2012, Villanueva et al. 2002) : 192 SNP utilisés chez le mouton pour un taux 
ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ фр҈ ό¢ƻǊǘŜǊŜŀǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύΣ пу {bt ǳǘƛƭƛǎŞǎ ŎƘŜȊ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ ǇƻǳǊ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ 
de 98% (Liu et al. 2016). La sélection et la conservation de différentes espèces pourraient bénéficier 
ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩƻǳǘƛƭ Υ ǇƻǳƭŜΣ ŦŀƛǎŀƴΣ ƻƛŜΣ ŎŀƴŀǊŘΣ ƻǊƳŜŀǳΣ ǇŀƭƻǳǊŘŜ ƧŀǇƻƴŀƛǎŜΣ ƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜΣ truite, bar, 
daurade, turbot, maigre. Pour ces espèces caractérisées par des individus ayant une faible valeur 
ƳƻƴŞǘŀƛǊŜ όǇŀǊ ƻǇǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳȄ ŀƴƛƳŀǳȄ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ǊǳƳƛƴŀƴǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘύΣ ƭŜ ŎƻǶǘ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 
ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ǎon utilisation en routine sur un large nombre de 
ǊŜǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜ ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘǎΣ Ŝǘ ƛƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŎǊǳŎƛŀƭ ŘŜ ƳŀȄƛƳƛǎŜǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ 
nombre de SNP le plus faible possible. La mise au point de ces outils nécessite donc un 
investissement en R&5 ŀŦƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜΦ 
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/ π IȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ 

/ƘŜȊ ƭŀ ŎŀƛƭƭŜΣ ƭΩƘȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŎŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ōƭŞǎ όC. coturnix) et la caille japonaise (C. japonica) 
a été étudiée sur la base de marqueurs microsatellites (Chazara et al., 2010; Sanchez-Donoso et al., 
2014; Smith et al., 2018)Φ /Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƘȅōǊƛŘŜǎ ŜƴǘǊŜ 
les deux espèces à la fois en populations naturelles et captives. Néanmoins, ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ 
marqueurs microsatellites en faible nombre et préalablement développé pour la caille japonaise 
ƛƳǇŀŎǘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ ƭŜǳǊ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ Řƻƴǘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ 
ŘΩƘȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŞƭŜǾŞ όƘȅōǊƛŘŜ ŘŜ оème ou 4ème génération). Des travaux réalisés chez les bovins 
ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƳƻƴǘǊŜǊ ǉǳŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǇǊŞŎƛǎŜ Řǳ ǘŀǳȄ ŘΩƘȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ н ǊŀŎŜǎ ǇƻǳǾŀƛǘ şǘǊŜ 
ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǾŜŎ плY ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {btΣ Ŝǘ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŦƛƴŜ ŘŜ ƭΩƘȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ όŎΩŜǎǘ-à-dire, des 
SNP avec des allèles différemment fixés dans chacune des 2 races), il était possible de restreindre le 
nombre de SNP à 96, voir 48 marqueurs. Des travaux de recherche sont donc nécessaires pour 
ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ǳƴ ƧŜǳ ŘŜ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {bt ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩƘȅōǊƛŘŜ Ŝǘ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ 
ŘΩƘȅōǊƛŘŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜ ǇŀƴŜƭ ŘŜ Ŧŀœƻƴ Ł ǊŜƴŘǊŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŎŜǘ ƻǳǘƛƭ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜΦ 

3-3-3 Aléas, incertitudes scientifiques et/ou verrous technologiques 

! π /ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ 

Pour la caractérisation des populatiƻƴǎ ŦǊŀƴœŀƛǎŜǎ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜΣ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ {bt Ŝǎǘ 
ǇŜǊƳƛǎŜ ǇŀǊ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǇǳŎŜ ртY ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜ ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ŜǎǇŝŎŜ όtŀƭǘƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύΦ 
Cette puce a été partiellement validée sur une population expérimentale INRA, mais aucun individu 
ŘŜ ƭƛƎƴŞŜǎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜǎ ƴΩŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ƎŞƴƻǘȅǇŞ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ǇǳŎŜΦ /ƻƳǇǘŜ-tenu des différences de 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜǎ ŀƳŞǊƛŎŀƛƴŜǎ Ŝǘ ŦǊŀƴœŀƛǎŜǎΣ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ 
évolutive du génome de la truite (duplication), les travaux déjà publiés sur cette puce sur les 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŀƳŞǊƛŎŀƛƴŜǎ ƴŜ ƎŀǊŀƴǘƛǎǎŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ǉǳŜ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ ǎƻƛǘ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ 
utilisable sur les lignées françaises. Il était donc nécessaire de génotyper des individus de 
populations commerciales françaises afƛƴ Řŀƴǎ ǳƴ мŜǊ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎΣ Ŝǘ Řŀƴǎ ǳƴ нnd temps de caractériser les populations à partir des 
ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀōƭŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭΩƻǊƳŜŀǳΣ ƭŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ƳƛŎǊƻǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘǎ ƴŜ ǎƻƴǘ 
Ǉƭǳǎ ǳǘƛƭƛǎŀōƭŜǎ Ł ŎŀǳǎŜ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ŞƭŜǾŞ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŜǎǇŝŎŜΦ !ǳŎǳƴŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ {bt ƴΩŞǘŀƴǘ 
disponible, des travaux de R&D devaient être engagés afin de générer des marqueurs SNP à partir 
des données RNA-ǎŜǉ ǇǳōƭƛŞŜǎ όIŀǊƴŜȅ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΣ Ŝǘ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ {bt ƻōǘŜƴǳǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ 
ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ŀŘŀǇǘŞǎ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻǊƳŜŀǳȄΦ /ƘŜȊ ƭΩƘǳƞǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜ 
ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ǘŀǳȄ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǇŀƴŜƭ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ŀǾŜŎ LŦǊŜƳŜǊ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴŜ 
ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ Ł Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜ ŞŎƘŜƭƭŜ Ŝǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ ƳƛŜǳȄ ƳŀƞǘǊƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ 
ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ ǘǊŀœŀōƛƭƛǘŞ (Lapègue et al., 2014) 

. π !ǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ  

tƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇŀƴŜƭǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜnté SNP 
(poule, faisan, oie, canard commun et canard de Barbarie, ormeau, palourde, huitre creuse, truite, 
bar, daurade, maigre, turbot), un enjeu majeur des travaux de recherche engagés Ŝǎǘ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ 
ǘŀǳȄ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŞƭŜǾŞǎ όǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ł фр҈ύ ŀǾŜŎ un nombre le plus petit possible de marqueurs afin 
ǉǳŜ ƭŜ ŎƻǶǘ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜ une utilisation en routine des ƻǳǘƛƭǎ ŘΩassignation de parenté. Il a 
ŞǘŞ ƳƻƴǘǊŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊǳƛǘŜ ŘΩǳƴ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊ ŎƻƴŎǳǊǊŜƴǘ ǉǳŜ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ рл {bt 
pouvaient être utilisés (Liu et al. 2016), mais la structuration des populations de truites françaises 
diffère de celle déjà étudiée. Par ailleurs, le SYSAAF vise à développer des outils communs intra-
ŜǎǇŝŎŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳǳǘǳŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŎƻǶǘǎ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘion des outils entre les 
ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎΦ [Ŝǎ ǇŀƴŜƭǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ǘǊǳƛǘŜΣ ōŀǊΣ ŘŀǳǊŀŘŜΣ ƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜΣ ƻƛŜΣ ŎŀƴŀǊŘ 
Ŝǘ ǇƻǳƭŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜƴǘ Řŀƴǎ ŎŜ Ŏŀǎ ŘŜ ŦƛƎǳǊŜΣ ƻǊ ƭΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƭǎ ǇŀƴŜƭǎ ǊŜǉǳƛŜǊǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ 
plus de marqueurs SNP, du fait du plus grand nombre de parents utilisés par génération pour 
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maximiser la variabilité génétique et la taille efficace (192 SNP utilisés chez le mouton pour de 
ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ол ǊŀŎŜǎ ŦǊŀƴœŀƛǎŜǎΣ ¢ƻǊǘŜǊŜŀǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмт Τ мфс ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ŎƘŜȊ ƭΩƘǳƞǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜ 
(Lapegue et al., 2014). Dans le cas de la poule, le panel sera mis au point avec le 2nd objectif de 
réaliser des assignaǘƛƻƴǎ Ł ƭŀ ǊŀŎŜΦ 5ŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞΣ ƭŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛŦǎ ƻƴǘ ǳƴŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀƭƭŝƭŜ ƳƛƴŜǳǊ όa!Cύ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ лΣрΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ 
ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ ǊŀŎŜ ƭŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŦƛȄŞǎ ƻǳ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƭŀ Ŧixation (MAF proche de 0). 
Pour lever ce verrou, une méthodologie de choix des marqueurs développée spécifiquement pour 
ce projet est ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ƴƻǘŜǊ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ǎƛ ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ Ƙŀǳǘ ŘŞōƛǘ ǎƻƴǘ 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƴŀǊŘΣ ƭΩƘǳƞǘǊŜΣ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜΣ ƭŜ ōŀǊ Ŝǘ ƭŀ ŘŀǳǊŀŘŜΣ ŘŜ ǘŜƭǎ ƻǳǘƛƭǎ ƴΩŜȄƛǎǘŜƴǘ Ǉŀǎ ǇƻǳǊ 
ƭΩƻǊƳŜŀǳΣ ƭŀ ǇŀƭƻǳǊŘŜΣ ƭΩƻƛŜ Ŝǘ ƭŜ ŦŀƛǎŀƴΣ Ŝǘ ǳƴ ǾŜǊǊƻǳ Ł ƭŜǾŜǊ Řŀƴǎ ŎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ réside dans le 
développement de marqueurs SNP. 

/ π IȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ 

Pour le développement du pŀƴŜƭ ŘΩƘȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ ŎƘŜȊ ƭŀ ŎŀƛƭƭŜΣ ƭΩLbw! ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ 
séquence obtenues chez la caille japonaise et la caille de Blés lors du programme ANR SNP-BB (ANR 
009-GENM-ллуύΦ /Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀƭƭŝƭŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜs à 
ƭΩǳƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳǘǊŜ ŜǎǇŝŎŜΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŜ ŦŀƛōƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǎŞǉǳŜƴŎŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ όнл 
ŎŀƛƭƭŜǎ ƧŀǇƻƴŀƛǎŜǎ Ŝǘ н ŎŀƛƭƭŜǎ ŘŜǎ ōƭŞǎύ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŜǊ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŜǎǇŝŎŜǎ 
le patron observé lors de cette première analyse. Il a donc été prévu de 1) tester un sous-échantillon 
de marqueurs sur des populations plus représentative de la diversité génétique des deux espèces 
Ŝǘ нύ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇƻǳǾƻƛǊ ōŀǎŜǊ ƭŜ ǘŜǎǘ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩƘȅōǊƛŘŜǎ ǎǳǊ 
des marqueurǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜƳŜƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜΦ 

3-3-4 Travaux de recherche réalisés, démarches expérimentales  

! π /ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ 

tƻǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŎƘŜȊ ƭΩƻǊƳŜŀǳ όDŜƴhǊƳŜŀǳΣ ŦƛƴŀƴŎŞ ǇŀǊ ƭŜ C9!at, AAP 2017), 500 
marqueurs SNP potentiels ont été identifiés à partir de données transcriptomiques. Sur ces 500 
marqueurs, 318 ont pu être génotypés sur 7 familles élevées séparément par le sélectionneur 
France-Haliotis pour la phase de validation. Les 318 marqueurs obtenus ont été triés pour leur 
qualité (taux de génotypage, transmission mendélienne des allèles entre des parents et des 
ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘǎ Řŀƴǎ р ŦŀƳƛƭƭŜǎύΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ŘŜ 
qualité est en cours (Harney et al., 2018). 

Tableau 7 : Résultats de calculs de tailles efficaces et augmentation de consanguinité basés sur la 
reconstitution du pedigree par assignation de parenté dans le cadre du programme 
GenOyster 

 

{ǳǊ ƭŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩƘǳƞǘǊŜǎ ŎǊŜǳǎŜǎ ŘŜǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ŦǊŀƴœŀƛǎΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ 
GenOyster, 400 à 500 huitres creuses pour chacune des quatre populations des sélectionneurs 
français (Vendée Naissain, Satmar, Marinove et Novostréa) ainsi que leurs parents respectifs ont 
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été génotypés sur 384 SNPs développés précédemment (Lapègue et al. 2014). Les analyses 
confirmenǘ ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴ ŘŞǎŞǉǳƛƭƛōǊŜ ŘŜ ǎǳŎŎŝǎ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊΣ ƻōǎŜǊǾŞ ŎƘŜȊ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŞŎƭƻǎŜǊƛŜ 
de mollusques (Boudry et al. 2001). Cependant, ce déséquilibre ne semble pas induire de perte de 
ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ. Ce résultat atteste donc de ƭΩƛƴtérêt des plans de croisement 
semi-ŦŀŎǘƻǊƛŜƭǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎƘŜǇǘŜƭǎ ŘΩƘǳƛǘǊŜs creuses. Les résultats 
ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŜŦŦƛŎŀŎŜ Ŝǘ ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǎŀƴƎǳƛƴƛǘŞ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ Tableau 7. 

. π !ǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ  

Dans le cadre du programme GenOyster ƭŜ ǇŀƴŜƭ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ 
ό[ŀǇŝƎǳŜ Ŝǘ ŀƭΦ нлмпύ ŀ ŞǘŞ ǘŜǎǘŞ ŎƘŜȊ ǉǳŀǘǊŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ŘΩƘǳƛǘǊŜǎ ŎǊŜǳǎŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Řǳ {¸{!!CΦ 
Les résultats présentés dans le tableau 3 indiquent globalement une bonne performance 
ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ Řǳ ǇŀƴŜƭΣ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǳǘƛƭƛǎŀōƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜǎΦ 

Tableau 8 : ¢ŀǳȄ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŎƘŜȊ п ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ŘΩƘǳƛǘǊŜǎ ŎǊŜǳǎŜǎ όtǊƻƎ. GenOyster)  

Dans FaisSigne et SNPoie, les prélèvements de trios père-mère-descendant ont été réalisés. Les 
ǘǊƛƻǎ ŘΩƻƛŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ǎǳǊ нуу ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {bt Ŝƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ Kaspar, par la plateforme INRA 
Gentyane. Contrairement à ce qui était attendu compte-tenu de la démarche utilisée pour 
ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ ǎŜ ǎƻƴǘ ǊŞǾŞƭŞǎ ƛƴŜȄǇƭƻƛǘŀōƭŜǎΦ [ŀ figure 
25 ci-dessous présente le résultat attendu pour un SNP polymorphe (variable dans la population) de 
bonne qualité (a), pour un SNP monomorphe (non variable), et pour un SNP polymorphe de 
mauvaise qualité (c), et pour un SNP ne fonctionnant pas (d). 

Figure 25 : Exemple de clusters pour un SNP polymorphe de bonne qualité (a), un SNP monomorphe 
(b), un SNP polymorphe de mauvaise qualité (c), un SNP ne fonctionnant pas (d) 

 
 

Dans le projet SNPoie, les catégories suivantes ont été observées : environ 50% de marqueurs 
non-variables (b), environ 50% de marqueurs sans fluorescence (d), et très peu de marqueurs 
variables de mauvaise qualité (c). Compte-tenu de ces résultats, un test sur un nombre réduit de 
ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ Ŝǘ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ŎƘŜȊ ƭŜ Ŧŀƛǎŀƴ όCŀisSigne), pour lequel la même démarche 
avait été appliquée. Les résultats obtenus ont été aussi ŘŞŎŜǾŀƴǘΣ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳşƳŜ ǘȅǇŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 
ǉǳŜ ŎƘŜȊ ƭΩƻƛŜΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŦƻǊƳǳƭŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǇƻǳǊ expliquer 
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ces mauvais résultats et des vérifications ont été effectuées. Les causes suivantes ont été écartées : 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5b ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜ Ŝǘ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎΣ ǇǊƻōƭŝƳŜ 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŀǳ ŘŜǎƛƎƴ ŘŜǎ ŀƳƻǊŎŜǎΣ ƳŀǳǾŀƛǎŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!5b ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭŜ Ǝénotypage. Finalement 
la cause du problème a été mise en évidence par comparaison des séquences des amorces produites 
Řŀƴǎ {btƻƛŜ ǇƻǳǊ ƭΩƻƛŜ ƎǊƛǎŜ Anser anser ŀǾŜŎ ƭŜ ƎŞƴƻƳŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻƛŜ ŘŜ /ƘƛƴŜΣ Anser 
cygnoides, disponible dans la base de données publique du NCBI. Cette vérification réalisée sur un 
échantillon de 100 séquences a permis de constater que pour 60% des marqueurs, il y avait 
ƛƴŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳŜ Řǳ ƳŀǊǉǳŜǳǊ Ŝǘ ƭŜ ƎŞƴƻƳŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻƛŜ ŘŜ /ƘƛƴŜΦ tŀǊ 
exemple, le polȅƳƻǊǇƘƛǎƳŜ !κD ŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ ŎƘŜȊ ƭΩƻƛŜ ƎǊƛǎŜΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩǳƴ ŀƭƭŝƭŜ / Şǘŀƛǘ ƻōǎŜǊǾŞ 
ŎƘŜȊ ƭΩƻƛŜ ŘŜ /ƘƛƴŜ όFigure 26ύΦ ¦ƴ ǘŀǳȄ ŀǳǎǎƛ ŞƭŜǾŞ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƴŘǳΣ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ 
ƻǴ ƭŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ŀǾŀƛŜƴǘ ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛǎ ŀǾŜŎ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩşǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎƘŜȊ ƭΩƻƛŜ ƎǊƛǎŜΣ Ƴŀƛǎ ǎŀƴǎ 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǊ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ƭŜǎ н ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛŜǎΦ 

Les comparaisons des alignements ont également permis de constater que pour 40% des 
marqueurs, il y avait incohérence des séquences sur la base située à droite du polymorphisme 
(Figure 26). Enfin, il y avait une cohérence systématique entre le polymorphisme découvert chez 
ƭΩƻƛŜ ƎǊƛǎŜΣ Ŝǘ ƭŀ ōŀǎŜ ŀŘƧŀŎŜƴǘŜ Ł ŘǊƻƛǘŜ Ł ŎŜǘǘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŎƘŜȊ ƭΩƻƛŜ ŘŜ /ƘƛƴŜΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ 
observations a permis de conclure à un décalage de la séquence chez ƭΩƻƛŜ ƎǊƛǎŜΦ !ǇǊŝǎ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 
ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇŀǊ ƭŜ /bw{Σ ƛƭ ǎΩŜǎǘ ŀǾŞǊŞ ǉǳΩǳƴŜ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ ŘŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŀǾŀƛǘ ŎŀǳǎŞ ǳƴ bug 
responsable de ce décalage et donc du mauvais fonctionnement des marqueurs. Ce bug a été 
corrigé Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ŀ ŞǘŞ ƭŀƴŎŞŜ Ŝƴ ŘŞŎŜƳōǊŜ нлму ǇƻǳǊ ƭΩƻƛŜ 
grise. Un pré-test sera réalisé sur une liste restreint de SNP afin de valider cette nouvelle liste, avant 
de commander le design deǎ ŀƳƻǊŎŜǎ Ŝǘ ƭŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ ŘΩǳƴ Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ {bt Ŝǘ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎΦ 
La même démarche sera appliquée chez le faisan (FaisSigne). 

Figure 26 : 9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀƭƛƎƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ Řǳ ƳŀǊǉǳŜǳǊ ŎƘŜȊ ƭΩƻƛŜ ƎǊƛǎŜ όƭƛƎƴŜǎ vǳŜǊȅύ ǎǳǊ ƭŜ 
ƎŞƴƻƳŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘΩ!ƴser cygnoides (lignes Sbjct). Le polymorphisme est noté N. un 
trait vertical relie les 2 séquences quand il y a concordance. 

 

/ƘŜȊ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜΣ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Řǳ ǇŀƴŜƭ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ {bt ƴΩŀ Ǉŀǎ ŀōƻǳǘƛ Ł ŎŀǳǎŜ 
de difficultés techniques rencontréŜǎΣ ŘǳŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ Ł ŘŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜΣ 
ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ Ł ŘŜǎ ŀƳƻǊŎŜǎ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǘǊƻǇ ŎƻǳǊǘŜǎ όор ǇōύΣ ǊŀƭƭƻƴƎŞŜǎ Ł сл Ǉō ǇŀǊ ōƭŀǎǘ ǎǳǊ ƭŜ 
génome de référence, mais qui ont donné de mauvais résultats au génotypage. 

Chez les 2 espèces de canardsΣ ƭŜ ōŀǊ Ŝǘ ƭŀ ŘŀǳǊŀŘŜΣ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩƻǳǘƛƭ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 
parenté est prévu dans les projets CanArrayV2 όŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩLbw!ύ Ŝǘ GeneSea (collaboration 
ŀǾŜŎ ƭΩLfremer), en marge du développement de puces de génotypages pour le canard commun et 
le canard de BŀǊōŀǊƛŜΣ ǇƻǳǊ ƭŜ ōŀǊΣ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŀǳǊŀŘŜΦ [Ŝǎ {bt ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇŀƴŜƭǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ǎŜǊƻƴǘ 
choisis parmi les marqueurs des puces développées dans ces projets Ŝǘ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ 
parenté sera vérifié sur des parents et des descendants de généalogie connue. 
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Dans le programme GeneSeaΣ ǳƴ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ŀ ŞǘŞ Ƴƛǎ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ Ŝƴ ƭŀƴƎŀƎŜ 
R, dans le cadre de la thèse de Ronan Griot. Ce logiciel, APIS, a été conçu de façon à affranchir 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ réalisation ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŎƻǳǊŀƳƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ǇƻǳǊ ŘŞŦƛƴƛǊ 
le seuil de vraisemblance en deçà duquel ƭŜǎ ǇŀǊŜƴǘǎ ǇǊƻǇƻǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳ Ł ŀǎǎƛƎƴŜǊ ǎŜǊƻƴǘ 
rejetés. Le logiciel propose de définir ce seuil à partir des données fournies ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ ǇƻǳǊ 
ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴΣ ǎŀƴǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴΦ [Ŝ ǎŜǳƭ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ Ł ǊŜƴǎŜƛƎƴŜǊ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŜǊǊŜǳǊ 
ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŀŎŎŜǇǘŞΦ [Ŝ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŀ ŞǘŞ ǘŜǎǘŞ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŞŜƭƭŜǎ ŘŜ ōŀǊ ƎŞƴƻǘȅǇŞǎ Ŝǘ ŘŜ ǇŜŘƛƎǊŜŜ 
connu, en générant in silico à partir de la puce 57K des panels SNP de 35, 42, 50 et 100 marqueurs, 
et en enlevant 0, 10% ou 50% des pères pour simuler une assignation avec parents manquants. 
/ƻƳǇŀǊŞ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜΣ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜl APIS a 
ŘƻƴƴŞ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŀǳǎǎƛ ōƻƴǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘǎ ǎŀƴǎ ǇŀǊŜƴǘǎ ƳŀƴǉǳŀƴǘǎΦ 
Dans des situations où des parents étaient manquants, APIS a donné de meilleurs résultats que les 
ŀǳǘǊŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŎŀǊ ƛƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇǊƻǇƻǎŞ ŘŜ ŦŀǳǎǎŜǎ ŀssignations (en rouge sur la figure 25). 

Figure 27 : tƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ƻōǘŜƴǳǎ ŀǾŜŎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘŜ ǇŀƴŜƭǎ {bt όорΣ пнΣ рлΣ 
мллύ Ŝǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ό!tL{ ŀǾŜŎ н ǎŜǳƛƭǎ ŘŜ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ 
ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴΣ /ŜǊǾǳǎΣ ±ƛǘ!ǎǎƛƎƴύΣ Ŝǘ ŀǾŜŎ мл҈ ŘŜ ǇŝǊŜǎ ƳŀƴǉǳŀƴǘǎΦ [Ŝǎ ŀǎǎƛƎnations 
correctes sont représentées en vert, les assignations erronées sont représentées en rouge. 

 

Chez la poule (RefGenDivA), la collecte des échantillons de lignées commerciales et de races 
locales pour les phases de développement puis de validation du ǇŀƴŜƭ ŜƴǘŀƳŞŜ Ŝƴ нлмт ǎΩŜǎǘ 
achevée en 2018. Au total, 7 races locales et 3 lignées commerciales ont été génotypées sur la puce 
Illumina 57K, et 11 races locales et 3 lignées commerciales seront disponibles pour la phase de 
validation. Pour le génotypage ǎǳǊ ǇǳŎŜ ртY όмфн ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎύΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƛŘŞ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ с Ł т ǘǊƛƻǎ 
père-mère-ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘ ǇŀǊ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΦ ! ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎΩŀƧƻǳǘŜƴǘ ŘŜǎ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜǎ obtenus dans un 
ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ǇǊƻƧŜǘ ǎǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǊŀŎŜǎ Ŝǘ ƭƛƎƴŞŜǎ ŘŜ ǇƻǳƭŜǎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜǎ ŘŜ ces 2 jeux 
de données est en cours pour le choix des marqueurs qui constitueront le panel. Pour le choix de 
ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ ǊŀŎŜΣ ŘŜǎ ŦƛƭǘǊŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ǎǘǊƛŎǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀǇǇƭƛǉǳŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ {bt : 
taux de génotypage > 0.999, et aucun SNP monomorphe. Ces filtres ont conduit à réduire la liste de 
marqueurs initiale de 57636 SNP à 12710 SNP. La seconde étape de tri a conservé uniquement les 
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{bt ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƭΩŀƭƭŝƭŜ ƳƛƴƻǊƛǘŀƛǊŜ Şǘŀƛǘ ŦƛȄŞ Řŀƴǎ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΣ Ŝǘ ŦƛȄŞ ǇƻǳǊ ƭΩŀǳǘǊŜ 
allèle dans au moins une autre population.  

La liste de SNP conservé a ainsi été réduite à 841 SNP. Une 3ème étape de tri a été appliquée avec 
une décomposition de la variance inter-races des génotypes, afin de ne conserver que les marqueurs 
contribuant le plus à la variance inter-race, en comparant tour à tour une race à toute les autres. Ce 
tri a permis de sélectionner une liste restreinte de 93 SNP. Les marqueurs retenus ont été testés in 
silico ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ ǊŀŎŜΦ {ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ 
ƳŀǊǉǳŜǳǊǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀǎǎƛƎƴŜǊ нп ǊŀŎŜǎ ŘŜǎ нт ǊŀŎŜǎ Ł м ǎŜǳƭ ŎƭǳǎǘŜǊ (Figure 28). Pour la race 
aŀǊŀƴǎΣ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀǎǎƛƎƴŞŜ Ł н ŎƭǳǎǘŜǊǎ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΦ 
Au contraire, les lignées commerciales Cobb et Ross sont assignées au même cluster, ce qui peut 
şǘǊŜ ŘǶ Ł ƭŀ ǇƻǳǊǎǳƛǘŜ ŘΩƻōƧŜŎǘƛfs de sélection similaires dans ces 2 races sélectionnées pour la 
production de viande. 

Figure 28 : Assignation à leur race de 27 populations de poules 

 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Şǘŀƴǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ мфн ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ǇƻǳǊ ǳƴ ǇŀƴŜƭ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ Ŝǘ Ł 
la race, la sélection de marqueurs déjà réalisée laisse la possibilité de choisir 99 marqueurs de plus 
ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞΦ ¦ƴŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŦƻǊƳǳƭŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘΣ ǉǳƛ ǎŜǊŀ Ł ǾŞǊƛŦƛŜǊΣ Ŝǎǘ ǉǳŜ 
ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŎŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŞƧŁ ǘǊŝǎ 
ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘǎ ŘΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ ǊŀŎŜΦ 

/ π IȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ 

Le projet HybridationCaille (cofinancement Caillor et AgenAvi) est réalisé en collaboration avec 
ƭΩLbw!Φ [Ŝǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {bt ƻƴǘ ŞǘŞ choisis à partir de séquences de cailles des blés (2 individus) et 
de cailles japonaises (20 individus). Plus de 1,7 millions de SNP ont ainsi été détectés parmi lesquels 
41000 présentaient un polymorphisme permettant de distinguer les deux espèces (marqueurs 
spécifiques). A partir de ces derniers, 192 marqueurs ont été choisis en se basant sur la profondeur 
du séquençage ŀȅŀƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƭŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊΣ ƭŜǳǊ ǉǳŀƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŜǳǊ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ 
génome. Ces marqueurs ont été utilisés pour caractériser des populations plus larges de caille des 
blés et de caille japonaise (86 cailles des blés et 91 cailles japonaises). Les échantillons de cailles des 
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ōƭŞǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘΩǳƴ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ǇǊƻƧŜǘ όǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƘŀǎǎŜ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǎǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎƛǘŜǎ Ŝƴ 
France, en EspŀƎƴŜΣ Ŝǘ ŀǳ aŀǊƻŎύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƳŀƛƴǘŜƴǳŜ Ł ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ wŜƴƴŜǎΦ 
Les cailles japonaises sont issues de lignées commerciales (sélectionneur Caillor), de lignées 
ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ƳŀƛƴǘŜƴǳŜǎ Ł ƭΩLbw! ±ŀƭ-de-Loire ainsi que de populations sauvages du Japon. La 
différenciation calculée par le FST entre les deux espèces sur la base de ces 192 marqueurs est de 
0.80. Les 96 marqueurs présentant les valeurs de FST les plus élevés ont été choisis pour figurer dans 
un premier panel. Le FST multilocus calculée sur la base de ces 96 marqueurs atteint 0.93 et 32 
ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ǎƻƴǘ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎ όCST=1). 

Sur la base de ce panel, une méthode statistique a été développée afin de calculer pour un 
génotype donné la probabilité ǉǳΩƛƭ ŀǇǇŀǊǘƛŜƴƴŜ à ƭΩǳƴŜ ƻǳ ƭΩŀǳǘǊŜǎ Řes ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ 
hybrides ƻǳ ǉǳΩƛƭ ǎƻƛǘ ŘŜ ƭΩǳƴŜ ƻǳ ƭΩŀǳǘǊŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ. Des travaux réalisés en simulation ont 
démontré que la méthode ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞŎŀǊǘŜǊ Řŀƴǎ фф҈ ŘŜǎ Ŏŀǎ ƭŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƘȅōǊƛŘŜǎ ƛǎǎǳǎ 
de rétrocroisement de 3ème génération avec la caille des blés. Ce test a également été employé sur 
ŘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘΩǳƴ ŞƭŜǾŀƎŜ ŘŜ ŎŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ōƭŞǎ ŜǎǇŀƎƴƻƭΦ bƻǘǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ǇŀǊƳƛ 
les 22 individus génotypés, seulement 13 correspondaient à la référence caille des blés "pure". 
Depuis ce travail, un lot supplémentaire de 96 marqueurs a été testé sur les mêmes populations 
portant à 288 le nombre de marqueurs testés au total. Les 96 meilleurs marqueurs parmi ces 288 
ƻƴǘ ŘƻƴŎ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƘȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳ ŘΩǳƴe nouvelle 
population de caille. Un ǇŀƴŜƭ Ŝǎǘ ŘΩƻǊŜǎ Ŝǘ ŘŞƧŁ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭ Ŝǘ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǘŜǎǘŜǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƭƻǘǎ 
ŘΩŀƴƛƳŀǳȄΦ 5Ŝǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ Şǘŀōƭƛǎ ŀŦƛƴ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŎŜǘ ƻǳǘƛƭ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ dans le cadre de 
collaborations à la fois des populations naturelles et captives (ONCFS, INRA, Privés) et/ou de le 
valider pour un usage règlementaire (ONCFS, InterproChasse). 
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3-4 Utilisation dΩoutils de génotypage haut débit pour la sélection des populations avicoles et 
aquacoles  

 (Thématique 2, Actions 2 & 4)  

оπпπм hōƧŜŎǘƛŦǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ  

Pour réaliser son objectif de sélection des populations avicoles et aquacoles, le SYSAAF 
ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ǎŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƭŜǎ méthodes de sélection les plus 
performantes et les plus adaptées à leurs besoins. Depuis 2008, le SYSAAF sensibilise les 
sélectionneurs aux possibilités ƻŦŦŜǊǘŜǎ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ Ŝƴ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΦ 
Initialement inaccessible en raison des coûts, les analyses de génotypages sont devenues 
enǾƛǎŀƎŜŀōƭŜǎ ƻǳ ǎƻƴǘ Ŝƴ ǾƻƛŜ ŘŜ ƭΩşǘǊŜ Ŝƴ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎΦ [Ŝ {¸{!!C ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦΣ 
par le moyen de R&D interne et de projets de recherche, de proposer à ses adhérents la meilleure 
utilisation possible de la génomique dans leurs populations. Les espèces concernées ou candidates 
ǇƻǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ {!a ό{ŞƭŜŎǘƛƻƴ !ǎǎƛǎǘŞŜ ǇŀǊ aŀǊǉǳŜǳǊǎύ ƻǳ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ǎƻƴǘ ƭŀ 
poule (R&D interne), les canards (CanArray), la truite (SG-Truite, NéoBio, Omega-Truite), le bar 
(GeneSea, PerformFish), la daurade (GeneSeaΣ tŜǊŦƻǊƳCƛǎƘύΣ ƭΩŜǎǘǳǊƎŜƻƴ ό{ƛōŜǊ{ŜȄύΣ ƭΩƘǳƛǘǊŜ 
(Vivaldi), la perche ({ŜȄΩbΩPerch). Pour certaines espèces, les outils de génotypage à haut-débit ne 
ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΣ Ŝǘ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ Řǳ {¸{!!C Ŝǎǘ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŀǳȄ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ŘŜ Řƛsposer de 
ŎŜǎ ƻǳǘƛƭǎ όƎŞƴƻƳŜǎ ŀǎǎŜƳōƭŞǎΣ ǇǳŎŜǎύΣ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝƴ 
routine de la SAM ou de la sélection génomique. Les espèces pour lesquelles le SYSAAF contribue à 
ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ sur les génomes sont le canard de Barbarie (CanArray), la poule 
ό!Ǿƛ5Ŝ5ƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴύΣ ƭΩŜǎǘǳǊƎŜƻƴ ό{ƛōŜǊ{ŜȄύΣ Ŝǘ ƭŀ ŘŀǳǊŀŘŜ όGeneSea). Dans plusieurs populations 
ŀǉǳŀŎƻƭŜǎΣ ƭŜ {¸{!!C ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ {bt ŀŦƛƴ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŘŜǎ 
marqueurs utilisables pour de la SAM, pour de la résistance aux maladies (huitre - Vivaldi) ou bien 
ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ŘΩǳƴ ǎŜȄŜ ŘƻƴƴŞ όŜǎǘǳǊƎŜƻƴ - SiberSex, perche - {ŜȄΩbΩPerch, truite - 
NéoBio). Enfin, le SYSAAF a pour objectif de développer des puces de génotypage haute ou moyenne 
densité chez les canards (CanArray), le bar (GeneSea) et la daurade (GeneSea). 

оπпπн 9ǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘ 

! π {!a Ŝǘ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ 

Grâce aux marqueurs SNP, il est possible de rechercher les régions du génome ayant un effet sur 
un caractère dans des analyses GWAS (Genome Wide Association Study ς !ƴŀƭȅǎŜ ŘΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ 
marqueurs- ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜύΦ [ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ {bt ƭƛŞǎ Ł ŘŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ 
ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎƳŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ Řŀƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ό[i 
et al. 2013). En routine, ce type de marqueurs est utilisé grâce à des puces de génotypage pour la 
ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎΦ [ŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ 
référence phénotypée et génotypée, de préférence très apparentée aux individus candidats à la 
ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΣ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜƴǘǊŀƛƴŜǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ ǎŀƴǎ ŀǾƻƛǊ Ł 
ǇƘŞƴƻǘȅǇŜǊ ƭŜǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎΦ [Ŝ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ Ł ǳƴŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ǇŜǳǘ 
conduire à une augmentation du progrès géƴŞǘƛǉǳŜ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘŜ ŎŜǎ 
paramètres Υ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴΣ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΣ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ 
génétiques. La sélection génomique facilite notamment la sélection de caractères liés au sexe 
(reproduction par exemple) en améliorant la sélection sur le sexe opposé, et plus généralement des 
caractères non mesurables sur les candidats à la sélection (mesure létale). Son intérêt a déjà été 
validé dans plusieurs espèces :  bovins laitiers (Van Raden et al., 2009), bovins allaitants (Weber et 
al., 2012), ovins laitiers (Duchemin et al., 2012), ovins allaitants (Banks et al., 2009), chevaux 
trotteurs (Brard & Ricard 2015), ainsi que chez la pondeuse dans le cadre du programme UtOpIGe, 
dont le SYSAAF étaƛǘ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜΣ Ŝǘ ǇŀǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Dŀƭƭǳǎ όǇƻƴŘŜǳǎŜǎ Ŝǘ 
poulet de chair : Wolc et al. 2011, Chen et al. 2011). En espèces aquacoles, les premières études 
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basées sur des données simulées ont montré que la sélection génomique pourrait améliorer la 
précision des valeurs génétiques sur des caractères non mesurables sur les candidats à la sélection 
(Sonesson et al. 2007, Nielsen et al. 2009, Villanueva et al. 2011). Ces simulations ont rapidement 
été suivies de publications sur données réŜƭƭŜǎ ŎƻƴŦƛǊƳŀƴǘ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ŎƘŜȊ 
le saumon pour des caractères de croissance (Tsai et al. 2015), de résistance aux maladies et de 
couleur du filet (Odegard et al. 2014). Toujours sur le saumon, une région du génome ayant un fort 
imǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩLtb ŀ ŞǘŞ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ όIƻǳǎǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллуύΣ Ŝǘ Ŝǎǘ ŘŜǇǳƛǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜ 
par la société Aquagen pour diffuser des individus résistants. Plus récemment, des travaux ont été 
publiés chez la truite pour la résistance aux maladies (Vallejo et al. 2016, Vallejo et al. 2017) et pour 
des caractères de rendement de carcasse et de filet (Gonzales-Pena et al. 2016). Ces éléments de la 
ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŜ ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ƭŀ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƭƛƎƴŞŜǎ ŘŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Řǳ 
SYSAAF, aussƛ ōƛŜƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎ ǉǳΩŀǉǳŀŎƻƭŜǎΣ ŎƘŜȊ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ 
ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƳŜǎǳǊŀōƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎ Ł ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ : sélection de mâles pour des 
caractères exprimées par les femelles (ponte), sélection de candidats sur des mesures obtenues sur 
collatéraux (challenges pathologiques, caractères de rendement, ou qualité de la chair, croissance 
réalisée en milieu de production et non sur le site de sélection) ou sur descendance (indexation de 
2 espèces en lignées pures (canard commun et de Barbarie) sur les performances réalisées par 
ƭΩƘȅōǊƛŘŜ ƛǎǎǳ ŘŜ ƭŜǳǊ ŎǊƻƛǎŜƳŜƴǘ ώŎŀƴŀǊŘ ƳǳƭŀǊŘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŦƻƛŜ ƎǊŀǎϐύ ƻǳ ǎǳǊ 
ŘŜǎŎŜƴŘŀƴŎŜ ǇƻǳǊ ǊŀŎŎƻǳǊŎƛǊ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ Ł 
la génération précédente. 

. π /ƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ Ŝǘ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǳŎŜǎ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ Ł Ƙŀǳǘ ŘŞōƛǘ 

[ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǊƻǳǘƛƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ 
ǎǳǊ ƭΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {btΣ ŀŦƛƴ ŘŜ pouvoir estimer des matrices 
ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ : parents, candidats, individus 
ǇƘŞƴƻǘȅǇŞǎ ǎƛ ƭŜǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƳŜǎǳǊŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ όǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ 
ǊŞŦŞǊŜƴŎŜύΦ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǳŎŜǎ ŘŜ ƎŞƴƻǘypage est répandue dans les espèces citées 
précédemment et chez qui des évaluations génomiques sont réalisées en routine (ovins, bovins, 
ǇƻǳƭŜΣ ǎŀǳƳƻƴύΦ tŀǊƳƛ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ ŀǳ {¸{!!CΣ ǎŜǳƭŜǎ п ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎŜƴǘ ŘŜ ǇǳŎŜǎ 
haute ou moyenne densité publiques et donc accessibles à tous les adhérents du SYSAAF : la poule 
(600K SNP, Kranis et al. 2013), la truite arc-en-ŎƛŜƭ όртY {btΣ tŀƭǘƛ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрύΣ ƭΩƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜ Ŝǘ 
ƭΩƘǳƛǘǊŜ ǇƭŀǘŜ όнтY {bt ƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜ Ҍ ммY {bt ƘǳƛǘǊŜ ǇƭŀǘŜΣ DǳǘƛŜǊǊŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ 2017). La mise au point 
ŘŜ ŎŜǎ ƻǳǘƛƭǎ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire par la lecture de fragments 
ŘΩ!5bΣ Řŀƴǎ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {bt όǇƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳŜ ŘΩǳƴ ƴǳŎƭŞƻǘƛŘŜ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ 
identique dans un maximum de popuƭŀǘƛƻƴǎύ ǎƻƴǘ ǊŜŎƘŜǊŎƘŞǎΦ {ƛ ƭŜ ƎŞƴƻƳŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ 
Ŝǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΣ ƭŜǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǎƻƴǘ ŀƭƛƎƴŞŜǎ ǎǳǊ ŎŜ ƎŞƴƻƳŜ ŀŦƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎΦ [ŀ ōƻƴƴŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ 
conditionne en partie les résultats de la sélection génomique, qui a été conceptualisée au début des 
ŀƴƴŞŜǎ нллл όaŜǳǿƛǎǎŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллмύΣ Ŝǘ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ v¢[ όǊŞƎƛƻƴǎ Řǳ 
génome ayant un effet sur un caractère) sont statistiquement liés à un marqueur SNP. Plusieurs 
espèces présentes au SYSAAF ne bénéficient pas encore de ce niveau de connaissance du génome, 
qui est un atout pour le développement des outils génomiques envisagés (esturgeon, daurade, 
turbot, canard de Barbarie). 

/ π DŞƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǎŜȄŞŜ 

Les mécanismes sous-jacents au déterminisme du sexe chez les poissons sont extrêmement 
variables et peuvent être soit hermaphrodites, principalement protandre, gynandre ou génétiques, 
soient environnementaux, soient génétiques et modǳƭŀōƭŜǎ ǇŀǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ό.ŀǊƻƛƭƭŜǊ ŀƴŘ 
Guiguen, 2001). Les systèmes génétiques les plus fréquents sont soit des systèmes mono-factoriels 
à hétérogamétie mâle (comme chez les mammifères XX/XY), soit à hétérogamétie femelle (comme 
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chez les oiseaux ZZ/ZW) Ƴŀƛǎ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ Ŏŀǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ ŘŜǎ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ ǎŜȄǳŜƭǎ 
ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ό·Σ ¸ Ŝǘ ²ύ ƻǳ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǇƻƭȅƎŞƴƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ŎΩŜǎǘ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 
allèles qui va déterminer le sexe phénotypique des individus (Moore and Roberts, 2013). Le contrôle 
du sexe génétique et/ou phénotypique chez les poissons représente un objectif pour la production 
commerciale car il est souvent intéressant de pouvoir élever des populations monosexes pour 
ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘΩǳƴ ŀǾŀƴǘŀƎŜ ƭƛŞ Ł ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǎŜȄŜǎΦ /Ŝǘ avantage peut être une performance de croissance 
supérieure (femelles de perche), une maturation sexuelle plus tardive (femelles de salmonidés), ou 
un produit de valeur spécifique chez un seul sexe (caviar d'esturgeon). Chez les salmonidés, des 
géniteurs génétiquement femelles mais phénotypiquement mâles sont obtenus par masculinisation 
aux androgènes de femelles. Ces animaux appelés néo-mâles (mâles XX), reproduits avec des 
ŦŜƳŜƭƭŜǎ ζ ƴƻǊƳŀƭŜǎ η όŦŜƳŜƭƭŜǎ ··ύΣ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƳƻƴƻǎŜȄŜs femelles. Par 
ailleurs, les données publiées (Feist et al, 1995 ; Okada et al, 1979 ; Tsumura et al, 1991) et les 
ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǇƛǎŎƛŎǳƭǘǳǊŜ ŘŞƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜǊ ƭŜ ǎŜȄŜ ǇƘŞƴƻǘȅǇƛǉǳŜ ŎƘŜȊ 
la truite indépendamment du système génétique XX/XY, en combinant facteurs génétiques et/ou 
environnementaux. En particulier, les résultats indiquent globalement un effet masculinisant des 
traitements à 18°C qui pourrait être exploité pour la production de néomâles sans hormone. 
/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ ǇǊƻǇŜƴǎƛƻƴ ŞƭŜǾŞŜ Ł ƭŀ ƳŀǎŎǳƭƛƴƛǎŀǘƛƻƴ ǊƛǎǉǳŜ Ł ǘŜǊƳŜ 
ŘŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ƳŀǎŎǳƭƛƴƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǳǊǎ ŘŜǎŎŜƴŘŀƴŎŜǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ł ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ŎŜ ǊƛǎǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŜ ŘƻǘŜǊ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ǇŜǊmettant de le gérer, à 
ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ όŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘύ ƻǳ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ 
ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Ŝƴ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŀƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ Ł ŦƻǊǘŜ ǘƘŜǊƳƻǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ǇƻǳǊ 
produire les néomâles. Disposer de marqueurs génétiques associés à la thermosensibilité serait 
ŘƻƴŎ ǳƴ ƻǳǘƛƭ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜΦ 5ŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎΣ ŎƻƳƳŜ 
ƭŀ ǇŜǊŎƘŜ Ŝǘ ƭΩŜǎǘǳǊƎŜƻƴΣ ƭŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ ƳŀǎŎǳƭƛƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦŜƳŜƭƭŜǎ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜΣ ƳŀƭƎǊŞ 
ƭΩƛƴǘŞrêt des populations femelles pour la production. De précédents projets ont permis 
ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŜǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎƳŜ ǎŜȄǳŜƭΣ ǉǳƛ ǎŜǊŀƛǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ··κ·¸ ŎƘŜȊ ƭŀ ǇŜǊŎƘŜΣ Ŝǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ½½κ½² 
ŎƘŜȊ ƭΩŜǎǘǳǊƎŜƻƴΣ Ƴŀƛǎ ŀǳŎǳƴ ǘŜǎǘ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜ ǎŜȄŜ génétique des individus 
ŘŜ ŎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŦŀǳǘŜ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊŞŎƛǎŜ Ł ŎŜ ƧƻǳǊ des régions du génome en cause. 

оπпπо !ƭŞŀǎΣ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ Ŝǘκƻǳ ǾŜǊǊƻǳǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

! π {!a Ŝǘ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ 

/ƘŜȊ ƭŀ ǇƻǳƭŜΣ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǆǳŦ ŀ ŞǘŞ 
mis évidence chez un sélectionneur du SYSAAF avec un modèle de type single-step (Picard-Druet et 
al. 2018). Ces travaux ont été réalisés en utilisant des phénotypes observés sur des animaux de 
lignées pures. Ces lignées étant ensuite utilisées en croisement pour arriver au produit terminal, des 
tests de performances de filles croisées visent à vérifier la transmission du progrès génétique réalisé 
Ŝƴ ƭƛƎƴŞŜǎ ǇǳǊŜǎΦ [ŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǎΩŜǎǘ ǇƻǎŞ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǎŜǊ ŎŜǎ Řonnées dans les évaluations génomiques, 
en intégrant dans un même modèle les performances mesurées en lignées pures et sur filles 
ŎǊƻƛǎŞŜǎΦ 5Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ wϧ5 ƻƴǘ ŘƻƴŎ ŘǶ şǘǊŜ ƳŜƴŞǎ ǇƻǳǊ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ 
ŜƴǾƛǎŀƎŞΣ Ŝǘ ǇƻǳǊ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ǎƛ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƛǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ 
précision des valeurs génétiques. 

Chez les espèces aquacoles, les références citées précédemment présentent des résultats 
obtenus dans des populations composées de familles de pleins-frères (un mâle accouplé avec une 
femelle). Dans les populations aquacoles gérées au SYSAAF, les croisements factoriels génèrent de 
très grandes familles de demi-ŦǊŝǊŜǎΣ Ŝǘ ŎŜǘǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ 
ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ ǇǊŞŎƛǎŜǎ ƳşƳŜ ǎƛ ƭΩƛƴŘƛǾidu évalué a très peu de pleins-frères (Haffray et al. 2018). Cette 
ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ƳŀƧŜǳǊŜ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ŦŀƳƛƭƛŀƭŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘƻƴŎ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ 
génomiques pour les populations des sélectionneurs du SYSAAF concernées : truite, bar, daurade. 
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[ŀ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ Ŝƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ƭŜ 
ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜΦ Lƭ ŀ ŞǘŞ ƳƻƴǘǊŞ ŎƘŜȊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ ǉǳŜ ŘŜǎ 
résistances à des maladies ou à des parasites étaient en grande partie déterminées par quelques 
régions du génome (Yáñez et al. 2014). Il est donc nécessaire de vérifier chez la truite, le bar et la 
ŘŀǳǊŀŘŜ ǎƛ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ όǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳȄ ƳŀƭŀŘƛŜǎΣ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘŜ ŘŞŎƻǳǇŜ Ŝǘ 
de qualité du produit) sonǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ ǇŀǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ όŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ǇƻƭȅƎŞƴƛǉǳŜǎύ ƻǳ ǎΩƛƭ 
existe des QTL à effets forts, et si ces éventuels QTL sont partagés ou non entres populations. Les 
ƳƻƭƭǳǎǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŜǳȄ ŀǳǎǎƛ ŎƻƴŎŜǊƴŞǎ ǇŀǊ ƭΩŞǘǳŘŜ Řǳ ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎƳŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŝres de 
ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳȄ ƳŀƭŀŘƛŜǎΣ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ v¢[ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ Řŀƴǎ ŎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ 
une sélection assistée par marqueur. 

. π /ƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ Ŝǘ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǳŎŜǎ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ Ł Ƙŀǳǘ ŘŞōƛǘ 

Chez la poule, des différences significatives de taille de génome ont été observées entre 
différentes lignées white leghorn (en cours de publication), et les 1ers résultats suggèrent que des 
ǇŜǊǘŜǎ ŘΩ!5b ǎǳǊǾŜƴǳŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŞǾƻƭǳǘƛǾŜ ŘŜǎ ƭƛƎƴŞŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ Ŝƴ şǘǊŜ ƭŀ ŎŀǳǎŜΦ Des 
différences de tailles ont été constatées entre lignées, mais il serait également intéressant de 
vérifier si de la variabilité de taille de génome existe aussi intra-ƭƛƎƴŞŜ ƻǳ ƴƻƴΣ ŀŦƛƴ ŘΩŜƴ ǘŜƴƛǊ 
ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎΦ ! ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ŀǳŎǳƴ ǘŜǎǘ 
ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘ ƻǳ ŀōǎŜƴǘ ŘŜ ǘŜƭƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ ŀǳ 
point de ces tests pour une étude plus poussée de la variabilité inter et intra population de la taille 
du génome. 

tƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎ ŎƘŜȊ ƭŜ ōŀǊΣ ƭŀ ŘŀǳǊŀŘŜΣ ƭŜ ŎŀƴŀǊŘ ŘŜ .ŀǊōŀǊƛŜ 
et le canard Pékin, le développement de puces de génotypage haute ou moyenne densité est un 
ǇǊŞǊŜǉǳƛǎΦ /ƘŜȊ ƭΩƘǳƛǘǊŜ ǳƴŜ ǇǳŎŜ ƳƛȄǘŜ ƘǳƛǘǊŜ ǇƭŀǘŜ Ŝǘ ƘǳƛǘǊŜ ŎǊeuse a récemment été développée 
(Gutierrez et al. 2017), mais le taux élevé de mutation dans le génome de ces espèces augmente le 
ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ ƴǳƭǎ όŀƭƭŝƭŜǎ ǉǳƛ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƭǳǎ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
amorces des marqueurs SNP), et le bon fonctionnement des marqueurs de cette puce doit donc 
şǘǊŜ ǾŞǊƛŦƛŞΦ 9ƴŦƛƴ ŎƘŜȊ ƭΩŜǎǘǳǊƎŜƻƴΣ ƭŜ ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜ Ŝǘ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ 
la cartographie des régions intervenant dans le déterminisme sexuel de cette espèce. Le caractère 
ƻŎǘƻǇƭƻƠŘŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ ŘŜ ƭΩŜǎǘǳǊƎŜƻƴ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴ ǾŜǊǊƻǳ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ ǉǳΩƛƭ 
faudra lever. 

/ π DŞƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǎŜȄŞŜ 

/ƘŜȊ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƴŞƻƳŃƭŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ŦŜƳŜƭƭŜǎ 
constitue une oǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ ŎŀǊ ŎŜǘǘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ŘŜ ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 
ŘΩƘƻǊƳƻƴŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎΦ [Ŝǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ƴΩŀǾŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ƳƻƴǘǊŞ ŘΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ 
ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ǉǳŜƭƭŜ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴǎ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ŎƻƴŦƛǊƳŀƴǘ ƭŜ ǊƾƭŜ 
déterminant du système génétique XX-XY. Cependant, des travaux plus récents ont montré un effet 
des températures élevées (18°C) pouvant conduire à des déviations significatives du sex-ratio dans 
des familles standard (augmentation ou diminution de la fréquence de mâles selon les populations 
; Magherans et al, 2009) ou à une masculinisation marquée de descendances XX porteuses du 
caractère "mâle" (Valdivia et al, 2014). La sensibilité a la température dépend donc du fond 
génétique (Valdivia et al, 2014) et serait de plus héritable (Magerhans et Horstgen-Schwark, 2010). 
/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŀǳŎǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŎƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǘŀǳȄ ŘŜ 
ƳŀǎŎǳƭƛƴƛǎŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ aŀƎŜǊƘŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ 
avec des familles standard dont le sex-ratio de base (1 :1) et est peu propice à la détection de petites 
déviations à température normale. Valdivia et coll. ont travaillé avec des familles monosexes 
femelles porteuses du caractère Ḻ male ḻ, beaucoup plus propices à la détection de faibles taux 
de masculinisation mais trop peu nombreuses et possédant un fond génétique particulier, ce qui ne 
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ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎΦ hƴ ƴŜ ǎŀƛǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǎΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŎƘŜȊ ƭŀ ǘǊǳƛǘŜ ŘŜǎ 
facteurs spécifiques de la sensibilité à la température conduisant à des fréquences élevées de 
ƳŀǎŎǳƭƛƴƛǎŀǘƛƻƴ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ Ł ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŞƭŜǾŞŜΦ [ΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ǎŜǊŀƛǘ 
favorable en pratique, car elle permettrait de combiner un fort taux de masculinisation à 
température élevée (pour produire les néomâles) sans augmenter notablement le risque de 
masculinisation dans leurs descendances élevées à température normale. Chez la perche, de 1ers 
travaux de génotypage par séquençage (non publiés) ont permis de mettre en évidence des 
séquences spécifiques du sexe. Une séquence de 100 nucléotides a ainsi été identifiée, comportant 
en particulier un polymorphisme de type SNP qui est homozygote avec un allèle « G » chez les 
femelles et hétérozygote avec deux allèles « G/T » chŜȊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƳŃƭŜǎΦ [ΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǇŜǳǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ 
faite que ce marqueur trace un gène causal et un verrou à lever est la découverte de ce gène, qui 
ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ƭŀ ƳƛǎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘΩǳƴ ǘŜǎǘ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ŦƛŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎŜȄŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊŎƘŜΦ 
/ƘŜȊ ƭΩŜǎǘǳǊƎŜon, le caractère octoploïde du génome augmente la complexité de la recherche de 
ǊŞƎƛƻƴǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘ ƭŜ ǎŜȄŜΣ Ŝǘ ǳƴ ǾŜǊǊƻǳ Ł ƭŜǾŜǊ ǎŜǊŀ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŦƛŀōƭŜ ŘŜ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {bt 
pouvant servir de base pour rechercher une association entre le sexe et les génotypes aux 
marqueurs. 

оπпπп ¢ǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǊŞŀƭƛǎŞǎΣ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜ  

! π {!a Ŝǘ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ 

Dans le projet SG-¢ǊǳƛǘŜΣ ό¢ƘŝǎŜ /LCw9 ŘŜ WƻƴŀǘƘŀƴ ŘΩ!ƳōǊƻǎƛƻύΣ ǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜ 
des Aquaculteurs Bretons a été challengée pour la ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩLtbΣ ǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ 
ƭΩ!ǾŀƴŎŜ ŀ ŞǘŞ ǇƘŞƴƻǘȅǇŞŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘŜ ŘŞŎƻǳǇŜ Ŝǘ ǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ±ƛǾƛŜǊǎ ŘŜ {ŀǊǊŀƴŎŜ ŀ 
été mesurée pour des caractères de reproduction femelle. Le génotypage de ces populations sur 
puce 57K SNP a été ŜŦŦŜŎǘǳŞ ŎƻǳǊŀƴǘ нлму ŀŦƛƴ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ 
ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ Ǝŀƛƴ Ŝƴ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ǇŀǊ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ 
comparé à une évaluation classique. Les premiers résultats de gain de précision pour les caractères 
de reproduction sont donnés en figure 29. Plusieurs approches ont été testées pour quantifier le 
gain de précision apporté par la sélection génomique : effet de la taille de population de référence, 
effet du degré de lien génétique entre population de référence et population de validation, effet de 
ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄ ǇƘŞƴƻǘȅǇŞǎ Ƴŀƛǎ ƴƻƴ ƎŞƴƻǘȅǇŞǎΦ /Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ 
sous forme de poster scientifique ou de communication oral en congrès international. Enfin, des 
analyses de type GWAS ont été menées (exemple en Figure 30). 

Figure 29 : Estimation des précisions de valeurs génétiques dans une population de truite arc-en-ciel 
pour différents caractères de reproduction avec (GBLUP) ou sans (BLUP) données 
génomiques. 
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Figure 30 : wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴŜ DŜƴƻƳŜ ²ƛŘŜ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ {ǘǳŘȅ Ǉƻur un caractère de reproduction : le 
ǇƻƛŘǎ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ǆǳŦΦ [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ŀǾŜŎ ŀƭǘŜǊƴŀƴŎŜ ŘŜ 
plages de couleurs. 

 

Toujours chez la truite, le test de la sélection génomique pour sélectionner sur la composition en 
acide gras de ƭŀ ŎƘŀƛǊ ǎŜǊŀ ǊŞŀƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩhƳŜƎŀ-Truite. Le génotypage des animaux sur la 
puce 57k a cependant été effectué en 2018. 

Chez le bar, la R&D génomique porte sur la résistance à la pathologie VNN (Nécrose Nerveuse 
Virale). Dans le programme GeneSea, une puce de génotypage 57k marqueur a été développée et 
ǘŜǎǘŞŜ Ŝƴ нлмуΦ [Ŝ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ ŘŜ ммрн ōŀǊǎ ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ CŜǊƳŜ aŀǊƛƴŜ Řǳ 5ƻǳƘŜǘΣ ŘŜ 
ммрн ōŀǊǎ ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ŎƭƻǎŜǊƛŜ aŀǊƛƴŜ ŘŜ DǊŀǾŜƭƛƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ммрн ōŀǊǎ ŘŜ ƭΩLŦǊŜƳŜǊ ŀ ŞǘŞ 
effectué avec cette puce nouvellement développée (cf. ci-dessous). [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ŝǎǘ Ŝƴ 
cours dans le cadre de la thèse CIFRE (co-encadrement INRA-SYSAAF) de Ronan Griot. De plus, dans 
DŜƴŜ{ŜŀΣ ммрн ŀƴƛƳŀǳȄ ƛǎǎǳǎ ŘΩǳƴ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ pathogène à Vibrio harveyi, un autre pathogène, ont 
été génotypés. 

Il est également prévu de travailler sur la résistance à la pasteurelle dans le programme GeneSea, 
sur une population de daurade de la Ferme Marine du Douhet. Le génotypage sera réalisé en 2019 
Toujours sur la daurade, le projet PerformFish va permettre de tester la sélection génomique dans 
ǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ CŜǊƳŜ aŀǊƛƴŜ Řǳ 5ƻǳƘŜǘ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŀƭimentaire 
individuelle en 2019. 

/ƘŜȊ ƭΩƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜΣ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ wϧ5 ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩƘŜǊǇŝǎ 
virus OsHV-мΦ [Ŝǎ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ DŜƴhȅǎǘŜǊ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ 
de QTL précédemment mis en évidence pour la résistance à OsHV-мΣ ǇŀǊ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ 
survivants avec leurs parents. La recheǊŎƘŜ ŘΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {bt Ŝǘ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŎƘŜȊ 
ƭΩƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜ ǎŜ ǇƻǳǊsuit dans le programme Vivaldi. 

. π /ƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ Ŝǘ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǳŎŜǎ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ Ł Ƙŀǳǘ ŘŞōƛǘ 

En 2017, les analyses par cytométrie de taille de génome chez des poules white-leghorn avait 
montré de la variabilité de taille de génome intra et inter lignées, et des animaux extrêmes de 
chaque lignée devaient être séquencés. Le séquençage a été réalisée, mais la qualité des résultats 
ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇŜǊƳƛǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀƴǘǎ structuraux. Ce sont donc des données issues de bases de 
données publiques qui ont été utilisées dans ce projet. Les variants structuraux, et en particulier les 
CNV ont été comparés entre la poule rouge de jungle (ancêtre sauvage) et des races et des lignées 
de poules domestiques. [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ CNV ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ /b±ŀǘƻǊΣ Ŝƴ ǎŜ ƭƛƳƛǘŀƴǘ ŀǳȄ 
régions pouvant être alignées sur le génome de référence de la poule. Les résultats montrent que 
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les variations de taille de génome ne peuvent être causées par des éléments transposables. En 
revanche, des variations structurales significatives sont causées par des ADNr, des répétitions au 
ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ǘŞƭƻƳŝǊŜǎΣ ŘŜǎ ŎŜƴǘǊƻƳŝǊŜǎΣ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!5b ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎǳōǘŞƭƻƳŞǊƛǉǳŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇŀǊ ŘŜǎ 
duplications de segments chromosomiques. Une partie de ces variations serait due à la 
domestication de la poule, et une autre à la sélection réalisée intra-race ou lignée. 

Chez le canard, Le séquençage entamé en 2017 a été poursuivi début 2018 afin de compléter les 
données de séquences déjà obtenues. Un séquençage en mélange de 50 animaux par population a 
été réalisé sur des animaux échantillonnés parmi des populations françaises de canard colvert, de 
canard de Rouen, de canard Pékin et de canard de Barbarie. Compte-ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ du 
chromosome W dans les deux génomes de référence des canards Pékin et de Barbarie, seuls des 
ƳŃƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊŞƭŜǾŞǎΣ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜǎ /ƻƭǾŜǊǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ƳŃƭŜǎ Ŝǘ ŦŜƳŜƭƭŜǎ 
ont été fournis. Les librairies de séquençage ont été réalisées avec le kit TruSeq DNA PCR, et les 
pools ont été séquencés avec la technologie Illumina HiSeq3000 à une profondeur de 50X. Les 
séquences obtenues dans les différents pools ont été alignées sur les génomes de référence 
correspondants, les alignements triés, puis les duplicats de PCR ont été marqués. Les fréquences 
alléliques ont été estimées, et seules les positions pour lesquelles au moins une population 
présentait un allèle différent de celui connu dans le génome de référence ont été conservées. Un 
total de 9,2 millions et 23,6 millions de loci polymorphes ont été identifiés chez le canard de Barbarie 
et le canard commun respectivement. Le nombre de loci polymorphes plus élevé chez le canard 
commun est dû au séquençage de populations très différenciées Υ ƭŜ /ƻƭǾŜǊǘ Ŝǘ ƭŜ wƻǳŜƴ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ 
όŜƴǾƛǊƻƴ мп Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ {bt ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎύΣ Ŝǘ ƭŜǎ ƭƛƎƴŞŜǎ ŘŜ ŎŀƴŀǊŘ tŞƪƛƴ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ όŜƴǾƛǊƻƴ ф Ƴƛƭƭƛƻƴǎ 
de SNP identifiés). Les SNP bi-alléliques polymorphes ont été sélectionnés dans les régions de 
couverture > 25X (plus de 25 lectures validées pour le locus), filtrés afin de ne garder que ceux à +/- 
рл Ǉō ŘΩǳƴŜ ƛƴǎŜǊǘƛƻƴ-ŘŞƭŞǘƛƻƴΣ Ŝǘ Řƛǎǘŀƴǘǎ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ ор ǇŀƛǊŜǎ ŘŜ ōŀǎŜǎ ŘΩǳƴ ŀǳǘǊŜ {bt όŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜ 
ŘǳŜ Ł ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀƳƻǊŎŜ ƳƛǎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ǇŀǊ ¢ƘŜǊƳƻ CƛǎƘŜǊύΦ CƛƴŀƭŜƳent, les SNP retenus ont 
été alignés sur les génomes de référence des espèces correspondantes sur une longueur de 71 pb 
όƭŜ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳŜ Ŝǘ ор ōŀǎŜǎ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜύΣ Ŝǘ ǎŜǳƭǎ ƭŜǎ ŀƭƛƎƴŜƳŜƴǘǎ ǳƴƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ 
conservés. Un jeu de SNP communs aux deux espèces a également été identifié en alignant les 
séquences flanquantes des marqueurs identifiés chez les canards communs et de Barbarie. 

Le choix des SNP a tenu compte de leur répartition sur le génome pour différents niveaux de MAF 
(Minor Allele Frequency) donnés. La distance idéale entre 2 SNP a été estimée à 1,6 kb (600K 
marqueurs pour couvrir 1 Gb). Le choix des SNP a été réalisé en plusieurs étapes : il y a eu dans un 
мŜǊ ǘŜƳǇǎ ǳƴ ŎƘƻƛȄ ŘŜ {bt ŀǾŜŎ ǳƴŜ a!C җ лΣмр Řŀƴǎ тр҈ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŞǇŀǊǘƛǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 
Řǳ ƎŞƴƻƳŜΣ Ǉǳƛǎ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ {bt ŀǾŜŎ ƭŜ ƳşƳŜ ŎǊƛǘŝǊŜ ŘŜ a!C Řŀƴǎ сл҈ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΣ Ŝǘ ŜƴŦƛƴ ŘŜ 
{bt ŀǾŜŎ ǳƴŜ a!C ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ лΣлр ǘƻǳǘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŦƻƴŘǳŜǎΦ 

Le tableau 9 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ {bt ŎƻƴǎŜǊǾŞǎ Ł ƭΩƛǎǎǳŜ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΦ ! ƴƻǘŜǊ 
ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ {bt ǘǊƻǇ ǇǊƻŎƘŜǎ ƭŜǎ ǳƴǎ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎΣ ƭŜǎ ƭƻŎƛ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘŜǎ ŘŜǎ /ƻƭǾŜǊǘ 
ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŎŀǊ ƛƭǎ ŀǳǊŀƛŜƴǘ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ trop grand nombre de 
marqueurs du canard commun. En revanche, ces lignées ont été utilisées pour calculer les MAF et 
la répartition sur le génome des loci conservés. Les listes finales de SNP soumises à Thermo Fisher 
comptaient 472K SNP pour le canard commun, et 446K SNP pour le canard de Barbarie. Seuls 1K 
{bt ŎƻƳƳǳƴ ŀǳȄ н ŜǎǇŝŎŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ Řŀƴǎ ŎŜǎ н ƭƛǎǘŜǎΦ ! ƭΩƛǎǎǳŜ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ŀǾŜŎ ¢ƘŜǊƳƻ 
Fisher basés sur des tests réalisés sur les amorces in silico, un total de 673 886 SNP seront présents 
sur la puce : 343 950 SNP pour le canard commun, et 331 241 SNP pour le canard de Barbarie. 

 

  



SYSAAF : Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français 

SYSAAF Υ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩ!ŎǘƛǾƛǘŞ нлму - D. Guémené et coll. : 70-160 

Tableau 9 : Nombre de loci conservés pour la construction de la puce à chaque étape de tri. 

Tri réalisé Nombre de SNP 
chez le canard 

commun 

Nombre de SNP 
chez le canard de 

Barbarie 

Loci polymorphes dans au moins une 
population 

23,6M 9,2M 

!ōǎŜƴŎŜ ŘΩƛƴŘŜƭ Ł ŀǳ Ƴƻƛƴǎ рл Ǉō 12,6M 6,2M 

Suppression des SNP séparés par  moins 
de 35 pb 

8,1M 4,5M 

SNP bi alléliques & profondeur de lecture 
comprise entre 25 et 100 

8,0M 4,4M 

Ségrégation dans au moins 75% des 
populations & MAF > 0,05 

2,2M 2,0M 

Alignement unique sur le génome de 
référence 

2,1M 1,9M 

Répartition sur le génome en fonction de 
la MAF 

472K 446K 

Chez la daurade (GeneSea), un génome de référence a été publié en 2018. En parallèle dans le 
programme GeneSea, un séquençage de haute qualité a été effectué. Les techniques retenues pour 
ƭŜ ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ƭŜ aƛƴLƻƴ hȄŦƻǊŘ bŀƴƻǇƻǊŜΣ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩ!5b ǇƻǳǊ 
ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜΦ [ΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ŘΩ!5b ŘŜ ōƻƴƴŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ǎΩŜǎǘ ǊŞǾŞƭŞŜ 
ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜ ƭŀ ŦǊŀƎƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!5bΦ !Ŧƛƴ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ǊŜǘŀǊŘŜǊ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǳŎŜ ртY 
ŘŀǳǊŀŘŜΣ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ {bt ŀ ŞǘŞ ƭŀƴŎŞŜ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǘŃŎƘŜ 
ŘΩŀǎsemblage du génome, en utilisant un génome publié après le début du projet. Les données pour 
ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ {bt ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜ Řǳƻǎ ǇŝǊŜ-descendants fournis par la Ferme Marine du 
Douhet. Ces séquences ont subi les mêmes types de filtres qualité que ceux appliqués chez le bar 
(travaux de R&D décrits dans le dossier CIR 2017). 

/ƘŜȊ ƭΩƘǳƛǘǊŜΣ ƭŜ ǘŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ǇǳŎŜ ƳƛȄǘŜ ƘǳƛǘǊŜ ǇƭŀǘŜ ƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜ ŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
GenOyster. Cette puce a été testée sur 4 populations en sélection des entreprises de sélection 
SATMAR, Marinove, Vendée naissain et Novostrea. Les principaux résultats sont que ces populations 
ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ нлплл Ł ннрлл ƳŀǊǉǳŜǳǊǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ǎƻƛǘ ƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ 
anglo-saxonnes testées. Les populations françaises différent des populations anglo-saxonnes. Sept 
familles biparentales dans lesquelles le pedigree a été vérifié via le panel produit dans GigADN ont 
ŀǳǎǎƛ ŞǘŞ ƎŞƴƻǘȅǇŞŜǎΦ {ǳǊ ƭŜǎ плстр {bt ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƘǳƛǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ нопус 
SNP étaient de bonne ou de très bonne qualité en terme de taux de génotypage et de fréquence 
ŀƭƭŞƭƛǉǳŜΣ Ŝǘ ǉǳŜ ǇŀǊƳƛ ŎŜǎ {bt ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ мсмоо {bt ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛƴŎƻƘŞǊŜƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ 
parents et descendants (erreurs de ségrégation mendélienne). De plus en 2018 a été déposé un 
ǇǊƻƧŜǘ C9!at ǇƻǳǊ ǘŜǎǘŜǊ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘŜ 
ǉǳŀƭƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƘǳƞǘǊŜ ŎǊŜǳǎŜΦ 

9ƴŦƛƴ ŎƘŜȊ ƭΩŜǎǘǳǊƎŜƻƴ ǎƛōŞǊƛŜƴΣ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ 
ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ {ƛōŜǊ{ŜȄ ǎƻǳǘŜƴǳ ǇŀǊ ƭŜ C9!atΦ {ǳǊ ƭΩŜǎǘǳǊƎŜƻƴ ƎǳƭŘŜƴΣ ǳƴ 
ǇǊƻƧŜǘ C9!at ό{Ω{¢¦wD9hbύ ŀ ŞǘŞ ŘŞǇƻǎŞ Ŝǘ ŦƛƴŀƴŎŞ Ŝƴ нлму ǇƻǳǊ ǳƴ ŘŞōǳǘ Ŝƴ нлмфΦ Lƭ ǇǊŞǾƻƛǘ ƭŜ 
ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ Řǳ ƎǳƭŘŜƴΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴe puce de génotypage bi-espèce 
sibérien/gulden. 
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/ π DŞƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǎŜȄŞŜ 

Dans le projet NéoBio deux lots de truites monosexe femelle ont été élevés à la Pisciculture 
Murgat (adhérente au SYSAAF) à deux températures différentes (12 et 18°C). Plus de 10 000 
Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƭƻǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎŜȄŞǎ Ŝƴ нлму ŀŦƛƴ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩƛƴǾŜǊǎƛƻƴ ǎŜȄǳŜƭƭŜ 
spontanée. Un sous échantillonnage de ces animaux a été génotypé sur puce 57k afin de trouver les 
ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜǊǎƛƻƴ ǎŜȄǳŜƭƭŜ ǎpontanée par GWAS. Les résultats sont en cours 
ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŀǊ ƭΩLbw!Φ   

tƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ {ƛōŜǊ{ŜȄ Ŝǘ {ŜȄΩNΩtŜǊŎƘ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇŜrmettant de développement de marqueurs 
génétiques du sexe sont en cours.  
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3-5 wŜŎƘŜǊŎƘŜ ǇƻǳǊ ƭΩƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ informatiques et des méthodes statistiques 
(Thématiques 1 & 2, Objectif opérationnel 5) 

3-5-1 Objectifs du projet  

Le développement du phénotypage haut-débit, pour ŘΩŀƴŎƛŜƴǎ et/ou de nouveaux caractères, 
couplé à ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ Ŝǘ ƻǳǘƛƭǎ ŘŜ la génomique, vont contribuer à améliorer 
ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ chez nos espèces ŘΩƛƴǘŞǊşǘ. Néanmoins, ces évolutions 
génèrent des données en nombres conséquents et de natures différentes, nécessitant pour être 
collectées, stockées et utilisables, de faire évoluer les outils de collecte et de traitements 
informatiques dont nous disposons en interne, ainsi que les méthodes statistiques dont nous avons 
besoins. 

3-5-н 9ǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘΣ !ƭŞŀǎΣ LƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ϧ ±ŜǊǊƻǳǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

La qualité ou fiabilité et la traçabilité des données, associées à une gestion et un traitement 
approprié sont des composantes cruciales pour la compétitivité des entreprises de sélection. 
Néanmoins, compte tenu du nombre limité ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ concernés, couplé à une importante spécificité 
ƛƴǘŜǊƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜΣ ŀǳŎǳƴ ƻǳǘƛƭ ƴΩŜǎǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜƳŜƴǘ disponible, que ce soit pour saisir, gérer, 
valider, traiter ou ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΦ 9ƴ ƻǳǘǊŜΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ 
et de ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Ŝǘ 
de la nature et du nombre de caractères mesurés, les besoins des sélectionneurs se complexifient. 
[Ŝǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘƻƛǾŜƴǘ ŘƻƴŎ ŎƻƴǎǘŀƳƳŜƴǘ ŞǾƻƭǳŜǊ Ŝǘ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ essentielles du SYSAAF est 
ŘΩanticiper le développement ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ǾŜǊǎƛƻƴǎ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ en continu. 

Concernant les outils de traitement des données et ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ statistique, différents logiciels sont 
commercialisés, mais globalement ceux-ci manquent souvent de polyvalence et doivent être tester 
ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ Ŝƴ ŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛŎƛǘŞǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ƻǳ ƭŀ ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 
en fonction des contextes. 5ΩŀǳǘǊŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘŞŎǊƛǘǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ Ǉŀr des 
ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ƭƛōǊŜ ŘŜ ŘǊƻƛǘΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŁ ŜƴŎƻǊŜ ƛƭǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǳǘƛƭƛǎŀōƭŜǎ Ŝƴ ƭΩŞǘŀǘ Ŝǘ 
ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŀƴǘ tout à la fois de bonnes 
connaissances de programmation et des concepts de la génétique quantitative. Ceci pour 
ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǊŜƴŘǊŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭǎ ǎǳǊ ƴƻǎ ƧŜǳȄ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǘŜǎǘŜǊΣ ŀǾŀƴǘ ŘΩŜƴ ŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ǳƴŜ 
éventuelle transcription et intégration dans nos "pipelines" informatiques. La réalisation de ces 
travaux expérimentaux est un préalable indispensable pour pouvoir escompter enchainer 
automatiquement les opérations de mises en forme des fichiers au format adéquat et la réalisation 
dΩanalyses successives. Cette automatisation est une dimension cruciale pour pouvoir en envisager 
une utilisation en routine dans nos services, sachant que certaines analyses peuvent nécessiter un 
temps machine de plusieurs jours et que plusieurs populations peuǾŜƴǘ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ 
parallèlement à une même période calendaire. 

3-5-3 Travaux de recherche, Démarche expérimentale & Résultats acquis 

! π [ƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘŜ ǎŀƛǎƛŜǎ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Υ LƴŦ!Ǿƛ Ŝǘ LƴŦ!ǉǳŀ  

InfAvi et InfAqua sont des applications "métiers" très liées au travail spécifique de sélection, non 
disponibles commercialement, qui sont développées spécifiquement pour les adhérents du SYSAAF 
dans un processus interactif de mutualisation. Les grandes diŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŀǾƛŎƻƭŜ 
όƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ Řŝǎ ƭΩŞŎƭƻǎƛƻƴΣ ŞƭŜǾŀƎŜ ŀǳ ǎƻƭΣ Ŝƴ ŎŀƎŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ ƻǳ Ŝƴ ŎŀƎŜǎ 
ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜǎύ Ŝǘ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŀǉǳŀŎƻƭŜ όƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŀǾŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘΩune taille 
minimale, élevage en bassins successifs ou en lotsύ ƧǳǎǘƛŦƛŜƴǘ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŞŘƛŞǎ 
spécifiquement aux acteurs avicoles (InfAvi) et aquacoles (InfAqua). Le développement des versions 
finalisées est réalisé en partenariat avec une société de développement informatique, dont les 
salariés ont une bonne connaissance des concepts de la génétique quantitative et de notre contexte 
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de travail. Ces logiciels permettent aux adhérents du SYSAAF de saisir et de gérer leurs données de 
sélection, en disposant pour cela de bases de données développées sous Access, de programmes de 
ǎŀƛǎƛŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘκŜȄǇƻǊǘκǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 
permettant la réalisation des échanges de données entre les sélectionneurs et le SYSAAF. 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ importante des demandes et des techniques conduisent les sélectionneurs à modifier 
et surtout complexifier leurs programmes de sélection et la nature des caractères mesurés, prenant 
par exemple en compte : 

¶ Les demandes sociétales en termes de bien-être animal, réduction des effluents (fèces, 
ƳŞŘƛŎŀƳŜƴǘŜǳȄύΣ ǊƻōǳǎǘŜǎǎŜΣ ŀŘŀǇǘŀōƛƭƛǘŞΣ ǉǳŀƭƛǘŞ Ŝǘ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎΣ ŜǘŎΧ 
όǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘ ŀǳ ǎƻƭ ƻǳ Ŝƴ ŎŀƎŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜǎ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩŜƴ ŎŀƎŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜǎ 
ŀǾŜŎ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǎŞƳƛƴŀǘƛƻƴ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΣ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳȄ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜǎΣ ΧύΦ 

¶ Les évolutions des techniques : phénotypage avec identification des individus par puce RFID, 
ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŞŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǇƻƛŘǎ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘΣ 
ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛǎŞŜǎΣ ŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ǇŀǊ ǘȅǇŀƎŜ ŘŜ ƭΩ!5b 
(microsatellites ou SNP), données de génotypage pour la sélection génomique, données de 
ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜΣ ŜǘŎΧ 

Afin de pouvoir gérer ces nouveaux ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ƳƻŘƛŦƛŜǊ Ŝƴ 
prƻŦƻƴŘŜǳǊ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ LƴŦ!Ǿƛ Ŝǘ LƴŦ!ǉǳŀΣ ƛƴŎƭǳŀƴǘ Υ 

1. de ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛŜΣ 
2. ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŞǇŞǘŞŜǎΣ 
3. ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎŀƛǎƛŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǘǊŀƴǎƳƛǎ Ŝƴ ǇƭŀǉǳŜΣ 
4. la quantification en nombre et ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ǇŀǊ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩƛƳŀƎŜΦ 
5. ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ƳŜǎǳǊŀōƭŜǎΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƛǎǎǳǎ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ 

recherches (Cf. Axes 1 et 2) 

En 2018, de nouvelles ǾŜǊǎƛƻƴǎ ŘΩLƴŦ!Ǿƛ ό±фΦфΦм Ł ±фΦфΦрύ Ŝǘ ŘΩLƴŦ!ǉǳŀ ό±уΦлрр Ł ±уΦлснύ ont été 
développées et déployées sur le terrain en respectant la chronologie des étapes suivantes : 

1. 9ƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎŀƘƛŜǊ ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎΣ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜǎǘǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ 
expérimentaux, 

2. LƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǇǊŜǎǘŀǘŀƛǊŜ Ŝǘ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳne version "béta", 
3. Test expérimental de chacune des fonctions par le SYSAAF et interactions en feed-back avec 

le prestataire pour résoudre les problèmes lorsque les résultats sont incohérents, 
4. Mise en place et testage expérimental approfondi sur un site terrain "pilote", 
5. bƻǳǾŜƭƭŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǇǊŜǎǘŀǘŀƛǊŜ Ŝǘ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ϦǘŜǊǊŀƛƴϦ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 

utilisation en routine, 
6. Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŎƘŜȊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎΣ  
7. hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ ŘΩLƴŦ!ǾƛΣ dispensée 

conjointement par le SYSAAF et son prestataire informatique (HIZKIA) au 1er trimestre 2018, 
8. hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ LƴŦ!ǉǳŀΣ ŘƛǎǇŜƴǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!C Ŝǘ 

ouverte à tous ses adhérentsΣ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлмуΦ 

Un projet de recherche a de plus été déposé au titre de la mesure 50.c du FEAMP 2018, en vue 
ŘΩŜƴƎŀƎŜǊ ŘŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ǇŀǎǎŜǊ Ł ƭŀ ǾŜǊǎƛƻƴ Ǿф Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ LƴŦ!ǉǳŀΦ 
Le passage à cette version 9 est attendu par les utilisateurs (adhérents et collaborateurs du SYSAAF), 
et doit notamment permettre les éléments suivants : 

1. Une prise en main et une utilisation facilitée pour les sélectionneurs, après refonte générale de 
ƭΩŜǊƎƻƴƻƳƛŜΣ 



SYSAAF : Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français 

SYSAAF Υ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩ!ŎǘƛǾƛǘŞ нлму - D. Guémené et coll. : 74-160 

2. Une base de données adaptées aux données de génotypage, en lien avec le passage à la 
sélection génomique chez certains sélectionneurs, 

3. [Ŝ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ƳƻŘǳƭŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŘŜǾŀƴǘ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŘŜ 
nouveaux besoins des sélectionneurs aquacoles (module de saisie des challenges 
pathologiques, module de gestion ŘŜǎ ǎǘƻŎƪǎ ŘŜ ƎŀƳŝǘŜǎ ŎǊȅƻŎƻƴǎŜǊǾŞǎΣ ŜǘŎΧύΦ 

. π /ƘŀƛƴŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ όYh![!ύ  

/ƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘǎΣ ƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ǉŀǎ ŘΩƻǳǘƛƭ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜƳŜƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ 
ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ όƛƴŘŜȄŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀŎŎƻuplements raisonnés) et les 
collaborateurs en charge de ces traitements utilisent le plus souvent des procédures développées 
ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀƴƎŀƎŜǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ w ƻǳ {!{Σ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ƭŀ Ƴŀnipulation de nombreux 
fichiers. Cette approche empirique est la fois très chronophage et une source potentielle ŘΩŜǊǊŜǳǊǎΦ 
Pour y pallier, une chaine de traitement des données "KOALA" commune aux secteurs avicoles et 
aquacoles a été développée spécifiquement pour les besoins expérimentaux des ingénieurs 
généticiens du SYSAAF. Cette chaine intègre un pack logiciel avec une interface commune 
communiquant avec les bases de données InfAvi et InfAqua qui diffèrent très sensiblement ƭΩǳƴŜ ŘŜ 
ƭΩŀǳǘǊŜ, adossée à une base de données propre à KOALA. KOALA est opérationnel depuis fin 2013 
ό±мΦлмύΣ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ 
spécificités des données commerciales ŘŜ ƭΩŜnsemble des adhérents du SYSAAF, ainsi que les 
données expérimentales acquises dans le cadre des programmes de recherche. Ces 
développements permettent de répondre à des besoins émergents, Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩen accroitre 
ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ Ŝǘκƻǳ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ permettant de rationaliser la réalisation de nos activités de 
recherche à caractère biologique. [ΩŞƭŀboration de tels développements nécessitent la mise en 
ǆǳǾǊŜ ŘŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƴŀǘǳǊŜǎΦ  

Concrètement, la chaine de traitement des données "KOALA" (V2.09) permet de préparer les 
ŦƛŎƘƛŜǊǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ όǇŜŘƛƎǊŜŜǎΣ ŘƻƴƴŞŜǎ ōǊǳǘŜǎ Ŝǘ transformées, paramètres génétiques) aux formats 
spécifiques, nécessaire pour utiliser les différents programmes statistiques ŘΩƛƴŘŜȄŀǘƛƻƴ Ŝǘ 
ŘΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘǎ ǊŀƛǎƻƴƴŞǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ŀǳ {¸{!!C όPackOptiVarύΦ 9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩȅ ƛƴǘŞƎǊŜǊ Ŝƴ 
retour les paramètres ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎΣ ƭŜǎ ƭƛǎǘŜǎ ŘŜ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎ ŎƘƻƛǎƛǎ ƻǳ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŀŎŎƻǳǇƭŜƳŜƴǘǎ 
ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎΦ [a traçabilité sous-jacente des opérations réalisée permet 
à tout collaborateur de consulter toutes les informations relatives aux différents traitements 
réalisés sur les données à chaque génération pour toutes les lignées et dans les expérimentations 
des programmes de recherche.  

Les nouvelles fonctions régulièrement développées sont soit intégrées dans le soft de la chaîne 
de traiteƳŜƴǘ ǇŀǊ ƴƻǘǊŜ ǇǊŜǎǘŀǘŀƛǊŜΣ ƻǳ ŎƻǳǇƭŞŜǎΣ ǎŀƴǎ ȅ şǘǊŜ ƛƴǘŞƎǊŞŜǎΣ ǎŜƭƻƴ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ŀŦŦŜŎǘŜƴǘ ƻǳ 
Ǉŀǎ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜΦ /ŜǘǘŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘŀƎŞ ŜƴǘǊŜ ǳƴŜ ǎƻŎƛŞǘŞ 
de services informatiques et les ingénieurs du SYSAAF, permet donc à ces derniers de créer et 
ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǎǳƛǘŜǎ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ όǎŎŞƴŀǊƛƻǎύ Řŀƴǎ Yh![! ǎŀƴǎ ǊŜŎƻǳǊƛǊ Ł ǳƴ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘ 
ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ǘǊŝǎ ǾƛǘŜ Ł ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎΦ  

En 2018, KOALA a connu de nombreuses évolutions destinées à diversifier les outils et les logiciels 
ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƻǳǇƭŀƎŜ ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ǎŎŜƴŀǊƛƛ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ Ŝƴ ƛƴǘŜǊƴŜ ŀǇǊŝǎ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ όV 2.09ύ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ 
principales ont eu pour but :  

1. Une rapidité accrǳŜ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘŜ Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ 
ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŀ ŦƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŎƘƻƛȄΣ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł ǳƴ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ŎƻƴŦƻǊǘ 
ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΣ 

2. [ŀ ǇƻǳǊǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 
génétique, en particulier la suite logicielle F90 (remf90, blupf90, thrgibbsf90). 
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3. [ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ de la sélection génomique. 

/ π 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴǎ ƳŀƧŜǳǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Υ 

9ƴ нлмуΣ ƭŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ όYh![!ύ ƻƴǘ ŞǘŞ enrichies avec de 
nombreuses nouvelles procédures. !Ǿŀƴǘ ŘΩy être intégrés, les chercheurs du SYSAAF réalisent une 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŀŦƛƴ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘƛǎǇƻƴƛōles au regard de leur problématique 
et les testent comparativement avec une rigueur scientifique sur des jeux de données variées afin 
ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ {ŜƭƻƴΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ŎŜǎ ǘŜǎǘǎ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ pratique pour le 
SYSAAF, ceux-ci ne sont parfois pas intégrés à la chaîne de traitement ou ne le sont ǉǳΩaprès un 
ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ avec réécriture dans un langage compatible pour son intégration 
fonctionnelle. Les principales nouvelles procédures intégrées sont les suivantes : 

1. Analyse des valeurs aberrantes (ANALYSE_OUTILERS) : Cette procédure est basée sur la 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ /ƻƻƪ ό5ύ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜ ǎǳǊ ƭŀ 
courbe de régression linéaire ajusté aux données selon la méthode des moindres carrées 
(Cook, 1977). 

2. Définition de seuils de valeurs aberrantes (ANALYSE_SEUILS_OUTLIERS) : Cette procédure 
ǊŜƴŦƻǊŎŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŝƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ Ł ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊΣ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ǎŜǳƛƭǎ 
au-delà ou en deçà desquels un point de donnée est considéré aberrant par rapport à 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜΦ /ŜǘǘŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘŜǳȄ ƳŞǘƘƻŘŜǎΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜ IŀƳǇŜƭ 
(Hampel, 1971) qui est basée sur la médiane et la médiane des déviations absolues par rapport 
à la médiane (MAD). Cette méthode est considérée plus robuste que les méthodes basées sur 
ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘ-type. La deuxième méthode est celle de Tukey (Tukey, 1977). Cette 
ƳŞǘƘƻŘŜ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ƛƴǘŜǊǉǳŀǊǘƛƭŜǎ Ŝǘ ŘŞǎƛƎƴŜ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ŎŜǘ 
intervalle comme valeurs aberrantes. 

3. Normalisation de données (NORMALISATIO_DATA): Les méthodes statistiques utilisées dans le 
ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳƛǾŜƴǘ ƭŀ ƭƻƛ ƴƻǊƳŀƭŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ 
de distribution. Souvent, les données de la sélection sont en déviation par rapport à la 
ƴƻǊƳŀƭƛǘŞ ŎŜ ǉǳƛ ŀƳŝƴŜ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ Ł ȅ ŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ǳƴŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜƴŘǊŜ 
normales. La procédure qui a été intégrée dans la chaîne Koala en 2018 propose plusieurs 
transformations : 
a. La transformation de Lambert (Goerg, 2014). 
b. La transformation en arcsinh : log(x + sqrt(x2 + 1)). 
c. La transformation Box-Cox (Box and Cox, 1964). 
d. La transformation de Yeo-Johnson (Yeo and Johnson, 2000). 
e. La transformation en quantiles ordonnés (Beasley et al., 2009).  
f. La transformation exponentielle. 
g. La transformation logarithmique. 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ces transformations peuvent être appliquées à un phénotype données. La 
procédure, une fois appliquée, renvoie les résultats sous forme de synthèse numérique ainsi que 
graphique afin de faciliter le choix de la transformation la plus approprié au phénotype analysé à 
ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊΦ 

4. Analyse des patterns de valeurs manquantes dans les données de 
sélection (NA_PATTERNS_ANALYSIS): ¦ƴŜ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
données de sélection est la présence de valeurs manquantes. Quand les données manquantes 
sont générées de manière complètement aléatoire, elles sont gérables alors que quand 
ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜΣ ŜƭƭŜǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛŜ ŀŦƛƴ ŘΩŜƴ 
ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ŎŀǳǎŜǎΦ /ŜǘǘŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǇŀǘǘŜǊƴǎ 
ŘΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƧŜǳȄ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ŀŦƛƴ ŘΩŀƛŘŜǊ ƭŜ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊ Ł ƎŞǊŜǊ ƭŜǎ 



SYSAAF : Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français 

SYSAAF Υ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩ!ŎǘƛǾƛǘŞ нлму - D. Guémené et coll. : 76-160 

données manquantes de manière à ne pas compromettre la fiabilité des résultats. Cette 
procédure est basée sur la méthode expliquée dans (Van Buren and Groothhuis-Oudshoorn, 
2011). 

5. ±ŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ (CONVERGENCE_VCE, 
CONVERGENCE_REMLF90) : /Ŝǎ ŘŜǳȄ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ǎƻƴǘ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Řǳ ǇǊƻŦƛƭ 
de la fonction de vraisemblance. Elles permettent de juger si un modèle ajusté aux données a 
bien convergé sur les paramètres et les valeurs génétiques optimaux. 

6. Création de rapports automatiques (REPORT_COMPARE_PROPSEL) : Cette procédure a pour 
objectif de compléter la procédure de comparaison des simulations de choix de reproducteurs. 
DǊŃŎŜ Ł ŎŜǘǘŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜΣ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ŎǊŞŜǊ Ŝƴ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǎŜŎƻƴŘŜ ǳƴŜ ǎȅƴthèse 
numérique ainsi que graphique de multiples simulations de sélection. Ce rapport est destiné 
aux partenaires et-ƻǳ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Řǳ {¸{!!C Ŝǘ ŀƛŘŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ Řŀƴǎ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ 
objectifs de sélection. 

7. Estimation de la taille efficace des lignées/populations des espèces avicoles et aquacoles 
gérées en pedigree (NE_PEDIGREE) : Une des missions majeures du SYSAAF est la préservation 
de la variabilité génétique et la pérennisation de la capacité à sélectionner les lignées 
(populations) dont la gestion lui est confiées. Grâce à cette procédure, le chercheur peut 
ƛƴǘŜǊǊƻƎŜǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ {¸{!!CΣ ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ ƭŀ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛŜ ŘΩǳƴŜ ŘŜǎ ƭƛƎƴŞŜǎ ŘΩǳƴ 
ŀŘƘŞǊŜƴǘ {¸{!!CΣ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ 
suivantes : 
a. La taille efficace basée sur la parenté moyenne (Cervantes et al., 2011). 
b. La taille efficace basée sur la consanguinité moyenne (Guitérrez et al., 2008). 
c. La taille efficace basée sur le sexe ratio (Falconer and MacKay, 1996). 

La taille efficace peut ainsi être estimée par génération ou annuellement. La procédure produit 
ǳƴŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ Ŝǘ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ƳƻƴǘǊŀƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ŀǳ Ŧƛƭ ŘŜǎ 
générations ou au fil des années. Ces synthèses aident à mieux conseiller les adhérents du SYSAAF 
par rapport à la gestion optimale de la variabilité génétique au sein de leurs lignées/populations. 

Alors que les procédures ou outils précédents ont été intégrés dans le soft de la chaîne de 
traitement, ou couplés, ŘΩŀutres sont disponibles et utilisés indépendamment du moins dans un 
premier temps. !ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмуΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƻǳǘƛƭǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘǎ ont également été 
développés : 

8. INVTRANS : Les transformations de normalisation appliquées aux données brutes entraînent 
ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŜ ǇƘŞƴƻǘȅǇŜ Ŝǎǘ ŜȄǇǊƛƳŞΦ [ŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩƛƴǾŜǊǎŜǊ ƭŜǎ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǊŜƳŜǘǘǊŜ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭŜ Řǳ ǇƘŞƴƻǘȅǇŜ Şǘŀƛǘ 
la motivation derrière le développement de ce package. Désormais, les chercheurs du SYSAAF 
ƻƴǘ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩƛƴǾŜǊǎŜǊ ŎŜǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜƳŀƴŘŞ ǇŀǊ ƭŜǎ 
ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎΦ /Ŝ ǇŀŎƪŀƎŜ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŀōƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ wΦ 

9. Describe : Statistiques descriptives à la ligne de commande. Au cours de la réalisation de 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ƭŀ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ 
des données à analyser, en particulier les statistiques descriptives sur une variable numérique 
ǎŀƴǎ ŘŜǾƻƛǊ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ǎƻǇƘƛǎǘƛǉǳŞΦ /Ŝ Ŏƻƴǎǘŀǘ ŀ Ƴƻǘivé le développement de Describe qui 
est un logiciel permettant de prendre connaissance des statistiques descriptives simples ou 
ŎƻƳǇƭŜȄŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ ƻǳ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜƭƭŜǎ ŘΩǳƴ ŦƛŎƘƛŜǊ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 
Le logiciel est également capable de fournir des statistiques descriptives calculées selon les 
ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘΩǳƴ ŜŦŦŜǘ ŘƻƴƴŞŜΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ 
descriptives simples ou complexe sur un phénotype comme le poids vif mais, il est aussi 
possible toujours grâce à Describe, de calculer ces statistiques par lot de naissance ou par sexe 
ƻǳ ǎŜƭƻƴ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ŀǳǘǊŜ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴΦ 5ŜǎŎǊƛōŜ Ŝǎǘ ŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘ ǊŀǇƛŘŜ ŎŀǊ ƛƭ Ŝǎǘ 
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entièrement programmé en C++. En moins de quelques secondes, il est possible de vérifier 
ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ǇƘŞƴƻǘȅǇŜ Řŀƴǎ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ŦƛŎƘƛŜǊ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎŀƴǎ ŀǾƻƛǊ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ 
ŘΩŀǳǘǊŜ ƻǳǘƛƭǎ ǉǳŜ 5ŜǎŎǊƛōŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŞŎǊƛǘǎ Řŀƴǎ ǳƴ ŦƛŎƘƛŜǊ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘ ¢·¢Φ 

10. PloidyAGH Υ /ŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ƳŀǘǊƛŎŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ŜǎǇŝces autopolyploïdes. 
[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇƻƭȅǇƭƻƠŘŜǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ Řǳ Ŧŀƛǘ ǉǳΩŜƭƭŜǎ 
disposent de plus de deux copies de chaque chromosome. Quand une cellule somatique 
contient seulement deux copies (i.e. une paire) de chaque chromosome, elle est diploïde (2n) 
ŀƭƻǊǎ ǉǳΩǳƴŜ ŎŜƭƭǳƭŜ ǇƻƭȅǇƭƻƠŘŜ Ŝƴ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ŎƻǇƛŜǎ όпƴΣ уƴΦΦΣ ŜǘŎΧ ύΦ {ƛ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 
ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ƴŜ ǘƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ 
ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊs génétiques seront biaisés (Slater, 2013 ; Kerr et al., 
нлмнύΦ [Ŝ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ǇƭƻƛŘȅ!DI ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ŎŜǎ ǘǊƻƛǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ƳŀǘǊƛŎŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ 
tout en tenant compte de la polyploïde en éliminant la source de biais sur les résultats. Ce 
logiciel permeǘ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ŘŜǎ ƳŀǘǊƛŎŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛŜ όƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ 
ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŀŘŘƛǘƛŦ A Ŝǘ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ŘƻƳƛƴŀƴŎŜ 
DύΣ ŘŜǎ ƳŀǘǊƛŎŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎ G (la matrice de 
variance additive et la matrice de variance non-additive). Le troisième type de matrice 
ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ŀǾŜŎ ǇƭƻƛŘȅ!DI Ŝǎǘ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ 
combinant les informations généalogiques et génomiques (la matrice H). Ce type de matrice 
ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ {ƛƴƎƭŜ-{ǘŜǇ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜΦ ¦ƴŜ 
Ŧƻƛǎ ŎŀƭŎǳƭŞŜΣ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘΩŀǇǇŀǊǘŜƳŜƴǘ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ǇƭƻƛŘȅ!DI Ŝǎǘ ŞŎǊƛǘŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŦƛŎƘƛŜǊ ŘΩǳƴ 
ŦƻǊƳŀǘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǇŀǊ ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ Ŝt génomique. Cela permet 
aux ingénieurs SYSAAF en charge des travaux de sélection, notamment ceux des espèces 
aquacoles polyploïdes, de réaliser ces travaux tout en restant dans le cadre de la chaîne de 
traitement KOALA. Un des points fort de ce logiciel est la capacité à calculer les différentes 
ƳŀǘǊƛŎŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƳŜƴǘ ƴƻƴ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇƻƭȅǇƭƻƠŘŜǎ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
espèces diploïdes. Pour ce faire, il suffit de préciser que le niveau de ploïdie est de 2 (2n). Cela 
permet aux ingénieurs SYS!!C ǘǊŀǾŀƛƭƭŀƴǘ ǎǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀǳǘƻǇƻƭȅǇƭƻƠŘŜǎ ŘŜ ǎŜ 
ǎŜǊǾƛǊ ŘŜ ŎŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭΦ [ŀ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩ!ƳŀŘŜǳ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύΣ 
Slater (2013) et Kerr et al. (2012). 
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IV -  Autres missions et services du SYSAAF  

4-1 Référentiel et Audits 

En 2018, 9 audits ont été réalisés dont 7 dans le cadre de la convention tripartite 
SYNALAF/OC/SYSAAF. Soit en moyenne 69 heures par mois consacrées, entre autre, à la réalisation 
des audits, à la rédaction des compte-rendu et des certificats de conformités. Les audits se sont 
déroulés de février à novembre 2018. Chaque audit mobilise 2 personnes, un auditeur qualiticien, 
et un auditeur généticien. [Ωannée a été riche en formation du personnel. En effet, les 2 et 3 juillet 
2018, 9 salariés SYSAAF dont 5 personnes de Nouzilly et 4 de Rennes, ƻƴǘ ǎǳƛǾƛ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŀǳŘƛǘ 
des sélectionneurs de lignées avicoles dispensée par M. Lionel Martelin, formateur ingénieur QSE. 
Ensuite, 3 auditeurs ont suivi des audits avicoles, dans un premier temps Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ : 
Mme Frédérique Renard-5ŜǿȅƴǘŜǊ Ŝǘ aΦ aŀȄƛƳŜ wŜǾŜǊŎƘƻƴ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩŀǳŘƛǘŜǳǊǎ ǉǳŀƭƛǘƛŎƛŜƴǎ Ŝǘ aΦ 
wƻƳǳŀƭŘ wƻǳƎŜǊ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩŀǳŘƛǘŜǳǊ ƎŞƴŞǘƛŎƛŜƴΦ aƳŜ CǊŞŘŞǊƛǉǳŜ wŜƴŀǊŘ-Dewynter et M. Romuald 
Rouger ont terminé leur formation en réalisant pleinement un 2e ŀǳŘƛǘ ǎƻǳǎ ƭŜ ǊŜƎŀǊŘ ŘΩun autre 
auditeur tuteur du SYSAAF. M. Maxime Reverchon finira sa formation au cours du 1er semestre 2019 
afin de pouvoir suppléer, en cas de besoin, Mme Frédérique Renard-Dewynter qui reste la 
responsable des Audits. 

±ƻƛŎƛ ŎŜ ǉǳΩƛƳǇƭƛǉǳŜƴǘ ƭŜǎ ŀǳŘƛǘǎ Ŝƴ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŎƘƛŦŦǊŜǎ Υ 

Le règlement intérieur du SYSAAF stipule que pour être adhérent chaque sélectionneur doit avoir 
au moins une lignée conforme au référentiel RefAvi-SYSAAF « Mode de sélection des lignées et de 
production de reproducteurs parentaux avicoles ».  

Depuis 2012, sous réserve de conformité, la fréquence des audits réalisés par le SYSAAF a été 
fixée, dans le cadre de la convention tripartite établie entre le SYNALAF, le SYSAAF, et les 
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Organismes Certificateurs, à un audit tous les deux ans. Cette fréquence permet de respecter le 
délai triennal des audits des sélectionneurs définis dans les notices techniques « volailles fermières 
de chair Label rouge » et « ǆǳŦǎ Ŝǘ ǇƻǳƭŜǎ ŦŜǊƳƛŝǊŜǎ [ŀōŜƭ wƻǳƎŜ » en vigueur (INAO, 2012). Cette 
organisation permet de limitŜǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀǳŘƛǘǎ ŀǳȄǉǳŜƭǎ ƭŜǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ǎƻǳƳƛǎ ; en 
ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ǳƴ ŀǳŘƛǘ ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!CΣ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘŜ ƭΩşǘǊŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ р hǊƎŀƴƛǎƳŜǎ 
certificateurs (OC). 

La réunion de bilan des audits 201у Řǳ {¸{!!C ǎΩŜǎǘ ǘŜƴǳŜ ƭŜ му janvier 2019 dans les locaux du 
SYNALAF à Paris. Elle concernait le SYNALAF, les auditeurs nationaux, les OC et le SYSAAF. Les 
auditeurs nationaux ont souligné que « malgré les changements importants dans les personnels 
impliqués dans la démarche de certification en 2018 η ŀǳŎǳƴ ŞŎŀǊǘ ƴΩŀ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ζ le 
ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩŀǳŘƛǘ Řǳ {¸{!!C ŀǳǇǊŝǎ ŘŜǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŘΩşǘǊŜ ǊƛƎƻǳǊŜǳȄ ǉǳŀƴǘ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ 
la conformité au référentiel ». Le RefAvi-SYSAAF version 18.1 tient compte des évolutions des seuils 
de référence des effectifs de candidats et descendants mis en place depuis février 2018, ainsi que 
son plan de contrôle, PDC, ont été validés avec le SYNALAF, et distribués à tous les adhérents 
ŀǾƛŎƻƭŜǎΦ ¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ŘΩŀǳŘƛǘ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ mises à jour.  

La convention tripartite a toutefois été dénoncée par le SYNALAF fin 2017, pour non-conformité 
aux exigences européennes. Les Conditions de Productions Communes (CPC) Label Rouge « Volailles 
fermières de chair, viandes de volaille et préparations de viande de volaille » et « Produits à base de 
viande de volaille fermière de chair » ont été publiées le 11 avril 2019 au bulletin officiel du 
Ministère en charge ŘŜ ƭΩAƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩAlimentation. Dans la pratique, rien ne changera pour 
ƭŜǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ Ŝǘ ƭŜ Ƙŀǳǘ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜȄƛƎŜƴŎŜ ǊŜǎǘŜra maintenuΦ [ΩŀǘǘŜǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ ŀǳ 
référentiel SYSAAF sera par contre contrôlée par les Organismes Certificateurs lors de leur audit 
annuel des couvoirs. Les OC ne seront plus convoqués à la réunion de bilan annuelle relative aux 
volailles de chair qui ne concernera plus que le SYNALAF, les auditeurs nationaux et le SYSAAF 
(Figure 31). Les Conditions de Productions Communes (CPC) pƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǆǳŦǎ Ŝǘ les poules 
fermières Label Rouge, ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǾŀƭƛŘŞŜǎ Ł ŎŜ ƧƻǳǊΣ ƭŀ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŀƴǘŞǊƛŜǳǊŜ ǊŜǎǘŜ ŘΩŀŎǘǳŀƭƛǘŞ 
ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ŦƛƭƛŝǊŜ ǆǳŦ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴΦ  

Par ailleurs, ƻǳǘǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ŘΩşǘǊŜ ŀŘƘŞǊŜƴǘ {¸{!!C Ŝǘ ŀǾoir la qualification de sélectionneur 
avicole SYSAAF, le respect du référentiel RefAvi-SYSAAF est également exigé dans le cadre du cahier 
ŘŜǎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŘŜ ƭΩ!h/ tƻǳƭŜǘ ŘŜ .ǊŜǎǎŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ Řŀƴǎ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭΩLDt {ǳŘ-Ouest du PALSO concernant 
les productions de palmipèdes gras et de la PRM-! ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŀŎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ƳŜƴŀŎŞŜǎ ŘΩŀōŀƴŘƻƴ ǇƻǳǊ 
ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ.  

CƛƎǳǊŜ ом Υ bƻǳǾŜƭƭŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀǳŘƛǘǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ ŘŜǎ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ǾƻƭŀƛƭƭŜǎ ŘŜ ŎƘŀƛǊ [ŀōŜƭ wƻǳƎŜ Ł ŎƻƳǇǘŜǊ ŘŜ нлмфΦ  
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4-2 Prestations et/ou Services adhérents et externes 

LΩŀƎǊŞƳŜƴǘ Řǳ {¸{!!C ǇƻǳǊ ƭŜ Ϧ/ǊŞŘƛǘ LƳǇƾǘ wŜŎƘŜǊŎƘŜϦ ό/Lwύ étant à échéance fin 2017, une 
demande de renouvellement de cet agrément avait été transmise au cours du 4ème trimestre 2017 
au service du Ministère en charge de la Recherche. CeǘǘŜ ŘŜƳŀƴŘŜ ŀ ŞǘŞ ǾŀƭƛŘŞŜ Ŝǘ ƭΩŀƎǊŞƳŜƴǘ 
renouvelé pour une période de 5 ans (2018-2022). Les adhérents et autres acteurs, pour lesquels le 
SYSAAF réalisent des travaux de recherche et développement, peuvent-ils continuer à bénéficier de 
cet avantage au taux de 30% sur le montant des factures émises par le SYSAAF. Lƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ǉǳΩƛƭǎ 
puissent néanmoins faire état de dépenses en interne pour un montant correspondant à au moins 
30% du montant global déclaré pour le programme de R&D concerné. 

Diverses prestations sont réalisées par les agents du SYSAAF pour les adhérents, le plus souvent 
dans un cadre confidentiel. Par ailleurs, le SYSAAF coordonne et/ou réalise les opérations de 
sauvegarde de ressources biologiques, par congélation de semences et/ou de larves pour un 
stockage en cryobanque. Le service technique aquacole propose également des analyses de ploïdie 
en cytométrie de flux (Annexe 9) et de challenges à des pathogènes (Plateforme Fortior-Genetics). 
En 2018Σ ƭŜ {¸{!!C ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞ ŘŜǎ ǇǊŜǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀǳŘƛǘ Ŝǘ ŘΩŀǇǇǳƛ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ł ƭŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜ 
de la sélection pour des entreprises étrangères. Outre les conséquences positives en termes 
financiers, ces implications nous confrontent au marché international de la prestation et résultent 
Ŝƴ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ ƳƛǎŜǎ Ł ǇǊƻŦƛǘ 
ultérieurement.  

4-3 Service analyse de ploïdie chez les espèces aquacoles 

Ce service permet aux adhérents du secteur aquacole, non équipé ŘΩǳƴ ŎȅǘƻƳŝǘǊŜ Ŝƴ ŦƭǳȄΣ ŘŜ 
ǾŀƭƛŘŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǇƭƻƠŘƛŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ƭƻǘǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ŎΦŁΦŘΦ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ǘǊƛǇƭƻƠŘŜǎ 
et donc stériles. En 2018Σ ƭŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǇƭƻƠŘƛŜ ŀǳ {¸{!!C ŀ ŞǘŞ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞ par 3 adhérents 
pour environ 5460 individus, représentant 179 heures de travail cumulé (Annexe 8). Les échantillons 
analysés restent majoritairement des alevins (70% des analyses), le reste des analyses concernant 
ŘŜǎ ǆǳŦǎ ό30҈ύΦ [ŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǎŀƭƳƻƴƛŘŞǎ ŘΩŜŀǳ ŘƻǳŎŜ, avec une 
majorité de truites arc-en-ciel. 

4-4 Service ŘΩŀǇǇǳƛ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜ Ŝǘ ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜ  

/Ŝ ǎƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘŜǎ млaine de milliers de génotypages qui sont pour les adhérents du SYSAAF 
ǇƻǳǊ ŘŜ ƭΩŀǎǎƛƎƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞǎ ό9ǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŀǾƛŎƻƭŜǎύΣ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŀǳȄ 
ŘΩƘȅōǊƛŘŀǘƛƻƴ όDƛōƛŜǊǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎύΣ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ό9ǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ Ŝǘ 
avicoles), la détection de gènes indésirables (Espèces avicoles) et la sélection génomique (Espèces 
aquacoles et avicoles). Ces génotypages, dont les données sont majoritairement traitées par le 
SYSAAF. Au-ŘŜƭŁ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜǎΣ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ du SYSAAF dans le développement 
de la génomique chez nos espèces est évoqué plus en détails par ailleurs (Cf. chapitre 3-3). 

4-5 Service de formation professionnelle et enseignements dispensés  

[Ŝ {¸{!!C ŘƛǎǇƻǎŜ ŘΩǳƴ ŀƎǊŞƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ όbϲ ŘΩŀƎǊŞƳŜƴǘ ŀǳǇǊŝǎ Řǳ tǊŞŦŜǘ 
de la Région Centre Υ нп от лнру ротύ Ŝǘ ǊŞǇƻƴŘ Ł ŘŜǎ ǎƻƭƭƛŎƛǘŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀŘƘŞǊŜƴǘǎ ƻǳ ŜȄǘŜǊƴŜǎ Ŝƴ 
organisant des formations professionnelles spécifiques ou collectives (Annexe 6).  

Les agents du SYSAAF sont également impliqués dŀƴǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘΩŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎ 
universitaires ƻǳ ŘΩŞŎƻƭŜǎ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎ (Annexe 6). tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƻǳǘǊŜ ƭΩŀŎŎǳŜƛƭ ŘŜ ǎǘŀƎƛŀƛǊŜǎ ŘŜ 
niveaux master, le SYSAAF avait 4 salariés en thèse CIFRE au ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлму ό!ƴƴŜȄŜ тύ ŜǘΣ 
ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩǳƴ ŘΩŜƴǘǊŜ-eux a soutenu sa thèse, un autre salarié va être recruté en thèse CIFRE en 
2019. 
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Depuis 2012, D. Guémené est également tuteur dans le cadre des formations Better Training for 
Safer Food (BTSF) SANCO Training destinées aux autorités compétentes des pays européens et 
ƻǊƎŀƴƛǎŞŜǎ Ł ƭΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǉǳƛ ƭŜǎ ŦƛƴŀƴŎŜΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀǳǘƻǊƛǘŞǎ 
compétentes des pays européens concernées par la mise en application des textes règlementaires 
au sein des états membres, comme les directives dans le domaine du bien-être, en aient une vision 
harmonisée. Les 2 formations pour lesquels D. Guémené est tuteur concernent les volailles : "Animal 
Welfare concerning laying hens production" et "Animal Welfare concerning broiler production".  La 
nouvelle candidature du consortium ŎƻƻǊŘƻƴƴŞ ǇŀǊ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ¢9ww!bh ǉǳƛ ŀ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞ Daniel 
Guémené a été validée par la DG-SANCO pour renouveler ƭΩƻǊƎŀƴƛǎation de cette formation pour la 
3ème fois et une session intitulée "Animal Welfare in broiler production" a été organisée en 2018. 

4-6 Communication  

La communication des résultats des programmes expérimentaux pour lesquels nous avons 
bénéficiés de financements publics est une obligation contractuelle, mais au-delà de cette 
obligation, il est crucial pour le SYSAAF de communiquer auprès de ses adhérents et autres 
partenaires afin que les résultats acquis soient transférés et valorisés au mieux. Dans ce contexte, 
ils sont entre autres présentés lors de congrès et journées techniques destinés aux professionnelles, 
mais également dans des congrès scientifiques et/ou des articles scientifiques publiés dans des 
revues à comité de lecture. Une liste non-exhaustive ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴŜ мллaine communications de toute 
nature, mais consistant pour une part non négligeable en des articles scientifiques et des 
communications faites lors de congrès scientifiques internationaux et nationaux est jointe en 
annexe de ce document (Annexe 4). 

Les mensuels de la presse professionnelle avicole et aquacole (Filières Avicoles, Réussir 
Aviculture et Aquafilia) ont comme par le passé contribué à informer les filières concernées nos 
ŀŎǘƛǾƛǘŞǎΣ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ Ŝǘ ŘΩŜƴǘǊŜŦƛƭŜǘǎ relatifs au SYSAAF et à ses adhérents.  

Une communication plus directe répondant à des besoins spécifiques est assurée auprès de nos 
adhérents lors de réunions ou sous la forme de courriels individualisés ou collectifs. Des réunions 
techniques, destinées à faire des bilans et une réflexion prospective des programmes de sélection, 
sont également organisées à la demande avec nos adhérents, le plus souvent annuellement. Celles-
Ŏƛ ǎƻƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ŦǊǳŎǘǳŜǳȄ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇŀǊǘƛŜǎ Ŝǘ ƛƳǇƭƛǉǳŜƴǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊs 
représentants du SYSAAF et des adhérents. 

4-7 Service administratif et financier.  

Le service est composé de deux postes temps-ǇƭŜƛƴΣ ǳƴ ǇƻǎǘŜ ŘΩŀǘǘŀŎƘŞŜ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ǳƴ ǇƻǎǘŜ 
ŘΩŀǎǎƛǎǘŀƴǘŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜΦ /ΩŜǎǘ ǇǊŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǉǳƛ Ŝǎǘ 
consacrée à la gestion administrative et 1/3 à la gestion des ressources humaines. Une 
ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ол҈ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлму Ŝǘ нлмт ŜȄǇƭƛǉǳŜ la 
ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƛƻƴǎ ŘΩembaucher Mme Marie-Christine Constantin à temps plein à compter 
du 1er janvier 2018.  

!ƛƴǎƛ Ł ǘƛǘǊŜ ŘΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴs, le volume de travail dédié à la comptabilité a augmenté de 14% pour 
le nombre de comptes mouvementés Ŝǘ ŘŜ но҈ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƭƛƎƴŜǎ ŘΩŞŎǊƛǘǳǊŜ comptable entre 2017 et 
2018 et respectivement de 29 et 49% en 4 ans (Figure 32). [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǎŀƭŀǊƛŞǎ 
Ŝǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǇŀƛŜǎΣ ŀǾŜŎ ƭŀ 5SN et le prélèvement à la Source, ainsi 
ǉǳŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ programmes de recherche cofinancés par le FEAMP ou ƭΩ9ǳǊƻǇŜ 
sont en grande partie les causes de cette hausse. 

9ƴ ŘŞǇƛǘ ŘΩǳƴŜ ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ƛƴŎƻƴǘŜǎǘŀōƭŜΣ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŀŎŎƻǊŘŞ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŜ Ŝǘ ŦƛƴŀƴŎƛŝǊŜ 
des programmes de R&D a triplé en 2 ans, soit ½ journée de travail hebdomadaire pour le personnel 
administratif, en sus de celui des salariés et du directeur. En effet, le service administratif et financier 
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gère simultanément prèǎ ŘΩune quarantaine de programmes de recherche cofinancés, dont environ 
la moitié en tant que porteur, avec ƭΩƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ faire et transmettre des états intermédiaires et 
des rapports financiers et scientifiques finaux, certifiés par un Commissaire aux Comptes, se 
déroulant sur plusieurs millésimes chevauchants. Au vu du nombre de programmes de recherche 
en cours, notamment ceux pour lesquels le SYSAAF est porteur, de la multitude de partenaires et 
de rapports à fournir, le respect des échéances par ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řes acteurs est impératif, 
ƳŀƭƘŜǳǊŜǳǎŜƳŜƴǘ ƭƻƛƴ ŘΩşǘǊŜ systématique, en dépit de nombreuses relances ! 

Figure 32 : 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎǊƛǘǳǊŜǎ ŎƻƳǇǘŀōƭŜǎ ǇŀǎǎŞŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƳǇǘŜǎ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘŞǎ ǇŀǊ ƭŜ 
service administratif et financier du SYSAAF depuis 2015. 
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V - Partenariats du SYSAAF 

[Ŝǎ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘǎ Řǳ {¸{!!C ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŎƭŀǎǎŞǎ ǎŜƭƻƴ ǘǊƻƛǎ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜǎ Υ LƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴƴŜƭǎΣ 
wŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘΣ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ǇǊƛǾŞǎΦ  

5-1 Les partenariats institutionnels 

bƻǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴǎ Řǳ aƛƴƛǎǘŝǊŜ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ όa!!ύ ǎƻƴǘ 
ǊŞƎǳƭƛŝǊŜǎΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ŀǾŜŎ ƭŜ .ǳǊŜŀǳ ŘŜ ƭŀ {ŞƭŜŎǘƛƻƴ !ƴƛƳŀƭŜ ό5tD9 π 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ DŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ ƭŀ 
tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ŎƻƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǘ 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜǎ 9ƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎύΦ 5Ŝǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ 
ŦƻǊǘŜǎ ŀǾŜŎ ŎŜ ōǳǊŜŀǳ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ŀǳǘǊŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŀǳȄ /b!D 
DŞƴŞǊŀƭŜǎΣ ƛƴǘŜǊπŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǘ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ό/ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ bŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘΩ!ƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ DŞƴŞǘƛǉǳŜύΦ [Ŝǎ 
ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ Řǳ ǎƻǳǘƛŜƴ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊ ŘŜ ƭΩŜƴǾŜƭƻǇǇŜ Ϧ{ƻǳǘƛŜƴ Ł ƭŀ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŀƴƛƳŀƭŜϦ 
ŀǘǘǊƛōǳŞ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ /!{5!w ттр 
ϦtǊƻƎǊŀƳƳŜ ǇƭǳǊƛŀƴƴǳŜƭ Řǳ tǊƻƎǊŝǎ DŞƴŞǘƛǉǳŜ !ƴƛƳŀƭ /!{5!w нлмпπнлнлϦ όL59[9Σ LCLtΣ {¸{!!CΣ 
/ǊȅƻōŀƴǉǳŜ bŀǘƛƻƴŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄύ Ŧŀƛǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ŀǾƛǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƛƴǎǘŀƴŎŜΦ tƻǳǊ 
ƳŞƳƻƛǊŜΣ ŎŜ ǎƻǳǘƛŜƴ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊ Ŝǎǘ ǇǊŞƭŜǾŞ ǎǳǊ ŘŜǎ ŦƻƴŘǎ /!{5!w ό/ƻƳǇǘŜ ŘΨ!ŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ {ǇŞŎƛŀƭŜ ŘŜ 
5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ !ƎǊƛŎƻƭŜ Ŝǘ wǳǊŀƭύ Ŝǘ ǎŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇŀƛŜƳŜƴǘ ŀǎǎǳǊŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴ 
ŀƴƴǳŜƭƭŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ǎƛƎƴŞŜ ŀǾŜŎ CǊŀƴŎŜ!ƎǊƛaŜǊΦ /Ŝ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƧǳǎǘƛŦƛŞ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜ {¸{!!C 
Ŝǎǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎΣ 
ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ о Ϧ DŜǎǘƛƻƴ ƻǇǘƛƳƛǎŞŜ Řǳ tŀǘǊƛƳƻƛƴŜ ½ƻƻƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŘΩ9ǎǇŝŎŜǎ 
!ǾƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ !ǉǳŀŎƻƭŜǎϦΦ [Ŝ {¸{!!C ŜȄŜǊŎŜ ŎŜǘǘŜ ƳƛǎǎƛƻƴΣ ŘŞŦƛƴƛŜ Ŝƴ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ Řǳ 
tǊƻƎǊŀƳƳŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Ŝǘ ǊǳǊŀƭ όtb5!wύΣ ǇŀǊ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞǎ 
ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭϥL¢!±LΣ ŀǇǊŝǎ ŀǾƛǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ /b!D ό/ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ bŀǘƛƻƴŀƭŜ ŘΩ!ƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ 
DŞƴŞǘƛǉǳŜύΣ ǇƭŀŎŞŜ ǎƻǳǎ ƭΩŞƎƛŘŜ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ Řǳ aƛƴƛǎǘŝǊŜ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ŘŜ ƭϥ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ό5Dt9 π .[{! 
ώ.ǳǊŜŀǳ [ŀƛǘ Ŝǘ {ŞƭŜŎǘƛƻƴ !ƴƛƳŀƭŜϐύΣ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳȄ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ ом ƧǳƛƭƭŜǘ нллтΦ [ŀ 
ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻǳǊǎΣ ǾŀƭƛŘŞŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ /b!D Řǳ мо aŀƛ нлмтΣ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ нлмуπнлмтΦ [ŀ ƭƛǎǘŜ 
ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ό¢ŀōƭŜŀǳ нύ ŀǳȄǉǳŜƭƭŜǎ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀ ŞǘŞ ǇƻǊǘŞŜ ŘŜ пт Ł пфΣ 
ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ /b!D Řǳ мо hŎǘƻōǊŜ нлмуΦ /ƻƳƳŜ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ŎŜǘǘŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŀ ŞǘŞ ŦŀƛǘŜ ŀŦƛƴ ǉǳŜ 
ǎƻƛǘ ōƛŜƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ƭŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ŘŜ ŘƻƳŜǎǘƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 
ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀŦƛƴ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ 
ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ [ƻƛ ǎǳǊ ƭŀ .ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΣ ŎƻǳǇƭŞŜ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƭΩ!t!Σ ǘŀƴǘ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭŜΣ ǉǳΩŀǳ ƴƛǾŜŀǳ 9ǳǊƻǇŞŜƴΦ  

bƻǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭŀ 5ta! ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŦǊŞǉǳŜƴǘŜǎΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƴƻǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ 
ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎΣ ǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘΦ CǊŀƴŎŜ!ƎǊƛaŜǊ Şǘŀƴǘ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ǇŀȅŜǳǊ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ /!{5!w ттрΣ Ƴŀƛǎ 
ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜ ƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ Řǳ /!{π5!w Ŝǘ Řǳ C9!atΣ ƴƻǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ǎŜǎ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǎƻƴǘ ǉǳŀǎƛ ƘŜōŘƻƳŀŘŀƛǊŜǎΦ 

5-2 Les partenariats avec les organismes de Recherche et de Développement  

bƻǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ Řƻƴǘ 
ƛƭǎ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ǎƻƴǘ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ Ŝǘ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜǎ Ł ƭŀ ŎƻƳǇƭŞǘǳŘŜ ŘŜ ƴƻǎ ƳƛǎǎƛƻƴǎΦ 9ƭƭŜǎ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ 
Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎƻπŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘǎ ǉǳƛ ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ Ŝƴ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ 
ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ όCƛƎǳǊŜǎ оо ϧ опύΦ  

[ΩLbw! όLƴǎǘƛǘǳǘ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ wŜŎƘŜǊŎƘŜ !ƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜύ Ŝǎǘ ŀǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ǊŀƴƎ ŘŜ ŎŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎΦ 
[Ŝǎ ǎȅƴŜǊƎƛŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩLbw! ǎƻƴǘ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ Ŝǘ ŦŀŎƛƭƛǘŞŜǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŎƻƴǘǊŀǘ ŎŀŘǊŜ 
ŘŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ǎΩȅ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘΦ 
! ŎŜ ǘƛǘǊŜΣ ƭŜǎ ƘŞōŜǊƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ŀƎŜƴǘǎ Řǳ {¸{!!C ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭƻŎŀǳȄ ŘΩǳƴƛǘŞǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ Lbw!Σ 
Ŝƴ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ Řŀƴǎ ŎŜǳȄ ŘŜ ƭΩ¦w! ό¦ƴƛǘŞ aƛȄǘŜ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ .ƛƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ hƛǎŜŀǳȄ Ŝǘ !ǾƛŎǳƭǘǳǊŜǎύ 



SYSAAF : Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français 

SYSAAF Υ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩ!ŎǘƛǾƛǘŞ нлму - D. Guémené et coll. : 84-160 

ǎǳǊ ƭŜ /ŜƴǘǊŜ Lbw! ±ŀƭ ŘŜ [ƻƛǊŜ Ŝǘ ŎŜǳȄ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ [tDt ό[ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ tƘȅǎƛƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ DŞƴƻƳƛǉǳŜ 
ŘŜǎ tƻƛǎǎƻƴǎύ ǎǳǊ ŎŜƭǳƛ ŘŜ wŜƴƴŜǎΣ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩƘŞōŜǊƎŜƳŜƴǘ Ŝǘ 
ƭΩŀǇǇǳƛ ƭƻƎƛǎǘƛǉǳŜΦ 9ƴ ƻǳǘǊŜΣ ƭΩLbw! ƳŜǘ ŀǳǎǎƛ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ 5ŀƴƛŜƭ DǳŞƳŜƴŞΣ 5ƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘŜ 
wŜŎƘŜǊŎƘŜǎ Řǳ 5ŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘ tI!{9Σ Ł ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ {¸{!!C ǇƻǳǊ Ŝƴ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΣ Ł ǘƛǘǊŜ 
ƎǊŀŎƛŜǳȄ Ŝƴ нлмфΣ Ƴŀƛǎ ŎŜƭƭŜπŎƛ ǎŜǊŀ ŦŀŎǘǳǊŞŜ ŀǳ {¸{!!C Ł ŎƻƳǇǘŜǊ Řǳ мŜǊ WŀƴǾƛŜǊ нлмфΦ  

tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ /ƭŞƳŜƴŎŜ CǊŀǎƭƛƴ Ŝǘ WƻƴŀǘƘŀƴ ŘΩ!ƳōǊƻǎƛƻΣ ǊŜŎǊǳǘŞǎ Ŝƴ /55 ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!C ǇƻǳǊ 
ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ǘƘŝǎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǘ /LCw9Σ ŞǘŀƛŜƴǘ ŀŎŎǳŜƛƭƭƛŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩǳƴƛǘŞ D!.L Ł Wƻǳȅπ
ŜƴπWƻǎŀǎ Ŝƴ нлмуΦ 5ŜǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ŘŜƳŀƴŘŜǎ ŘŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞŜǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ƭΩ!bw¢ Řŀƴǎ 
ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ /LCw9 Ŝƴ нлмт ŜǘΣ ŀǇǊŝǎ ŀŎŎŜǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻǎǎƛŜǊǎΣ wƻƴŀƴ DǊƛƻǘ Ŝǘ aŀǊƛƻƴ 
/ƘŀǊǊƛŜǊΣ ƭŜǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎ ǊŜǘŜƴǳǎΣ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎǊǳǘŞǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ мŜǊ ǎŜƳŜǎǘǊŜ нлмуΦ  

[ŀ ǘƘŝǎŜ ŘŜ wƻƴŀƴ DǊƛƻǘ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ DŜƴŜ{Ŝŀ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞ 
ǇŀǊ ƭΩLŦǊŜƳŜǊ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ŎƻƴǘǊŀǘ ŘŜ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ǎƛƎƴŞ ŜƴǘǊŜ ƭΩLŦǊŜƳŜǊ Ŝǘ 
ƭŜ {¸{!!C Ŝƴ нлмоΦ tƭǳǎ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘΣ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭΩLbw!Σ ŎŜǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ 
ŘΩLŦǊŜƳŜǊ ƭŞƎƛǘƛƳŜƴǘ Ŝǘ ŎƻƴŦƻǊǘŜƴǘ ƭŜ ǊƾƭŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǳǊ Řǳ {¸{!!C Řŀƴǎ ƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭŀ 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŎƻƴŎŜǊƴŞǎΣ ŎΩŜǎǘπŁπŘƛǊŜ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ ƳŀǊƛƴǎΣ 
ŎƻƴŎƘȅƭƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŎǊŜǾŜǘǘƛŎƻƭŜΦ /Ŝǘ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǊŞŎƛǇǊƻǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŀǳȄ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŘΩLŦǊŜƳŜǊ ŘŜ 
ǎŜ ǊŜŎŜƴǘǊŜǊ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎƘŀƳǇǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǊŜƭŜǾŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ ǎŀƴǎ ǇƻǳǊ ŀǳǘŀƴǘ 
ƴǳƛǊŜ Ł ƭŀ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ǉƭǳǎ ŦƛƴŀƭƛǎŞǎΦ [ŀ ǘƘŝǎŜ ŘŜ aŀǊƛƻƴ /ƘŀǊǊƛŜǊ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ ǉǳŀƴǘ Ł 
ŜƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŀǾŜŎ ƭΩLƴǘŜǊǇǊƻ/ƘŀǎǎŜΣ ŘŜ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 9ǘƘƻǎ Řǳ /bw{ 
ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ wŜƴƴŜǎ мΣ ŘŜ ƭΩ¦awπtw/ ŘŜ ƭΩLbw! Řǳ /ŜƴǘǊŜ Lbw! ±ŀƭ ŘŜ [ƻƛǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩLat/CΦ  

/ƻƳƳŜ ŀǾŜŎ ƭΩLbw! Ŝǘ ƭΩLŦǊŜƳŜǊΣ ǳƴŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ǎƛƎƴŞŜ ŀǾŜŎ 
ƭΩ!ƴǎŜǎΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜΣ ǳƴŜ ǎŀƭŀǊƛŞŜ ŀ ŞǘŞ ǊŜŎǊǳǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜ {¸{!!C Ŝǘ ƳƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!b{9{ 
ǇƻǳǊ ŎƻƻǊŘƻƴƴŜǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ 
ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜ CƻǊǘƛƻǊπDŜƴŜǘƛŎǎΣ ƭƻŎŀƭƛǎŞŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǘŞ !ƴǎŜǎ ŘŜ tŀǘƘƻƭƻƎƛŜ ±ƛǊŀƭŜ ŘŜǎ tƻƛǎǎƻƴǎ 
ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ !b{9{ ŘŜ tƭƻǳȊŀƴŞΦ /ŜǘǘŜ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻŦŦǊƛǊ ǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ǇƘŞƴƻǘȅǇŀƎŜ ŀǳȄ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊŜ ŎƻƻǊŘƻƴƴŜ Ŝǘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ 
Ŝǘ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ŘŜǎ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎΦ 

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭΩL¢!±LΣ ƻǳǘǊŜ ƭŀ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘ ƛƴǎǘƛǘǳǘ ŀǳ ǇǊƻŦƛǘ 
Řǳ {¸{!!C ǉǳƛ Ŝǎǘ ǇǊƻƭƻƴƎŞŜ ƧǳǎǉǳΩŜƴ нлннΣ ƭŜ {¸{!!C ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜ 
ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩL¢!±LΦ [Ŝ {¸{!!C Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ /ƻƴǎŜƛƭ {ŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ŘŜ 
ƭΩL¢!±LΣ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŜƳƛǎŜ ŘŜ ǎƻƴ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊΦ 5Ŝ ǎǳǊŎǊƻƞǘΣ ƭŜ {¸{!!C Ŝǎǘ ƳŜƳōǊŜ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀƭ 
¦a¢ .Lw5 о ς Ϧ!ǾƛŎǳƭǘǳǊŜ {ȅǎǘŝƳŜ Ŝǘ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜϦΣ ōŀǎŞŜ Ł bƻǳȊƛƭƭȅ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ƘŀōƛƭƛǘŞŜ Ŝƴ нлмтΦ hǳǘǊŜ 
ƭŜ {¸{!!CΣ ŎŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ǘǊƻƛǎ ŜƴǘƛǘŞǎ Υ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!ǾƛŎǳƭǘǳǊŜ όL¢!±LύΣ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ 
bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ wŜŎƘŜǊŎƘŜ !ƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ όLbw!ύ ς ŀǾŜŎ п ǳƴƛǘŞǎ Řǳ /ŜƴǘǊŜ Lbw! ±ŀƭ ŘŜ [ƻƛǊŜ ό¦w!Σ 
¦awπtw/Σ ¦awπL{tΣ ¦9πt9!¢ύ Ŝǘ ǳƴŜ ǳƴƛǘŞ Řǳ /ŜƴǘǊŜ Lbw! bƻǳǾŜƭƭŜ !ǉǳƛǘŀƛƴŜ tƻƛǘƛŜǊǎ ό¦9π9!{aύ 
ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ .ƛƻƭƻƎƛǉǳŜ όL¢!.ύΦ [Ŝǎ ŜƴƧŜǳȄ Řǳ ƴƻǳǾŜŀǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
όнлмтπнлннύ ǎƻƴǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŘǳǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛŦǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎΣ ŘŜ ǊŜƴƻǳŜǊ ƭŜ ŘƛŀƭƻƎǳŜ 
ŀǾŜŎ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ Ŝǘ ŘŜ ǊŜƴŦƻǊŎŜǊ ƭŜǎ ƭƛŜƴǎ ŀǳȄ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ōƛƻπǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎΦ 

bƻǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ Řǳ /bw{Σ Řǳ aǳǎŞǳƳΣ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜǎ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘŀƛǊŜǎΣ 
ŘΩŞŎƻƭŜǎ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎΣ Ǉƭǳǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎΣ ŘƻƴƴŜƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƭƛŜǳ Ł ŘŜǎ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎ 
Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ǇǊŜǎǘŀǘƛƻƴǎΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ Ł ŜȄŎƭǳǊŜ 
ǉǳŜ ƴƻǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ /bw{ 
{Lw ό{Ŏŀƴaŀǘύ ǎƻƛŜƴǘ ŎƻƴǘǊŀŎǘǳŀƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ Ŝƴ нлмфΣ ŀǾŜŎ 
ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭ ƳƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎŀƭŀǊƛŞΦ 

[Ŝ {¸{!!C Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƻŦŦƛŎƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ƛƳǇƭƛǉǳŞ Řŀƴǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ŘΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ 
ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŎƻƳƳŜ ƭŜ /h{ ŘŜ ƭŀ Cw.Σ ƭŜ /! Ŝǘ /{ ŘΩ!D9b!±LΣ ƭŜ /{ Ŝǘ ƭŜ 
5h ŘŜǎ DL{ Ϧ!ǾŜƴƛǊπ9ƭŜǾŀƎŜϦ Ŝǘ ϦtƛǎŎƛŎǳƭǘǳǊŜ 5ŜƳŀƛƴϦΣ ƭŜ /h¢ {ŀƴǘŞ Ŝǘ .ƛŜƴπ9ǘǊŜ !ƴƛƳŀƭ ŘŜ ƭΩ!ƴǎŜǎΦ 



SYSAAF : Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français 

 

SYSAAF Υ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩ!ŎǘƛǾƛǘŞ нлму - D. Guémené et coll. : 85-160 

[ΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ Řǳ {¸{!!C Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ Ŝǎǘ ǘǊƛōǳǘŀƛǊŜ ŘŜ 
ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞŜǎΣ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ƛƴŦƻǊƳŜƭ ŘŜ 
ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƴƻǎ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Υ ¢ƘŜǊƳƻπCƛǎŎƘŜǊ ό!ŦŦȅƳŜǘǊƛȄύ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 
ŘŜ ǇǳŎŜǎ ŘŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜΣ [ŀōƻƎŜƴŀ 5b!Σ ƭŜǎ tƭŀǘŜŦƻǊƳŜǎ Lbw! DŜƴǘȅŀƴŜ Ŝǘ /bw{ MGX-Montpellier 

GenomiXΣ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ·ŜƭŜŎǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ƎŞƴƻǘȅǇŀƎŜΣ ƭŜǎ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜǎ Lbw!Ϫ.ǊƛŘƎŜΣ DŜǘπtƭŀƎŜ 
Ŝǘ {LD9b!9 ǇƻǳǊ ƭŜ ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜ Ŝǘ ƭŀ ōƛƻπƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜΣ ǳƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ /bw{ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ 
aƻƴǘǇŜƭƭƛŜǊ ǇƻǳǊ Řǳ ǎŞǉǳŜƴœŀƎŜ Ŝƴ wŀŘπ{ŜǉΣ ƭŀ /ǊȅƻōŀƴǉǳŜ bŀǘƛƻƴŀƭŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ 
aŀƛǎƻƴǎπ!ƭŦƻǊǘ Ŝǘ bƻǳȊƛƭƭȅ ό9ǎǇŝŎŜǎ ŀǾƛŎƻƭŜǎύ ƻǳ ŘŜ {ǘΦ !ǳōƛƴ Řǳ /ƻǊƳƛŜǊ ό9ǎǇŝŎŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎύ ǇƻǳǊ 
ƭŀ ŎǊȅƻǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǘŞ !ƴǎŜǎ ŘŜ tŀǘƘƻƭƻƎƛŜ ±ƛǊŀƭŜ ŘŜǎ 
tƻƛǎǎƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ tƭƻǳȊŀƴŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǇŀǘƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳȄ ŎƻƴŦƛƴŞǎΦ /Ŝǎ 
ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘǎ ǎƻƴǘ ŦŀŎƛƭƛǘŞǎ ǇŀǊ ǳƴŜ ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎ Ŝǘκƻǳ 
ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜ ŘŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘΦ 

bƻǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎ Ŝǘ 
ƛƴǘŜǊǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŀǉǳŀŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŀǾƛŎƻƭŜǎΦ tŀǊƳƛ ŎŜƭƭŜǎπŎƛ ƭŜ {ȅƴŀƭŀŦ ŀǾŜŎ ƭŜǉǳŜƭ ƴƻǘǊŜ ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ 
ŜƴǘǊŀƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴ ǘǊƛǇŀǊǘƛǘŜ {ȅƴŀƭŀŦκhǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŎŜǊǘƛŦƛŎŀǘŜǳǊǎκ{¸{!!C ƧǳǎǉǳΩ 
Ŝƴ нлму Ŝǘ ŞǾƻƭǳŜ Ŝƴ нлмф ό/ŦΦ /ƘŀǇƛǘǊŜ пπмύΦ 9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŀǳȄ ŀŘƘŞǊŜƴǘǎ Řǳ {¸{!!C ǳƴŜ 
ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ƭƛƎƴŞŜǎ Ŝƴ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ ŀǾŜŎ ƭŜ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ !ǾƛŎƻƭŜ όwŜŦ!Ǿƛ {¸{!!Cϯύ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 
ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ Ϧ[ŀōŜƭ wƻǳƎŜϦΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩLDt {ǳŘπhǳŜǎǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
ǇŀƭƳƛǇŝŘŜǎ ƎǊŀǎΦ  

!ǳ ƴƛǾŜŀǳ 9ǳǊƻǇŞŜƴΣ ƭŜ {¸{!!C Ŝǎǘ ƳŜƳōǊŜ ŘŜ ƭΩ9CC!. ό9ǳǊƻǇŜŀƴ CƻǊǳƳ ŦƻǊ CŀǊƳ !ƴƛƳŀƭ 
.ǊŜŜŘƛƴƎύΣ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ŘŜǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǳǊǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ 
ŘƻƳŜǎǘƛǉǳŜǎΦ ±ƛŀ ƭΩ9CC!. ǉǳƛ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜ Ł ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ C!.w9π¢tΣ ƛƭ ƴƻǳǎ ŀ ŞǘŞ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ŘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜΣ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜ 
ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ƻǳ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩŀǾƛǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŀǇǇƻǊǘǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ǊŞŘƛƎŞǎ ǎƻǳǎ ƭΩŞƎƛŘŜ ŘŜ 
ƭΩ9C{!Φ [Ŝǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎ ŘŜ wϧ5 ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŞǘǊŀƴƎŜǊǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 
ŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ōŞƴŞŦƛŎƛŀƴǘ ŘŜ ǎƻǳǘƛŜƴǎ 
9ǳǊƻǇŞŜƴǎΦ  

Figure 33 : Evolution du nombre de programmes de recherche et développement annuels ou 
pluriannuels, en cours annuellement au SYSAAF pour les espèces aquacoles ou avicoles 
depuis 1998. 
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SYSAAF : Syndicat des Sélectionneurs Avicoles et Aquacoles Français 

SYSAAF Υ wŀǇǇƻǊǘ ŘΩ!ŎǘƛǾƛǘŞ нлму - D. Guémené et coll. : 86-160 

Figure 34 : Unités INRA, Ifremer, Anses et ITAVI avec lesquelles le SYSAAF a eu des partenariats 
scientifiques significatifs dans les secteurs avicole et aquacole en 2018. 


